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EMISIE POZIAROV AICH NEGATIVNY VPLYV NA ZIVOTNE
PROSTREDIE

Iveta Coneva®”

University of Zilina, Faculty of Security Engineering, Department of Fire Engineering, Zilina, Slovak Republic
(*)Corresponding author, Email:iveta.coneva@fbi.uniza.sk

ABSTRACT

The paper deals with emissions arising from fires in different categories of buildings and their
negative impact on the environment. Emission combustion, as a broad set of organic and
inorganic substances emitted during any fire. Its composition varies according to the type of
combustible materials and substances present in various building structures, areas on the
categorization of buildings. In addressing the issue it is important in the identification of
environmental risks to determine the negative impact of the emissions of fires in the different
categories of buildings on the environment.

Keywords: fire, building objects, combustible materials and substances, emissions of fire,
environment, environmental risks

UvVoD

V sucasnosti sa podla platnej legislativy prakticky v kazdom stavebnom objekte rdznej
kategorie vyskytuju prvky a systémy protipoziarnej bezpe€nosti. Zakladnym cielom
protipoziarnej bezpecnosti stavieb je ochrana: majetkovych a materidlnych hodnét, zdravia a
zivotov l'udi, ale aj Zivotného prostredia so zameranim sa na vodu, pddu a ovzdusie [1]. Pri
rieSeni projektu ,,FIREFF“, APVV-0727-12 snazvom: ,Model hodnotenia ekonomickej
efektivnosti protipoZiarnych opatreni®, ktory sa zobera problematikou komplexného modelu
zhodnotenia vhodnosti a ekonomickej efektivnosti protipoziarnych systémov je jedna zo
stanovenych tloh posudenie vplyvu negativnych dopadov poziaroch v
stanovenych kategoriach budov na zivotné prostredie v Slovenskej republike [1]. Pre splnenie
danej ulohy je nutné identifikovat’ environmentdlne rizikd — stanovenie vplyvu negativnych
dopadov poziarov v jednotlivych kategoériach stavieb na zivotné prostredie na Slovensku so
zameranim sa na emisie poziarov vznikajuce pri horeni konkrétnych horlavych materialov a
latok. Hodnotenie environmentalnych rizik znamena charakterizovat’ negativne dosledky
pOsobenia kontamindcie na identifikované receptory [2]. Predmetom hodnotenia
environmentalnych rizik je [2]:

a) hodnotenie vztahu davka — ucinok na zivotné prostredie,
b) hodnotenie aktualnosti environmentalneho rizika,

C) vypocet rizika Sirenia sa znecistenia,

d) zhrnutie environmentalneho rizika.

Poziar je nekontrolovatené horenie, ktoré nie je priestorovo vopred urcené a ohranicené,
ktoré sprevadzaji vyrazné tepelné, svetelné efekty, tvorba dymu a emisii (splodin) horenia
rozneho skupenstva. Prakticky pri kazdom poziari sa uvolfiuje mnozstvo emisii, ktoré ¢asto
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maju toxicky ucinok na zdravie zasiahnutych [Iudi, zvierat, aktoré maji sucasne
vyrazne negativny efekt na okolité zivotné prostredie [3].

ZAKLADY DYNAMIKY POZIAROV V UZAVRETOM PRIESTRANSTVE

Zaciatok rozvoja poziaru v uzavretom priestranstve (v rdoznych stavbach - budovach a iné)
modzeme popisat’ idedlnym modelom bodového zdroja horenia, ktory je umiestneny na
podlahe v miestnosti a pre ktory st urcujuce charakteristiky: rychlost’ uvolfiovania energie
a vyvoj produktov horenia — emisii horenia. Rychlost’ pradenia plynnych emisii — splodin
horenia sa meni v Case, zvySuje sa, lebo narasta rozdiel teploty a hustoty medzi produktmi
spalovania a vonkajsim prostredim, ako nasledok daného javu vznika vztlakovy efekt. Vznika
stipec emisii horenia — splodin horenia, ktoré sa pohybuju smerom k stropu v danej
miestnosti, pod stropom sa vytvara hortica vrstva plynov, ktora postupne zapliia cely priestor
pod stropom. Nasledne sa vytvara viditeIné rozhranie medzi pod stropnou horticou vrstvou
emisii horenia a dolnou vrstvou, ktord je chladena studenym vzduchom, ktory sa nasava
z vonku objektu cez jeho otvory (stavebné otvory: okna, dvere ale aj iné). Ak dojde k poklesu
hortcej vrstvy az na troven stavebnych otvorov (okien alebo dveri), hortice emisné plyny
za¢nu nimi unikat’ von, dochadza k vymene plynov pri roznych teplotach a tlakoch [4], [5],

[6].

Jednotlivé fazy poZiaru v uzavretom priestranstve

Priebeh idedlneho poziaru v uzavretom priestranstve sa rozdel'uje a popisuje Styrmi fazami,
ktoré st znazornené na grafe (obr.1) [4], [5], [6].

iniciatni faze piné rozvinuta faze
faze rozvoje faze dohotivani

u) g o}

poZar fizeny

1 odvetranim
St it pozar tzeny

£

i
| ..

i

vzplanuti

aktivace
sprinkiert

éas (s)'

Obr.1 Graf zavislosti rychlosti uvolniovania tepla v ¢ase pocas jednotlivych faz poziaru v uzavretom
priestranstve [4], [5], [6]
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Inicia¢na faza poziaru — 1. faza poziaru

Inicia¢na faza ako zaciatona faza poziaru je doba, pocas ktorej horlavy material a latky
akumuluji dostatocné kritické mnozstvo energie, aby sa uvolnilo dostatoné¢ mnozstvo
horlavych produktov pyrolyzy a nasledne doslo k horeniu alebo k tleniu. Faza inicidcie zavisi
od koncentracie horlavych materialov a latok (paliva), oxida¢ného prostriedku — vzduchu a na
vlastnostiach zdroja zapalenia (zdroja inicidcie) (obr.1) [4], [5],[6].

Faza rozvoja poZiaru — 2. faza poZiaru

Po iniciacii sa horenie zintenziviiuje, poziar sa zviacSuje a rozSiruje, vyprodukuje sa vicsie
mnozstvo energie, najmi tepelnej. Poziar je v tejto faze riadeny palivom, ma lokalny
charakter, nakol'ko je ohrani¢eny stavebnymi konstrukciami daného priestoru. Pri rozvoji
poziaru sa zvySuje teplota a znizuje hustota plynnych emisii horenia, dochadza k teplotnej
a tlakovej diferenciécii, dochddza k vzniku vztlakového efektu. Nad poziarom vznika oblast’
(stipec) horacich splodin horenia, ktory sa vold ,,Fire Plume®“. Do stipca je prisavany
chladnejsi okolity vzduch, ¢o spdsobuje zviac¢Sovanie objemu a znizovanie teploty dymovych
splodin horenia. Stipec splodin horenia stipa k stropu, dochadza k podstropnému pradeniu,
vytvara sa relativne tenka vrstva splodim horenia, ktoré sa rozprestierajii az k ohranicujicej
konstrukceii. Dym a splodiny horenia sa pri tom ochladzuju, nakolko sa ¢ast” tepla odvadza do
konstrukcii. Ked” emisie horenia ,,narazia“ do konstrukcii zmenia smer, smerom k podlahe.
Stipec dymovych plynov vytvara vrstvu dymu, ktora sa postupne zvacsuje a klesa k podlahe.
Ak hortca vrstva dymu — emisii horenia dosiahne teplotu vys$siu ako 500 — 600 °C alebo
hustota tepelného toku na trovni podlahy 15 — 20 kKW.m [4], [5], [6] dochadza k celkovému
vzplanutiu ,Flashoveru®“. V priestore, kde doSlo k ,Flashoveru“ je minimalna
pravdepodobnost’ prezitia 0sob, zvierat a zachrany majetku (obr.1) [5], [6].

Uplne rozvinuta faza poziaru — 3. faza poziaru

Pri celkovom vzplanuti poziar dosiahne vel'mi rychlo fazu uplne rozvinutého poziaru, kde je
intenzita horenia riadend dostupnym palivom alebo existujucim vetranim. Pre Uiplne rozvinuty
poziar je charakteristické: stdla intenzita a maximalna teplota priestoru. Priebeh tejto fazy
ovplyviiuje posudzovanie poziarnej odolnosti stavebnych konstrukeii (obr.1) [4], [5],[6]-

Faza dohorievania — 4. faza poZiaru

Féaza dohorievania je oblastou poklesu intenzity poZiaru, horenia. Za zaciatok dohorievania sa
berie moment, ked” dojde k vyhoreniu 80 % (70 %) pritomného paliva, horlavého materialu
alatok. Ak bol poziar riadeny odvetravanim, postupne prechddza do poziaru riadeného
palivom [4], [5], [6].

EMISIE POZIAROV

Poziare sa vyskytujui nielen na otvorenom priestranstve (napr.: lesné a pol'né poziare), ale aj
v uzavretych priestoroch, Vv roznych kategoriach stavebnych objektoch (budovach). Pri
poziaroch v stavbach sa uvolnuje mnozstvo emisii horenia rozdielneho druhu a zlozenia
(tab.1), skupenstva, fyzikalno-chemickych charakteristik a toxickych vlastnosti, ktoré zavisia
najméd od druhu a mnozstva horlavého materialu, ale aj od podmienok, pri ktorych poziar
prebieha napr.: teploty poZziaru, mnozstva kyslika, rychlosti spalovania a inych. Pocas

WFS’2016 13



8" International Conference on Wood and Fire Safety 2016

jednotlivych faz poziaru vznika meniaca sa podl'a zloZenia ale aj skupenstva (prevazne ide o
plyny) zmes toxickych a netoxickych splodin horenia a dymu a to aj pri horeni organickych
polymérnych materidlov prirodného (napr. drevo) alebo syntetického povodu (napr.: PVC).
Utinky emisii — splodiny horenia a dym, nielen znizujii koncentraciu kyslika vo vzduchu,
zhorSuju viditel'nost, znizuju orientaénti schopnost’ l'udi (napr.: pri evakudcii), potlacaja
schopnost’ redlne uvazovat’, o ¢asto vedie k vzniku paniky, ale sti€asne predstavuju vyrazné
environmentalne rizika, ktoré maji negativny dopad na okolité zivotné prostredie (vodu, podu
a atmosféru).Najvacsie nebezpecenstvo hrozi v uzavretych priestoroch, v roznych kategoriach
budov, v dyme a v blizkosti poziarov [7], [8]. Zakladnymi faktormi, ktoré zapri¢ifiuju smrt’
alebo Uplnt stratu vedomia zasiahnutych T'udi vredlnych podmienkach poziaru su
[71.[8].[9].[10],[11],[12] [13],[14],[15].[16],[17],[18].[19]:

e  pritomnost’ oxidu uhol'natého,

e vel'mi vysoka teplota,

e priamy kontakt s plamenom,

e nedostatok kyslika,

e  pritomnost’ dymu,

e pritomnost’ inych toxickych plynov,
e Sirenie paniky, strach, Sok.

Pri poziaroch v roznych kategoéridch stavieb vznikaju pri horeni horlavych materidlov
nasledovné toxické emisie horenia (tab.1) [3], [7], [8], [9], [10], [11], [12], [13], [14], [15],
[16], [17], [18], [19]. Mnohé emisie horenia (splodiny), najmé organické zlG¢eniny st nielen
toxické, ale aj horl'avé (tab.1), v procese horenia sa rozkladaju na kone¢né produkty ako su
napr.: oxid uhli¢ity, oxidy dusika, kyanovodik, formaldehyd, halogénvodiky, amoniak, oxid
siri¢ity a iné. MnozZstvo a druh emisii poziarov zavisi od: mnozstva a druhu horlavych
materidlov a latok, od ich chemického zloZenia, od podmienok a fazy horenia (poziaru), od
mnozstva, druhu a koncentracie oxida¢ného prostriedku najmd vzduchu, ktory horenie
podporuje, od toho ¢&i horenie prebieha dokonale, za dostatocné pristupu oxida¢ného
prostriedku, alebo nedokonale, za nedostato¢né¢ho pristupu oxidacného prostriedku, od
pomeru zastipenia horlavého materialu a oxida¢ného prostriedku a hlavne od teploty horenia
(poziaru), velkosti spalovanych castic, od ich merného povrchu aod mnohych inych
faktorov. Pri plamennom horeni prirodnych ale aj syntetickych organickych materidlov
a latok emisie horenia vzdy obsahuju: oxid uhli€ity, oxid uholnaty, vodnu paru a kyslik, nizko
molekularne rézne uhlovodiky a kyslikaté organické zltceniny [7],[11],[13],[15] [19]. Ak
dané latky obsahuji dusik alebo halogény emisie horenia taktiez obsahuji aj kyanovodik,
nitrily, iné dusikaté latky, chlorovodik, fluorovodik a iné halogénvodiky. Dostato¢ny pristup
vzduchu do zény horenia mé dominantny vplyv na tvorbu emisii. Ak horenie, poZiar,
prebiehaji pri dostatoénom pristupe kyslika — ide 0 dokonalé horenie, hlavnymi emisiami
horenia su: oxid uhli¢ity, oxid uholnaty a vodna para, pomer CO,/CO sa zvysuje, lebo
mnozstvo CO; je d’aleko vicsie ako CO. Ak horenie prebieha pri nedostatocnom pristupe
kyslika — ide o nedokonalé horenie, pomer CO,/CO sa znizuje, lebo mnozstvo CO je d’aleko
vicsie ako CO; a zvySuje sa aj podiel horlavych a toxickych organickych zlucenin (tab.l).
ZloZenie emisii horenia je silne ovplyvnené aj teplotou horenia, pri teplotach do 300 — 400 °C
sa vytvara pomerne malo emisii horenia ¢o sa tyka ich mnoZzstva a druhu, pri teplotach od 400
do 700 °C sa vytvara vel'mi bohatd zmes emisii, ktoré maju vysoké koncentracie a pri
teplotach nad 700 ‘C dochadza k ubytku emisii horenia, dochadza k poklesu ich druhov
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a mnozstva, zvysuje sa vSak mnozstvo a druh latok, ktoré nepodliehaju tepelnému rozkladu

[7],[11],[13],[15],[19].

Tab.1 Emisie poziarov - vznikajice pri horeni materialov a latok [3], [7], [8], [9], [10], [11], [12], [13], [14],

[15], [16], [17], [18], [19] (Spracovala: Coneva, 2015)

Horlavé materidly a latky vyskytujica sa
v stavbach

Emisie pozZiarov

VSetky latky obsahujuce uhlik — to znamena latky
obsahujuce celulozu - C, plasty - P aj mnohé
chemikalie- CH

(napr.: ropné produkty — napr. benzin, naftu,
motorové oleje, organické kyseliny, organické
alkoholy, karboxylové kyseliny, estery, lepidla,
zmacadla a iné)

CO - oxid uhol'naty
CO; - oxid uhlicity

Polyuretany, celuloid, vina, hodvab, plasty
obsahujuce dusik-polyamid, polyakrilonitril,
polyuretany

NO - oxid dusnaty
NO, - oxid dusicity
HCN - kyanovodik

NH; - amoniak

Celulézové materialy a ich derivaty, umely hodvab,
nylon, polyestery,

CH3COOH - kyselina octova

HCOOH - kyselina mravcia

mnozstvo CO,, CO, alkoholy, formaldehyd, aldehydy,
ketdny - aceton, metan a iné nizSie ¢leny
homologickych rad alkanov, alkénov, alkinov-
acetylén

(nerozvetvenych uhl'ovodikov), rozvetvené

a aromatické uhl'ovodiky- najma benzén,

- fenol (aromaticky alkohol)

Papier, drevo,
guma- kaucuky, tioly

aldehydy, propenal-akrolein (aldehyd)
SO,-oxid siri€ity

PVC, retardované plasty, polyméry halogenizované

chléroplasty

Halogénvodiky,

HF - fluérovodik

HCI - chlérovodik

HBr - bromovodik,

Halogénkyseliny (vodné roztoky halogénvodikov)
- fosgén (dichlorid kyseliny uhlicitej)

Melamin, melaminové Zivice, polyamid, nylon
mocovinoformaldehydové Zivice

NH; - amoniak (¢pavok)

Fenolformaldehydové Zivice, drevo, polyamid,
polyester

CH5CHO - acetaldehyd
HCHO - formaldehyd
- fenol (aromaticky alkohol)

Polystyrén

Alifatické nasytené a nenasytené uhl'ovodiky C, —C5,
fenyl substituované

C3 - Cﬁ, dleny C3 — C5,

aromatické uhl'ovodiky:CgHg - benzén, toluén,
etylbenzén, propyl (izopropyl-)benzén, styrén a jeho
oligoméry, a a f — metylstyrén, allylbenzén, xylény, ,
inden,

polycyklické kondenzované aromatické uhl'ovodiky:
naftalén, acenaftylén, fenantrén, pyren, benzofuran,
alkoholy alifatické aj aromatické: metanol, fenol,
benzylalkohol

aldehydy: formaldehyd, acetyldehyd, akrolein,
benzaldehyd,

ketony: aceton, acetofendn metylalkylketony,
karboxylové kyseliny: kyselina benzoova

WFS’2016
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*Pokracovanie tab. 1

Horlavé materialy a latky vyskytujica sa

, Emisie poziarov
v stavbach P

Alifatické  nasytené  anenasytené  uhlovodiky

S linearnym aj rozvetvenym retazcom C;- Cyg

(najmé C, —Cy), diény C3 —Cg, cyklohexan, benzén,
Polyetylén toluén, etylbenzén, naftalén, antracén, fenantrén (pri

vysokych teplotach), aldehydy C; — Cy5 (najma C, —

C,), akrolein, ketony C3; — Cq karboxylové

(karbonové) kyseliny C; — C3

Alifatické nasytené a nenasytené uhl'ovodiky
(najmé C, — Cy), diény C,_Cg, cyklopentadién,

Polypropylén benzén, toluén, xylény, styrén, inden, naftalén,
acetaldehyd, akrolein, benzaldehyd, aceton,
metylalkylketony

Alifatické nasytené a nenasytené uhl'ovodiky (najméa
C, —Cy), cyklické uhl'ovodiky Cs — Cg a ich derivaty,
benzén, toluén, divinyl benzén, inden, naftalén,
acenaftylén, acetofenon, chlérované alifatické

a aromatické uhl'ovodiky : polychlorované
dibenzofurany (DBF) a dibenzodioxiny (DBD),
najtoxicke;jsi je 2,3,7,8-tetrachlordibenzodioxin
(TCDD), benzofuran, dioxan

Polyvinylchlorid

Alifatické nasytené a nenasytené uhl'ovodiky C; — Cyy,
diény C4 — Cyp, cyklické ul'ovodiky Cs — C;, benzén,
toluén, etanol, butanol, fenol, krezoly, aceton,

Polyamidy cyklopentanon, cyklohexanon, Laktamy Cg — Cg,
amoniak, hexylamin, hexametyléndiamin,
kyanovodik, acetonitril, adiponitril, diazometan,
piridin

Alifatické nasytené a nenasytené uhl'ovodiky C; — Cs,
benzén, toluén, etylbenzén, styrén, xylény, metanol,
propanol, formaldehyd, acetaldehyd, propionaldehyd,
Polyuretany butyraldehyd, akrolein,aceton, metyletylketon,
kyselina octova, anilin, toluidin, difenylamin,
fenyléndiamin, amoniak, kyanovodik, acetonitril,
benzonitril, toluénizokyanat, oxidy dusika

Tuky a oleje rastlinné a Zivo¢iSne Akrolein, propenal a iné nenasytené aldehydy

URCUJUCE PARAMETRE NA STANOVENIE ENVIRONMENTALNYCH RIZIK

Na ur€enie environmentalnych rizik pri poZziaroch v jednotlivych kategoériach stavieb na
zivotné prostredie na Slovensku na zaklade tvorby emisii poZiarov, v zavislosti od
vyskytujucich sa materialov horenia, st urené, nasledovné, ur¢ujice parametre:

Velkost’ pozZiaru

Poziare sa delia podl'a mnohych kritérii, napriklad podla velkosti — rozlohy (zasiahnutej
plochy): lokalny poziar (poZiar o velkosti 0 - do 5 m?), maly poziar (poZiar o velkosti 5 — 50
m?), stredne velky poZiar (poziar o velkosti 1/2 plochy poziarneho tiseku 50- 500 m?), velky
poziar (poziar o velkosti celého poziarneho useku 500 — 1000 m?) a katastroficky poZiar
(rozSirenie poziaru mimo poziarneho Useku, poziar o velkosti nad 1000 mz). Na zaklade
konzultacii s expertnou skupinou sa vylicili nasledovné poziare: lokdlny a maly poziar,
nakol’ko ich vplyv na zivotné prostredie je minimalny. Pri ur€ovani environmentalnych rizik
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sa berti do tivahy nasledovné poziare, vzhl'adom na ich plochu a mozné negativne dopady na
zivotné prostredie: stredne vel'ky poziar, velky poziar, katastroficky poziar.

Zastapenie materialov v stanovenej kategorizacii budov

Vypracovana kategorizacia stavieb (tab.2) [21],[22],[23] vychadza z rozdelenia podl'a noriem
STN 92 0201 - 1 az 4 Poziarna bezpecnost’ stavieb [20]. Kategorizacia stavieb (budov) je
postavena na druhu prevadzkarne alebo priestoru. Zakladnym predpokladom je, Ze spdsob
vyuzivania druhu stavby (ur¢enie druhu prevédzkarne alebo priestoru) je jednym zo
zakladnych faktorov urlujicich poziarne riziko. Kazda kategéria stavby, ato aj druh
prevadzkarne a priestoru je mozné spojitt s urCitym typom paliva (druhom horlavych
materidlov a latok), vybavenim a zariadenim stavby, ktoré sa v nej nachadzaju (tab.2). Na
zaklade dostupnych informacii je mozné takymto spdsobom orientacne stanovit zékladné
parametre poziaru — rychlost’ narastu, poziarne zatazenie, charakter paliva, atd’. Dané
rozdelenie je potrebné, nakol’ko material, ktory sa nachadza v stavbach vyrazne ovplyviiuje
narast poziaru (tzv. a- koeficient ndrastu poziaru, ktory moéze byt - pomaly, stredny, rychly,
ultra rychly) [21],[22],[23],[24],[25]. Na zéklade  expertnych odhadov, konzultacii
s odbornikmi z vyrobnej a nevyrobnej praxe, s odbornikmi z HaZZ MV SR a projektového
timu bol dany material, ktory sa vyskytuje v stavbach a priestoroch zjednodusene rozdeleny
do troch zéakladnych kategorii - Qj, ato v intervale (0-1), tak aby ich (celuloza + plasty +
chemikalie) stcet bol 1 (tab.l1), ¢o je potrebné pre modelovanie a vypocty pri rieSeni
jednotlivych tuloh v projekte [21],[22],[23],[24],[25]: Celuloza (C) - Qc, Plasty (P) — Qp
Chemikalie (CH) - Qcp.

Zavaznost’ materialov a dopady emisii poZiarov na Zivotné prostredie

Pri poziaroch v stavbach sa uvoliluje mnozstvo emisii horenia (splodin horenia), rozdielneho
zloZenia, skupenstva a fyzikdlno-chemickych vlastnosti, ktoré zavisia najmd od druhu a
mnozstva horlavého materialu, ale aj od podmienok, pri ktorych poziar (alebo horenie) vznika
a prebicha. MnoZstvo a druh emisii horenia tizko stvisi s intenzitou poZiaru, s mnoZstvom a
druhom horlavého materialu, od sposobu uskladnenia horl'avého materialu, ale aj od
dostato¢ného pristupu oxida¢ného prostriedku (najméd vzduchu), od intenzity inicia¢ného
zdroja (zdroja zapalenia) a od mnohych inych faktorov [7],[11],[13],[15],[19]. Na zaklade
expertnych odhadov projektového timu, odbornikov z praxe v danej problematike a analyzou
odborno-vedeckej domacej i zahrani¢nej literatury mozno predpokladat, Ze najvicsie
nebezpecenstvo z pohl'adu tvorby emisii a ich néaslednych negativnych dopadov na Zivotné
prostredie [7],[11],[13],[15],[19] [23],[24].,[25],[26],[27],[28] predstavujti nasledujuce
materidly so stanovenym koeficientom (Zj), tzv.: stupiom (mierou) zavaznosti prislusného
materialu (celuloza - Z, plasty - Z,, chemikalie - Z¢), ktory sa vyskytuje v jednotlivych
budovach, ato v intervale (0-1), tak aby ich stcet predstavoval 1 (tab.2), ¢o je potrebné pre
modelovanie a vypocty pri rieseni jednotlivych uloh v projekte
[71.[11],[13].[15],[19].[21].[22],[23],[24].[25].[26],[27].[28]:

e Plasty — koeficient Z, - 0,45.
e Chemikalie - koeficient Z, - 0,35.

e Celuloza - koeficient Z - 0,2.
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Tab.2 Zavaznost’ a vyskyt materidlov z pohl'adu emisii poziarov a ich dopady na Zivotné prostredie v jednotlivych kategoridch stavieb (Spracovala: Orin¢ak, Coneva,

Hudékova, 2015)

Vyskyt materialu v budove - Q Dopady na ZP z pohl’adu emisii
Cislo Kategorizacia stavieb Druh priestoru 2hivaznos 2ivainos zavaznost’ osledny
celul6za - Qc plasty- Qp |chemikalie - Qch| “*Y2#70S! ZAVAZNOS chemikilie - [ Y | Poradie
celulézy- Zc | plastov-Zp Zch index - Ig
kancelarie, spisovne,
1. Administrativne budovy zasadovne, vstupné haly, 0,90 0,10 0,00 0,20 0,45 0,35 0,23 12
chodby
2. |Budovy pre vzdelavanie ucebne, poslucharme, 0,80 0,20 0,00 0,20 0,45 0,35 0,25 10,11
archivy, spolo¢né Satne
hladisko, kino, ki rt.sien,
3. |Rekreagné budovy adis ko, kno, toncert.siel 0,60 0,40 0,00 0,20 0,45 035 0,30 8
vystavy, mazea, kostoly
16Zkov ¢ izby, Cakarne,
4. Budovy v zdravotnictve lekarne, masazne a rehab. 0,50 0,50 0,00 0,20 0,45 0,35 0,33 56,7
miestnosti
sklo, midso, potraviny,
5. Budovy pre obchod hracky, textil, odev, 0,30 0,40 0,30 0,20 0,45 0,35 0,35 2,34
drogéria, hudobniny
Bud olodné recepcie, haly, chodby,
6. |-rdovyprespolocne kaviarme, noéné kluby, 0,40 0,55 0,05 0,20 0,45 0,35 0,35 2,34
ubytovanie a rekreaciu L
bufety, vycapy
Bud ial
7. |oudovy presociaine domovy pre déchodcov 0,40 0,55 0,05 0,20 0,45 0,35 0,35 2,34
zabezpecenie
textilny, odevny, strojarsky,
8. Budovy priemysiu chemicky, elektrotechnicky 0,20 0,40 0,40 0,20 0,45 0,35 0,36 1
priemysel
cakarne, ischovy batozin,
9. |Budovy pre dopravu vstupné haly, chodby, 0,80 0,20 0,00 0,20 0,45 0,35 0,25 10,11
priechody
Budovy pre sklady, stajne, kolne,
10. ) , su§iaren, vyrobne kimnych 0,90 0,10 0,10 0,20 0,45 0,35 0,26 9
pol'nohospodarstvo ,
ZIMes 1
11. |Budovy pre skladovanie sklady 0,35 0,35 0,30 0,20 0,45 0,35 0,33 5,6,7
12. |Bytovy fond domovy bytové domy, rodinné domy 0,45 0,45 0,10 0,20 0,45 0,35 0,33 5,6,7
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ENVIRONMENTALNE RIZIKA EMISII POZIAROV PODIA KATEGORIZACIE
STAVIEB A ICH NEGATIVNY VPLYV NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Na zéklade vypoctov zavaznosti tvorby emisii a vyskytu horlavého materidlu z pohl'adu
negativnych dopadov emisii vznikajtcich pri poziaroch v jednotlivych budovach na zivotné
prostredie (tab. 2) sa nasledne nesymetricky rozdelili rozpitia jednotlivych intervalov, ktorym
sa priradili jednotlivé kategorie stavieb (budov), ¢im vznikli kategérie nebezpecnosti z
pohl'adu dopadov emisii poziarov na zivotné prostredie na Slovensku. Najviac typov stavieb
sa zaradilo do prvého stupiia, do prvej kategdrie nebezpecnosti ako vel'mi nebezpecné stavby
ato konkrétne budovy s ¢islom 4,5,6,7,8,11,12 podla rozptylu intervalu Ig (0,36 — 0,33)
(tab.2,3). Nasleduju stavby treticho stupna, tretej kategoérie nebezpeCnosti ako menej
nebezpecné stavby a to konkrétne budovy s ¢islom 1,2,9,10 podl'a rozptylu intervalu Ig (0,26 —
0,23) (tab.2,3). Najmenej stavieb je zaradenych do druhého stupna, do druhej kategorie
nebezpecnosti ako stredne nebezpecné stavby a to konkrétne budovy s ¢islom 3 podla
rozptylu intervalu Ig (0,32 — 0,27) (tab.2,3). Tieto vysledky sa zhoduju aj s ich naslednym
postdenim timom odbornych expertov [26],[27],[28] a expertov na poziarnu problematiku.
Zo spracovanej analyzy mozno predpokladat, ze medzi vel'mi nebezpecné stavby (najviac
nebezpecné budovy) na zaklade ich kategorizacie z pohladu dopadov emisii poZiarov na
zivotné prostredie patria: budovy priemyslu (0,36), budovy pre obchod (0,35), budovy pre
spolo¢né ubytovanie a rekreaciu (0,35), budovy pre socidlne zabezpecenie (0,35), budovy pre
skladovanie (0,33), bytovy fond domovy (0,33) a budovy v zdravotnictve (0,33) (tab.2,3).

Tab. 3 Kategorizdcia stavieb na zaklade nebezpecnosti z pohladu emisii poziarov na zivotné prostredie
(Spracovala: Hudakova, 2015)

. Kategoria nebezpecnosti stavieb z pohPadu Kategorie stavieb Rozptyl intervalu
Stupen cer v v . . z
emisii poZiarov na Zivotné prostredie (Cislo) le
1 vel'mi nebezpecné stavby 8,5,6,7,4,11,12 0,36-0,33
2 stredne nebezpecné stavby 3 0,32-0,27
3 menej nebezpecné stavby 2,9,1,10 0,26-0,23

Medzi stredne nebezpecné stavyb (stupen 2) z pohl'adu dopadov emisii poziarov na zivotné
prostredie patria: rekreacné budovy (0,3) (tab.2,3). Medzi menej nebezpecné stavby (najmene;j
nebezpecné budovy na zaklade ich kategorizacie — Stupenn 3) z pohl'adu dopadov emisii
poZziarov na Zivotné prostredie patria: budovy pre pol'nohospodarstvo (0,26), budovy pre
dopravu (0,25), budovy pre vzdelavanie (0,25), administrativne budovy (0,23) (tab.2,3).

Na zaklade stanovenia kategorie nebezpecnosti stavieb a posudenia vel'kosti poziaru je mozné
identifikovat’ — hodnotit’ vplyv environmentilnych rizik — negativnych dopadu emisii
poziarov v stanovenej kategorizacii stavieb na zivotné prostredie.

Pomocou matice rizik, resp. matica nasledkov a pravdepodobnosti vyskytu
(consequence/probability matrix), ktora poskytuje obraz o prijatelnosti ¢1 neprijatelnosti
uvedeného rizika a umoZzni porovnanie jednotlivych rizik [26],[27],[28] a nasledne sa
stanovila kategorizacia environmentalnych rizik — negativmhych dopadov emisii pri
vzniku poZiarov na Zivotné prostredie do troch skupin (tab.4) [26],[27],[28]:

e Velké environmentalne rizika — katastrofické dopady na Zivotné prostredie je
nevyhnutné prijat’ také preventivne opatrenia (technické a organizacné), aby sa
jednoznacne preukazalo znizenie rizika na akceptovatelnii mieru a o zostatkovom
riziku boli informovani kompetentni pracovnici.

WFS’2016 19



8" International Conference on Wood and Fire Safety 2016

Stredné environmentalne rizika - stredné¢ dopady na Zivotné prostredie si
vyzaduji  zvySenti pozornost najmid z pohladu identifikacie  potreby
prijatia/neprijatia dodatocnych opatreni.

Malé environmentalne rizika - mierne dopady na Zivotné prostredie - napriek ich
vel'kosti, je potrebné monitorovat’ ich, nie je vSak Zelatelné prijimat’ preventivne
opatrenia.

Z pohl'adu hodnotenia environmentalnych rizik na zaklade ich kategorizacie velké
environmentalne riziké s katastrofickym dopadom na Zivotné prostredie sa moézu vyskytnat
najma pri kombinacii (tab.4) [26],[27],[28]:

Katastrofického poZiaru (poziar o velkosti nad 1000 m?) a velmi nebezpeénych
stavieb to znamend: budov priemyslu, budov pre obchod, budov pre spolo¢né
ubytovanie, budov pre socialne zabezpecCenie a rekreaciu, budov pre skladovanie,
bytovy fond domovy, budov v zdravotnictve.

Katastrofického poziaru (poziar o velkosti nad 1000 mz) a stredne nebezpecnych
stavieb to znamena: rekrea¢nych budov.

Velky poziar (poZiar o velkosti celého poZiarneho useku 500 — 1000 m?) a velmi
nebezpecnych stavieb to znamena: budov priemyslu, budov pre obchod, budov pre
spolocné ubytovanie, budov pre socialne zabezpeCenie a rekreaciu, budov pre
skladovanie, bytovy fond domovy, budov v zdravotnictve.

Tab.4 Kategorizacia environmentalnych rizik ako kombinacia nebezpecnosti budov a velkosti poziaru
z pohl'adu dopadov na zivotné prostredie v stanovenych budovach (Spracovala: Hudakova, 2015)

Kategoria . . < .
8 . . . Kategoria nebezpecnosti budov
environmentalnych rizik
s e 2 Menej nebezpeéné Stredne nebezpeéné Vel’'mi nebezpeéné
Vel’kost’ poziaru v m
budovy 3 budovy 2 budovy 3
L. malé environmentalne malé environmentalne stredné environmentalne
Stredny poZiar - s, S
rizika rizika rizika
L malé environmentalne stredné environmentalne  vePké environmentalne
Velky poziar ay A N
rizika rizika rizika
, stredné environmentalne = vel’ké environmentalne vePké environmentalne
Katastroficky e c g g
rizika rizika rizika

Najvicsie environmentalne riziko predstavuji priemyselné stavby.

Na zédklade hodnotenia environmentalnych rizik vychddzajuc z ich kategorizéacie stredné
environmentalne rizikd so strednym dopadom na Zivotné prostredie hrozia najmd pri
kombinacii (tab.4) [26],[27],[28]:

20

Katastrofického poziaru a menej nebezpecnych stavieb to znamend: budov pre
pol'nohospodarstvo, budov pre dopravu, budov pre vzdelavanie, administrativnych
budov.

Velky poziar a stredne nebezpecnych stavieb to znamena: rekreacnych budov.

Stredny poziar ( poziar o 1/2 plochy poziarneho useku 50- 500 mz) a velmi
nebezpecnych stavieb to znamena: budov priemyslu, budov pre obchod, budov pre
spolocné ubytovanie, budov pre socidlne zabezpecCenie a rekreaciu, budov pre
skladovanie, bytovy fond domovy, budov v zdravotnictve.
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Vychadzajuc z hodnotenia environmentalnych rizik na zdklade ich kategorizacie malé
environmentalne rizikd s miernymi dopadmi na Zivotné prostredie sa vyskytuji najmé pri
kombinacii (tab.4) [26],[27],[28]:

e Velky poziar a menej nebezpeCnych stavieb to znamena: budov pre
pol'nohospodarstvo, budov pre dopravu, budov pre vzdelavanie, administrativnych
budov.

e Stredny poziar a menej nebezpecnych stavieb to znamend: budov pre
pol'nohospodarstvo, budov pre dopravu, budov pre vzdelavanie, administrativnych
budov.

e Stredny poziar a stredne nebezpecnych stavieb to znamena: rekreaénych budov.

PODAKOVANIE

,»lato praca bola podporovand Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade Zmluvy
¢. APVV-0727-12%.

ZAVER

Pri poziaroch v uzavretych, kategorizovanych stavbach, prevadzkach a priestoroch vznika
Siroké spektrum nebezpecnych Casto toxickych emisii poziarov, ktoré pdsobia najcastejsie vo
forme dymu alebo toxickych plynov a predstavuji vazne nebezpecenstvo pre zivot a zdravie
osOb a zvierat, ale aj pre majetok a okolité Zivotné prostredie. Emisie poziarov patria
K vaznym environmentalnym rizikdm pre naSe zivotné prostredie. Z hl'adiska tvorby dymu
a toxicity emisii poziarov su najnebezpecnejSie chemikalie, nasleduju ich plasty a najmenej
nebezpeéné su prirodné celulozové materidly. Najvacsie (vel'ké) environmentalne rizika
Z pohladu emisii horenia, vznikajucich pri poZiaroch v jednotlivych kategéridch stavieb,
vzhladom na ich negativny, katastroficky dopad na zivotné prostredie, sposobuju
katastrofické poZiare (poZiar o vel'kosti nad 1000 m?) v priemyselnych budovach (ako vel'mi
nebezpecnych stavbach).
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