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POSUDENIE EFEKTIVNOSTI NAVRHOVYCH ALTERNATIV
POZIARNEJ BEZPECNOSTI S VYUZITIM MODELU FIREFF

Vladimir Mézer*"”

University of Zilina, Faculty of Security Engineering, Department of Fire Engineering, Zilina, Slovak Republic
(*)Corresponding author, Email:vladimir.mozer@fbi.uniza.sk

ABSTRACT

The aim of this paper is to describe a proposed model for efficiency evaluation of fire
protection measures through its application in a selected scenario. The model was developed
under the APVV FIREFF research project. The introductory parts contain a short description
of the topic of evaluation of fire protection design alternatives and the model itself. The
application of the model in a retail centre scenario and assessment of risk to life and property
form the latter parts of this paper. The results of the evaluation indicate a high level of
efficiency — fire risk reduction — in the case of sprinkler protection, which alone is greater
than the efficiency of the combination of other three fire protection measures — fire
extinguishers, fire detection and alarm and fire compartmentation of the building.

Keywords: efficiency, fire model, economic impact, fire risk, probability

UvVoD

Pri rieSeni poziarnej bezpecnosti stavieb Casto vznika situdcia, kedy existuje viacero
navrhovych variant a je potrebné z nich vybrat' ti najvhodnejSiu. Problémom vsak je, ze
neexistuje jeden konkrétny ukazovatel, ktory by sa dal univerzélne na tento ucel pouZit.
Vzhladom na fakt, Ze poziar mdze ohrozit’ Zivot a zdravie, majetok, ale tak isto aj Zivotné
prostredie je potrebné zobrat’ tieto fakty pri hodnoteni do Uivahy. Situdciu eSte komplikuje
fakt, Ze vyber varianty rieSenia poziarnej bezpecnosti stavby je Casto zaloZeny len na splneni
minimalnych poZiadaviek predpisov pri minimalnych finanénych nékladoch.

Je preto potrebné, aby pre praktické a analytické postdenie Urovne poziarnej bezpecnosti
konkrétnej ndvrhovej varianty boli pouzité adekvatne postupy vychadzajice s exaktného
popisu priebehu poziaru, vzniknutych S§kéd. Rovnako je nutné pri takomto postdeni
zohl'adnit’ aj ndhodnost’ vzniku a priebehu poziaru a vplyvu jednotlivych protipoZiarnych
opatreni s vyuzitim prisluSnych Statistickych databaz. Uvedent problematiku je preto
potrebné riesit’ s vyuzitim kvantitativneho posudzovania poziarneho rizika, ktora je detailne
popisana vo viacerych zdrojoch, napriklad [1]-[3].

Pre tento ucel bol v ramci projektu APVV FIREFF vyvinuty model hodnotenia ekonomicke;
efektivnosti protipoZiarnych opatreni. Tento model bude aplikovany na vzorovl stavbu
s cielom priblizit' jednotlivé jeho stcasti, postup hodnotenia a interpretaciu vysledkov
S vyuzitim pre vyber najvhodnejsej alternativy.
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POPIS MODELU FIREFF

Zakladnym ucelom modelu je porovnanie roznych variantov poziarnej bezpecnosti stavby z
pohladu predpokladanych dopadov poziaru. R6znymi variantami poziarnej bezpecnosti sa
rozumeju Specifické kombinécie aktivnych a pasivnych protipoziarnych opatreni, priCom
kazda z nich je charakterizovana ur¢itymi predpokladanymi dopadmi. Z tohto dovodu moze
byt efektivnost protipoziarnych opatreni vyjadrena napriklad mierou redukcie
pravdepodobnosti usmrtenia alebo predpokladaného rozsahu poskodenia stavby poziarom,
ktoré je nasledne s vyuzitim cost-benefit analyzy mozné interpretovat’ ako ekonomicku
efektivnost’ protipoziarnych opatreni. Funk¢na schéma modelu je graficky zndzornena na obr.
1.

V stcasnej verzii pracuje model FIREFF s nasledujucimi protipoziarnymi opatreniami:
elektrickd poziarna signalizacia (EPS), hasiace pristroje (HP), sprinklerové stabilné hasiace
zariadenie (SHZ), rozdelenie stavby na poziarne useky (PU). Vzhladom na komplexnost
navrhu a Specificky vplyv v konkrétnych podmienkach [4] v modeli momentalne nie st
zahrnuté zariadenia na odvod tepla a splodin horenia.

Na modelovanie rozvoja poziaru a predpokladaného rozsahu poskodenia stavby poziarom je
pouzitd metdda analyzy stromu udalosti (ETA). Jednotlivé uzly reprezentuju stupne rozvoja
poziaru a vplyv protipoziarnych opatreni pri relevantnych trovniach pravdepodobnosti. Vplyv
protipoziarnych opatreni na ochranu Zivota je vyjadreny prostrednictvom korekénych
sucinitel'ov vychadzajucich so Statistickych prehl'adov. Na spresnenie vplyvu by bolo mozné
vyuzit' porovnanie ¢asov ASET a RSET, ¢o vSak vyZaduje zapojenie relativne komplexnych
modelovacich metod [5].

APLIKACIA MODELU NA VYBRANU STAVBU

Specifikacia modelového scenira

Modelovou stavbou je jednopodlazny obchodny dom §tvorcového podorysu s celkovou

podlahovou plochou 3 600 m?. Posudzovant stavbu tvoria $tyri rovnako velké predajne,
pri¢om kazdé predajiia ma podlahovti plochu 900 m? Indikativne rozdelenie priestoru je
ilustrované na obr. 2.

Jednopodlazny obchodny dom (3600 m?)

Predajna Predajna
900 m? 900 m?
Predajina Predajina
900 m? 900 m?

L

Obr. 2 Indikativny pddorys stavby v modelovom scenari
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Determinované druhom stavby:
Pravdepodobnost vzniku poziaru prs
Pravdepodobnost rozsirenia sa poziaru ps
Uroveri poziarneho zataZenia

Kategéria rychlosti rozvoja poziaru

s N N
Vplyv na priebeh poZiaru, Identifikacia druhu
ucinnost, spolahlivost uzivania stavby
& J J
\ 2
s N N
N Vyber protipoziarnych Ur&enie charakteristik
opatreni poziaru
& J J
A 4 A 4
s N N
Vytvorenie Urovne _— < .
d o P Urcenie poZiadaviek na
Nie poziarnej bezpecnosti 5
(UPB) poziarnu ochranu
& J J
\ 2
N

Vytvorené vsetky
relevantné UPB ?

Nie

Vytvorenie ETA stromov
pre jednotlivé UPB

A 4

Stanovenie dopadov
poziaru ETA analyzou

Stanovené dopady
pre vSetky UPB ?

Ano
A 4

(. .
Vysvetlivky:
UPB - troveni poziarnej bezpe&nosti

Pra - pravdepodobnost usmrtenia v désledku
poZiaru

Sy, - predpokladany ro¢ny rozsah poSkodenia
poziarom [m.rok™]

Ce - sUcinitel ekonomickej efektivnosti
V, - koncentracia chranenych hodnét [€.m]
L;, - nepriame $kody spdsobené poziarom [€.rok™]

C, - néklady (investicné a prevadzkové) na

protipoZiarne opatrenia [€.rok™]
\

Ochrana Zivota
Hodnotiace kritérium: prg

. J

Urgenie referencnej UPB
pre hodnotenie
efektivnosti ochrany

Ochrany majtetku
Hodnotiace kritérium: Sq,

J

A 4
( N\

Porovnanie psg hodnotenej
a referencnej UPB

Prd.hodn. £

Prd, ref

Ano
A 4

Zoradenie vyhovujicich
UPB podla urovne
redukcie pyg

Hodnotenie efektivnhosti ochrany zivota

Vyligenie UPB zdévodu
nedostato¢nej redukcie
dopadov poZziaru

A 4

Porovnanie Sy
hodnotenej a referenéne;j
UPB

Hodnotenie ekonomickej

efektivnosti

-

Nie: Sdy,hodn. S Sy, ref

UPB podra hodnoty ce

Ano
A 4

Hodnotenie efektivnosti ochrany majetku

A

Zoradenie vyhovujucich
UPB podla Urovne
redukcie Sqy

;
|
i
:
|| Zoradenie vyhovujucich
|
i
i
i
i

Cost-benefit analyza
Ce (sd,yy Vdi Ln Cp)

I
I
I
I
i
i
I
\

Obr. 1 Funk¢na schéma modelu hodnotenia efektivnosti protipoziarnych opatreni

WFS’2016

—_— i — === ~

41



8" International Conference on Wood and Fire Safety 2016

Z analytického hladiska bude vyhodnoteny vplyv vSetkych Styroch protipoziarnych opatreni
tak, ako boli Specifikované v predchadzajicej stati, konkrétne:

e clektricka poziarna signalizacia (EPS);

e hasiace pristroje (HP);

e sprinklerové¢ stabilné hasiace zariadenie (SHZ);
e rozdelenie stavby na poziarne useky (PU).

V pripade trovni poziarnej bezpecnosti, ktoré uvazuju s rozdelenim stavby na poziarne useky
je plocha jednotlivych poZiarnych usekov rovnakd, a to 900 m% poziarne useky tvoria
jednotlivé predajne.

So zésahom hasicskej jednotky sa uvazuje vo vsetkych pripadoch, nakolko nepredstavuje
volitelnu sucast’ navrhu stavby, ale Standardnu reakciu v pripade vzniku poziaru. Najblizsia
hasi¢ska jednotka je kategérie P2, ¢o znamena dobu dojazdu a bojového rozvinutia 5 az 10
minut.

Vychadzajic z analyzy $tatistickych tdajov poZiarovosti [7] je pre posudzovany druh stavby
— obchodné predajita — zvolena hodnota pravdepodobnosti vzniku poziaru prs = 6,89.10"° a
pravdepodobnosti usmrtenia v désledku poziaru pgg = 5,68.10°°.

Podr'a Eurokodu 1 [1] prislucha niakupnému centru hustota poZiarneho zat'azenia 730 MJ.m 2,
pricom sa uvazuje, ze objekt ma nehorl'avi konstrukciu (vratane okien, dveri a podlah), a teda
celkova priemernd hustota poziarneho zataZenia je rovnaka p = 730 MJ m

Z hladiska rychlosti rozvoja poziaru sa jedna o kategoriu rychleho rozvoja poziaru, t.j.
st&initel’ rychlosti rozvoja poziaru o = 0,0469 kW.s % [8].

Posudenie potreby vybavenia stavby poZiarnotechnickymi zariadeniami v zmysle
predpisov SR

Pre posudenie potreby vybavenia stavby poziarnotechnickymi zariadeniami v zmysle
platnych predpisov SR je potrebné najprv urcit’ jej zdkladné parametre z pohl'adu poziarnej
bezpecnosti.

Maximalna dovolena plocha poziarneho tseku bola v zmysle STN 92 0201-1 [9] stanovena
nNa Smax = 5 300 mz, ¢o znamena, ze cela stavba moze tvorit’ jeden poZziarny usek. Z hl'adiska
obsadenia stavby osobami v zmysle STN 92 0241 [10], je pocet 0sdb v stavbe E = 1 800 0s6b,
pri¢om na kazdu predajiiu pripadd 450 osob a uvazuje sa s 80 % predajnej plochy.

V zavislosti na variante rieSenia poZiarne] bezpecnosti modelovej stavby by v zmysle
pravneho predpisu [11] bola pozadovana insStalacia nasledovnych poziarnotechnickych
zariadeni:

e v pripade, ak bude kazd4 predajiia tvorit’ samostatny usek, t.j. Spy = 900 m?, nie je
potrebné vybavovat predmetnu stavbu stabilnym hasiacim zariadenim;

e v pripade, ak bude celd stavba tvorit’ jeden poZziarny usek, t.j. Spu = 3600 m?,
vybavenie stavby stabilnym hasiacim zariadenim sa pozaduje.

KedZze sa v stavbe podla STN 92 0201-3 [12], vzhl'adom na pocet osOb, nachadza tzv.
zhromazd’ovaci priestor, pozaduje sa inStalacia elektrickej poZiarnej signalizacie, a to bez
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ohladu na rozdelenie ¢i tvori jeden alebo viacero poziarnych usekov. Rovnako tak sa
pozaduje aj vybavenie stavby hasiacimi pristrojmi.

Na zéklade vysSie uvedeného budi s vyuzitim navrhovaného modelu hodnotené dopady
nasledovnych navrhovych variant (4rovni poziarnej bezpecnosti):

e stavba rozdelena na poziarne Useky bez stabilného hasiaceho zariadenia;
e Stavba tvoriaca jeden poziarny usek so stabilnym hasiacim zariadenim.

Pri hodnoteni budu porovnané dopady na Zivot a majetok, ako aj moznost vzajomnej
nahraditel'nosti tychto protipoziarnych opatreni z pohl'adu redukcie dopadov poziaru.

2.3 Zostavenie stromu udalosti pre modelovy scenar

V modelovom scendri sa uvazuje so Styrmi protipoziarnymi opatreniami. Tieto protipoziarne
opatrenia sa vzajomne nevylucuju, a preto je mozné uvazovat so Sestndstimi navrhovymi
variantami. Prehl'ad kombinécii protipoZiarnych opatreni pre jednotlivé rovne poZiarnej
bezpecnosti je uvedeny v tab. 1. Zaroven su v tabulke oznacené (*) aj navrhové varianty,
ktoré su pripustné v zmysle platnych predpisov SR.

Tabulka 1 Definicia irovni poziarnej bezpecnosti pre modelovy scenar

Pritomnost’ protipoZiarneho opatrenia

y:r‘i,;lrl]gvy Elektricka poz. Hasiace Auto_matické Poz. deliace
signalizacia pristroje sprinklery konstrukcie

0 Nie Nie Nie Nie

1 Ano Nie Nie Nie

2 Nie Ano Nie Nie

3 Nie Nie Ano Nie

4 Nie Nie Nie Ano

5 Ano Ano Nie Nie

6 Ano Nie Ano Nie

7 Ano Nie Nie Ano

8 Nie Ano Ano Nie

9 Nie Ano Nie Ano

10 Nie Nie Ano Ano

11* Ano Ano Ano Nie

12* Ano Ano Nie Ano

13 Ano Nie Ano Ano

14 Nie Ano Ano Ano

15* Ano Ano Ano Ano

Na zéklade rychlosti rozvoja poziaru (rychly) a doby dojazdu hasi¢skej jednotky a bojového
rozvinutia (kategoria P2) 5 — 10 minut bol predpokladany rozsah volného Sirenia sa poZiaru
s vyuzitim t?* modelu rozvoja poZiaru a maximaélnej plosnej rychlosti uvolfiovania tepla
250 KW.m™? [1] stanoveny na:

e 270 m? pre pripady, kedy je uvazovana elektrickd poZiarna signalizicia a tato
uspesne poziar zadetekuje;
e 600 m? pre pripady, kedy ddjde k jej zlyhaniu.
S vyuzitim vysSie uvedenych hodndt a velkosti poziarnych usekov (900 mz) boli urcené
dopady pre vystupy stromu udalosti, ktoré predpokladaju protipoziarny zdsah —ID 4 azID 7 a
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ID 10 az ID 13. Spolu s d’alsimi vystupmi, ktoré maji fixny charakter su zosumarizované v
tab. 2. Zaroven st vSetky vystupy (negativne nasledky) navrhovaného stromu udalosti
graficky znédzornené na obr. 3.

Tabulka 2 Rozsahy poskodenia poziarom pre jednotlivé vystupy stromu udalosti modelového scenara

Plocha zasiahnuta

Oznacenie dopadu Predpoklad poZiarom S, [m’]

IDO Nedodjde k vzniku poziaru 0

ID1 Poziar sa nerozsiri mimo prva zapalenu vec 1

ID21ID8 Uspesné pouzitie hasiaceho pristroja 2,5
ID3ID9 Uspesna aktivacia sprinklerového systému 10
ID4az7a .. , 1
D 10 a7 13 Protipoziany zésah 270 — 3600

Y'Rozsah poskodenia zavisi od pritomnosti a aktivacie EPS, funkénosti poziarne deliacich kons$trukcii, doby
dojazdu a schopnosti rychlej lokalizacie poziaru.

Iniciacia Rozsirenie EPS Hasiace Sprinkler. Poziarny Hasiéska Poél_(.odenie D
poziaru mimo prvu pristroje systém usek jednotka poziarom
05 25m? 2
Ano
0.85 0.9 10m’ 3
Ano Ano
0.75 Nie 0.8 270m? 4
Ano 05 0.78 Ano
6.89E-03 Ano Nie 900 m* 5
Ano Nie 02
0.1 0.8 270m? g
Nie Ano
0.22 Nie 3600 m*> 7
0.2
0.25 25m’ g
Ano
Nie 0.9 10m? 9
0.15 Ano
Nie 0.8 600 m* 10
0.75 0.78 Ano
Ano Nie 900 m* 11
Nie 0.2
0.1 0.8 600 m*> 12
Nie Ano
0.22 Nie 3600 m> 13
0.2
Nie 1m? 4
0.25
Nie om®* @
0.99311

Obr. 3 Prehlad vystupov (negativnych nasledkov) pre jednotlivé mozné cesty vyvoja poziaru
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Po zostaveni a analyzovani stromov udalosti pre vSetkych 16 navrhovych variant bol pre
kazdy variant stanoveny celkovy predpokladany ro¢ny rozsah poskodenia poziarom Sgy a
hodnota pravdepodobnosti usmrtenia v dosledku poziaru psq a.

Vysledky analyzy modelového scenara

Vysledky analyzy poziarneho rizika pre modelovy scendr st pre jednoduchsie porovnanie
poziarneho rizika zosumarizované v grafickom prehlade celkovych predpokladanych ro¢nych
rozsahov poSkodenia poziarom Sgy a hodnét pravdepodobnosti usmrtenia v dosledku poZziaru
Prd.a, ktory je na obr. 4.

Predpokladane celkové rocné poskodenie stavby poziarom Syy Sa pohybuje v rozmedzi od
0, 17 m?.rok ! pre variant 15, v ktorej figuruji vSetky protipoziarne opatrenia, az po 6,20
m2.rok”' pre variant 0, ktord je bez akychkol'vek volitelnych protipoziarnych opatreni, co
predstavuje priblizne 36,5-ndsobny narast. Pravdepodobnost’ usmrtenia v ddsledku poziaru
Pra.a nadobtida hodnoty od 1, 07.10°° (varianty 11 a 15) , az po 5, 68.10° (variant 0), &o je
referen¢nd hodnota bez vplyvu akychkol'vek voliteI'nych protipoziarnych opatreni; rozdiel je
v tomto pripade priblizne 5-nasobny.
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* Uroven poZiarnej bezpeénosti spifia minimalne poziadavky predpisov SR.
Obr. 4 Prehl'ad predpokladaného rozsahu poziaru a pravdepodobnosti usmrtenia pre jednotlivé navrhové varianty
modelového scenara

Z analytického hladiska ziskané vysledky potvrdzuju predpokladané posobenie jednotlivych
protipoZiarnych opatreni na rozsah poziaru a pravdepodobnost usmrtenia tak, ako je
zadefinované v Struktire stromu udalosti modelu. Kombindciou jednotlivych protipoZiarnych
opatreni uroven redukcie dopadov vzrasta a je mozné jednoducho identifikovat’ protipoZiarne
opatrenia, ktorych pritomnost’ ma na redukcii najvyssi podiel.

Zaroven je vSak potrebné podotknut’, ze vysledky tykajuce sa rozsahu poziaru v takej forme
ako s uvedené na obr. 4 neposkytuju absolitne vyjadrenie negativnych dopadov poZiaru z
pohladu ochrany majetku. Pre zhodnotenie ekonomickych dopadov poziaru je potrebné
priradit’ poskodenej ploche eSte konkrétnu jednotkovl finanénu hodnotu, tzv. koncentraciu
hodnoét, aby bolo mozné jednoznacne posudit’ rozsah strat sposobenych poziarom. Takto
kvantifikované Skody sposobené poZiarom je potom mozné pouzit pri zhodnoteni
ekonomickej efektivnosti jednotlivych tirovni poziarnej bezpecnosti.
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ZHODNOTENIE VYSLEDKOV ANALYZY MODELOVEHO SCENARA A
STANOVENIE EFEKTIVNOSTI PROTIPOZIARNYCH OPATRENI

Z analytického hladiska, teda posudenim vSetkych vySpecifikovanych navrhovych variant
rieSenia poziarnej bezpecnosti, je mozné zo ziskanych vysledkov vyvodit' viaceré zavery
tykajuice sa vplyvu jednotlivych protipoziarnych opatreni a ich kombinacii na Groven ochrany
zivota a majetku.

»Nulovy* variant poziarnej bezpecnosti (VPB 0) poskytuje informacie o predpokladanych
dopadoch poziaru v pripade, ze je posudzovand stavba bez akychkol'vek protipoziarnych
opatreni a jedind moznost’, ak sa nepocita s Uplnym vyhorenim, redukcie rozsahu poziaru je
zasah hasicskej jednotky, ktord bola pre modelovy scenar uvazovana ako hasi¢ska jednotka
kategérie P2. VPB 0 prinalezi predpokladany rocny rozsah poskodenia poziarom
Sqy =6,20 m?rok' a hodnota pravdepodobnosti usmrtenia v dosledku poZiaru
Praa = 5,68.10 ° rok "

Uroven redukcie pravdepodobnosti usmrtenia v dosledku poziaru je dana spésobom vyuzitia
korekénych stéinitel'ov fgi. Tieto priamo modifikuju hodnotu pravdepodobnosti usmrtenia Prg
a nedochadza k modelovaniu v jednotlivych krokoch ako v pripade predikcie rozsahu poziaru.
Nutnost’ vyuzitia tohto postupu je dana extrémne obmedzenou $tatistickou zakladiiou [7].
Vysledkom je menSie spektrum hodnot prga, o znamena, ze nie kazda uroven poziarnej
bezpecnosti je charakterizovana jedine¢nou hodnotou prg a.

Z tohto dovodu maju napriklad navrhové varianty poziarnej bezpecnosti 1 a 3, ktoré uvazuju
len so samostatnym ucinkom elektrickej poziarnej signalizdcie alebo stabilného hasiaceho
zariadenia, rovnaka vyslednd hodnotu pravdepodobnosti prga = 2,84.10° rok', &o je
vysledkom rovnosti hodn6t korekénych stcinitel’ov fea = fes = 0,5.

Aj napriek tomuto obmedzeniu je vSak navrhnuty systém vhodny na porovnanie trovne
ochrany Zivota prostrednictvom implementacie jednotlivych protipoziarnych opatreni. Urovne
ochrany zivota je mozné rozdelit’ do kategorii definovanych pritomnostou protipoziarnych
opatreni; ich sumarizacia pre modelovy scendr je prezentovana v tab.3. Z takto zostavenych
kategérii vyhovuju tie, ktoré spifiajii poziadavku na troveii ochrany Zivota, t.j. pozadovana
hodnota prga, resp. IT fe a nasledne sa z nich zvoli kombinacia protipoziarnych opatreni
(prisluchajuca konkrétnej VPB), ktora spiiia poziadavky na ochranu majetku a ekonomicku
efektivnost’ protipoziarnych opatreni.

Tab. 3 Priklad kategorizacie a zhodnotenia efektivnosti Grovni poziarnej bezpec¢nosti z hl'adiska ochrany Zivota
pre modelovy scenar

ProtipoZiarne opatrenie bN:X;(::;}; t‘; arlant poziarnej E]f ¢ F[)'fc(')'el‘(_l]

- UPB 0, 4 1 5,68.10°°
HP UPB 2,9 0,75 4,26.10°°
EPS alebo SHZ UPB 1, 3,7, 10 0,5 2,84.10°
EPS a HP alebo SHZ a HP UPB 5,8, 11, 14 0,375 2,13.10°°
EPSaSHZ UPB 6, 13 0,25 1,42.10°°
EPS a SHZ a HP UPB 12, 15 0,1875 1,07.10°

Vysledky pre modelovy scendr uvedené na obr. 4 potvrdzuji vyznamny vplyv sprinklerového
hasiaceho zariadenia na redukciu rozsahu poziaru, ktory je dany tym, ze sa jednda o
automatické hasiace zariadenie s ploSnym pokrytim a jeho aktivacia nie je podmienena
spozorovanim poziaru 0s0b na rozdiel od hasiacich pristrojov. Samotné sprinklerové hasiace
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zariadenie dosahuje vys$iu uroven redukcie rozsahu poziaru, v porovnani s referen¢nou VPB
0, ako kombinacia elektrickej poziarnej signalizacie, hasiacich pristrojov a rozdelenia
posudzovaného priestoru na poziarne useky. Porovnanie efektivnosti  vSetkych
posudzovanych navrhovych variant poziarnej bezpecnosti voci referencnej ,,nulovej* trovni,
na zaklade miery redukcie predpokladaného ro¢ného poSkodenia poziarom Sqy, je uvedené v
tab. 4.

Tab. 4 Prehlad efektivnosti protipoziarnych opatreni pre modelovy scenar vyjadreny mierou redukcie Sgy —
ochrana majetku

Navrhova Pritomnost’ protipoZiarneho opatrenia Say Redukcia
alernativa EPS HP SHZ PU [m%rok™] [%]
0 Nie Nie Nie Nie 6,20 ref.*
1 Ano Nie Nie Nie 5,04 18,7
2 Nie Ano Nie Nie 4,66 24,9
4 Nie Nie Nie Ano 4,03 35,1
9 Nie Ano Nie Ano 3,02 51,3
5 Ano Ano Nie Nie 2,76 55,5
7 Ano Nie Nie Ano 2,52 59,4
12* Ano Ano Nie Ano 1,42 77,2
3 Nie Nie Ano Nie 0,67 89,2
6 Ano Nie Ano Nie 0,55 91,1
8 Nie Ano Ano Nie 0,50 91,9
10 Nie Nie Ano Ano 0,45 92,7
14 Nie Ano Ano Ano 0,34 94,5
11* Ano Ano Ano Nie 0,31 95,0
13 Ano Nie Ano Ano 0,30 95,2
15* Ano Ano Ano Ano 0,17 97,2

* Varianty PB spliiaji minimélne poziadavky predpisov SR

Vysledky ziskané pre jednotlivé posudzované navrhové varianty poziarnej bezpecnosti( VPB
11, 12 a 15) je zaroven mozné z pohladu praktického vyuZitia navrhovaného modelu
interpretovat’ nasledovne:

1. Z troch navrhovych variant poziarnej bezpe¢nosti, VPB 11, 12 a 15 s negativne
dopady na Zivot a majetok najniZSie, tak ako je mozné ocakavat, pre VPB 15
vzhl'adom na to, Ze uvazuje so vSetkymi protipoziarnymi opatreniami.

2. Uroven ochrany Zivota je identickd pre VPB 11 a 15, a teda je mozné tieto
kombinacie protipoziarnych opatreni povazovat’ za rovnako efektivne.

3. Z hladiska ochrany majetku poskytuji varianty VPB 11 a 15 z dovodu pritomnosti
sprinklerového hasiaceho zariadenia priblizne rovnakl uroven bezpec€nosti (0,17 a
0,31 m2.rok™).

4. KedZe pre VPB 12 sa neuvazuje okrem pripadného vyuzitia hasiacich pristrojov a
zasahu hasi¢skej jednotky s dalSim aktivnym vplyvom hasiacich zariadeni je
predpokladana plocha zasiahnutd poziarom viac 4-ndsobnd v porovnani
s VPB 11 a 15.
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ZAVER

Predpokladom ekonomicky efektivneho rieSenia poziarnej bezpecnosti stavieb je moznost
identifikacie najvyhodnejSej kombindcie protipoziarnych opatreni — navrhovej varianty. Na
tento ucel bol vytvoreny model hodnotenia ekonomickej efektivnosti protipoziarnych opatreni
FIREFF.

Aplikaciou sucasnej verzie modelu na vzorovu stavbu boli odprezentované zakladné principy
jeho fungovania, formatu vstupov a vystupov aich dalSieho praktického a analytického
vyuzitia. Bol zarovenn jednoznacne preukazany zasadny vplyv sprinklerového hasiaceho
zariadenia na rozsah $kod, ktoré redukuje poziarne riziko viac neZ kombinacia elektrickej
poziarnej signalizacie, hasiacich pristrojov a rozdelenie stavby na poziarne useky. Je to dané
hlavne spdsobom akym sprinklerové hasiace zariadenie redukuje plochu zasiahnuti poziarom
a pravdepodobnost’ou Uspesnej a u¢innej aktivacie.

Model je vstcasnej podobe nastaveny tak, aby umozioval dalSie rozSirovanie
a skvalitiiovanie vystupov. K rozpracovanym zamerom patri napriklad rozdelenie poskodenia
poziarom na konstrukciu a obsah stavby, napr. s vyuzitim vysledkov konickej kalorimetrie
[13], [14], vyuzitie ASET/RSET modelovania na posudenie urovne ohrozenia Zivota
a zdokonalenie pristupu tykajliceho sa urcovania priamych a nepriamych $kod spdésobenych
poziarom [15]. Avsak treba si uvedomit, ze kazdé zvySenie urovne detailu bude mat za
nasledok vySSie naroky na Cas a spektrum vstupnych dat, ktoré buda potrebné a preto je
nevyhnutné ponechat’ funkénu aj stcasnu zdkladnu verziu modelu.
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