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Fakulta bezpeénostného inZinierstva Zilinskej univerzity v Ziline (FBI UNIZA) je
vysokoskolskou vzdelavacou intituciou s dlhodobou tradiciou. Su¢astou Zilinskej univerzity
je uz viac nez 60 rokov. Pocas svojej existencie menila obsah a zameranie svojej Cinnosti
podla spolocenskej objednavky. Z tohto pohladu mo6zeme hovorit o dvoch rozhodujtcich
etapach jej existencie.

V prvej etape, vrokoch 1953 — 1998, bola fakulta pod nidzvom Vojenska fakulta
v rozhodujucej miere spitad s ozbrojenymi silami. Bola jednou z vyznamnych vojenskych
vzdelavacich institacii, ktoré v stilade s potrebami armédy a zelezni¢ného vojska pripravovali
vysokoskolsky vzdelanych odbornikov na useku vojenskej dopravy a vojenského stavitel'stva.
Postupné zmeny v zamerani a ¢innosti fakulty nastali v roku 1995, kedy boli prijati prvi
civilni Studenti externého Studia v Studijnom odbore Obcianska bezpecnost’. O rok neskor
bolo v tomto Studijnom odbore otvorené aj denné Stadium.

Druha etapa zacina v roku 1998 transformaciou vojenskej vzdelavacej institicie na jej dalSie
uspesné pdsobenie v systéme verejnych vysokych kol Slovenskej republiky.

Fakulta bezpe¢nostného inZinierstva Zilinskej univerzity v Ziline je v sii¢asnosti manazérsko-
technickou fakultou, ktora posobi v systéme vysokoskolského vzdelavania a vyvija
vzdelavacie a vedeckovyskumné aktivity na tseku zabezpecovania komplexnej bezpecnosti
spoloc¢nosti 1 jednotlivych ob¢anov. V ramci tohto profilu sa usiluje prepajat’ tedriu s praxou,
zohl'adiiovat’ osobitosti bezpecnostného prostredia i bezpe¢nostného systému Slovenska na
jednej strane a poziadavky suCasnej doby i strategickych partnerov na strane druhe;.
Zameriava sa na vzdeldvanie krizovych manazérov, pracovnikov hasi¢skych a zachrannych
zloziek, odbornikov zaoberajucich sa riadenim procesov ochrany oséb a majetku vo vsetkych
oblastiach spoloc¢enského Zivota.

Fakulta si vybudovala stabilni poziciu v profesiondlnej bezpecnostnej komunite
na Slovensku, ale aj v zahrani¢i s dérazom na krajiny EU. M4 rozvinuté Siroké kontakty
a spolupracu so vzdeldvacimi i vedeckovyskumnymi inStituciami, orgdnmi verejnej spravy
i podnikatel'skymi subjektmi, ktoré posobia v dotknutej oblasti. Studenti fakulty sa presadili
v doméacej 1 medzinarodnej konkurencii v ramcei sitazi Studentskej vedeckej €innosti, ziskali
rad roznych oceneni avramci mobilit Studuji na vybranych univerzitich v krajinach
Eurdpskej unie. Absolventi fakulty zastavaju rad pracovnych pozicii v systéme krizového
riadenia v $tatnej sprave a samosprave, ale aj v podnikatel'skom prostredi.

FBI UNIZA zabezpeCuje vysokoskolské bakalarske, inZinierske a doktorandské Studium a
rozne formy celozivotného vzdelavania v akreditovanych Studijnych programoch, v ktorych
tvorivo rozvija aj vedeckovyskumnu ¢innost’ a jej vysledky prezentuje vo svojej publikacnej
¢innosti.



Fakulta bezpeénostného inZinierstva Zilinskej univerzity v Ziline uskutodiuje vzdelavaci
proces v akreditovanych Studijnych programoch:

e v prvom stupni:
o bezpetnostny manazment v Studijnom odbore ochrana osdb a majetku,
bezpecnost’ aochrana kritickej infrastruktiry v Studijnom odbore obcianska
bezpecnost’,
krizovy manazment v Studijnom odbore obCianska bezpecnost,
zéachranné sluzby v Studijnom odbore zéchranné sluzby;

(@]

o O

e v druhom stupni:
o bezpecnostny manazment v Studijnom odbore ochrana oséb a majetku,
o bezpeCnost aochrana kritickej infraStruktary v Studijnom odbore obcianska
bezpecnost’,
o krizovy manazment v Studijnom odbore obcianska bezpecnost,
o zachranné sluzby v $tudijnom odbore zachranné sluzby;

e v tretom stupni:
o bezpecnostny manazment v Studijnom odbore ochrana osdb a majetku,
o krizovy manazment v Studijnom odbore ob¢ianska bezpecnost’,
o zé&chranné sluzby v Studijnom odbore zachranné sluzby.

FBI UNIZA rozvija vedeckovyskumnu c¢innost’ v odboroch vyskumu a vyvoja, ktoré su
v priamej suvislosti s akreditovanymi Studijnymi programami, je zamerand na rozSirovanie
a skvalitiovanie teoretickej zakladne vyucby atiez na ulohy aplikovaného vyskumu
vychadzajuce z rastucej spolocenskej potreby predchddzat’ krizovym javom v rdéznych sférach
socialneho, politického, prirodného a ekonomického prostredia na useku zabezpecCovania
vonkajSej bezpecnosti Statu, ochrany obcanov, majetku a zivotného prostredia, ako aj
vnatornej bezpecnosti a poriadku v State a v pripade ich vzniku vytvorit predpoklady
na efektivne rieSenie. Je orientovand na optimaliziciu bezpecnostného systému Statu,
na ochranu kritickej infraStruktary Statu, na skvalitiovanie systému krizového
a bezpecnostného manazmentu na Grovni Ustrednych orgdnov $tatnej spravy, miestnej Statnej
spravy, samospravy a v podnikatel'skych subjektoch.

Aktivity fakulty boli pozitivne hodnotené aj v externom prostredi. V rankingu fakult
vysokych §k6l SR na zéklade porovnania ukazovatel'ov kvantity a kvality vzdelavania
a vyskumu, ktory kaZdorotne zverejiuje Akademickd rankingova a ratingovd agentura
ARRA, si fakulta vo svojej skupine odborov udrzala svoje postavenie a umiestnila sa opat’
na 2. mieste.
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ABSTRAKT

Predkladany ¢lanok sa zaoberd vytvorenim postupu na stanovenie dopadov poZiarov
roznych druhoch budov z pohl'adu emisii na Zivotné prostredie pre potreby projektu
APVV-0727-12 FIREFF (d’alej len FIREFF). Na zostavovani tohto Struktirované¢ho
postupu sa podielali experti nielen z univerzitného prostredia (projektovy tim), ale aj
konzultanti z praxe. Predkladané vysledky budi sucastou stromovej Struktury na
posudzovanie mozného rozvoja poZziaru v réznych druhoch budov.
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emisie, budova, poziar, Zivotné prostredie

ABSTRACT

This article deals with procedure creation within the topic of estimation of fire impacts
of different kind of buildings on environment for the purpose of APVV-0727-12
FIREFF (FIREFF) project. On creation of such an approach many experts from
different environment took their part not only from academic field but also from
practical field. Presented results will be part of tree technique structure for assessing of
possible fire development in different kind of buildings.
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1 UVOD DO PROBLEMATIKY

V ramci projektu FIREFF sa projektovy tim venuje vytvaraniu komplexného
modelu zhodnoteniu vhodnosti a ekonomickej efektivnosti protipoziarnych systémov.
Jednou z jeho Casti je aj identifikécia negativnych dopadov poziarov v budovach na
chranené ciele. Potreba kvantifikacie dopadov na zivot a zdravie, majetok a Zivotné
prostredie je pri takomto druhu zhodnotenia Ziaduca.

Problematika environmentélnej zadtaze a dopadov krizovych javov na zivotné
prostredie je rieSend v menSom rozsahu ako straty na Zivotoch a finan¢né straty na
majetku [20].Problémom sa v dneSnej dobe javi najmid environmentalna zataz
vplyvom spalovania fosilnych paliv s pritomnostou oxidov dusika, ale aj
sklenikovym plynom COa2, ktory prispieva ku globalnemu otepl'ovaniu a klimatickym
zmenam na zemi. OvzduSie je vSak iba jedna zlozka Zivotného prostredia, a preto
netreba zabudat’ aj na tie d’alSie. Jedna sa najmé o otazku trvalo udrzatel'ného rozvoja,
ktord s tymto suvisi [19].

V Slovenskej republike rieSenie tejto témy zatial' absentuje. Existuje niekol'ko
prac, ktoré opisuju tato problematiku teoreticky avSak k exaktnému stanoveniu
dopadov na Zivotné prostredie sa projektovy tim rdéznych rieSitelov na Slovensku
v ramci analyzy existujucich zdrojov nedopracoval.

Vzhl'adom na uvedené skutocnosti sme na zaklade dostupnych informaécii,
stretnuti a konzultacii s odbornikmi rozhodli vytvorit novy postup k posudzovaniu
environmentalnych rizik, ktory je uvedeny v d’alSom texte a bude sucastou modelu
vytvaraného v ramci projektu FIREFF.

V projekte v Casti pre Zivotné prostredie sme sa venovali dvom oblastiam resp.
¢iastkovym cielom:

1. Posudeniu dopadov emisii na zivotné prostredie pri vzniku poziarov v budovach na
Slovensku, pri ureni najnebezpecnejSich materidlov horenia pri stanovenej
klasifikacii budov (splodiny horenia).

2. Posudeniu dopadov hasiacich latok na Zivotné prostredie pri likvidacii poZiarov na
Slovensku, pri uréeni nebezpe€nosti hasiacich latok pouzivanych na hasenie
poziaru pri stanovenej klasifikéacii budov.

V predkladanom ¢lanku sa vSak budeme venovat’ iba postidenie dopadov
emisii na Zivotné prostredie pri poZiare roznych druhov budov.

1.2 POSTUP APLIKACIE

Na zéklade analyzy sucasného stavu rieSenej problematiky, dostupnych
domacich a zahraniénych dokumentov, rozhovorov a stretnuti z odbornikmi z praxe
bol navrhnuty zékladny postup na stanovovanie dopadov emisii a hasiacich latok na
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Zivotné prostredie pri vzniku a likvidacii poZiarov v stanovej kategorizacii budov
v Slovenskych podmienkach.

A. Analyza vstupnych podkladov rieSenej problematiky a stanovenie vstupnych
udajov:
a) Navrh kategorizacie budov.
b) Zaclenenie hasiacich latok k stanovenej kategorizacii budov.
¢) Urcenie velkosti poziarov z pohl'adu dopadov na Zivotné prostredie.
d) Urcenie percentudlneho zastiipenia materidlu v stanovej kategorizacii budov v
Slovenskych podmienkach.
B. Posudenie nebezpecnosti budov z pohl'adu dopadov emisii na zivotné prostredie pri
vzniku poziarov na Slovensku:
a) Vypocet stupia zavaznosti tvorby emisii a vyskytu materidlu v stanovej
kategorizacii budov z pohl'adu dopadov na Zivotné prostredie.
b) Kategorizacia nebezpeénosti budov z pohl'adu emisii poZiarov na ZP.
¢) Hodnotenie dopadov emisii pri vzniku poZiarov na ZP v stanovenych
budovach.

Po urceni vsetkych potrebnych tdajov, ktoré boli identifikované v bode A na
zéklade expertného posudenia sa pristupilo k dopadu emisii na Zivotné prostredie pri
vzniku poziarov v roznych budovach. Vystupy bodu A st uvedené v tabulke 1.

2 POSUDENIE NEBEZPECNOSTI BUDOV Z POHLADU
DOPADOV EMISII NA ZIVOTNE PROSTREDIE PRI VZNIKU
POZIAROV NA SLOVENSKU

V ramci analyzy a hodnotenia dopadov emisii na zivotné prostredie pri vzniku
poziarov v stanovej kategorizacii budov na Slovensku sme postupovali nasledovne:

a) Vypocet stupiia zavaznosti tvorby emisii a vyskytu materialu v stanovej
kategorizacii budov z pohl’adu dopadov na Zivotné prostredie.

Na posudenie nebezpeé¢nosti budov z pohladu emisii na dopady ZP sme ako
prvé stanovili hlavné kritéria:
e Stupen (miera) zavaznosti materidlu, ktory ma najvicsie negativne dopady pri
uniknutych emisidch pri horeni poziarov na ZP v jednotlivych budovach - Zi.
e Percentudlne zastipenie (vyskyt) materidlu v stanovej kategorizacii budov
v podmienkach Slovenskej republiky - Q;.

Pri vzniku a priebehu moznych poziarov v jednotlivych kategoriach stavieb
maju poziare viacsinou rozdielne parametre ako st napriklad rychlost’ narastu poziaru,
pozZiarne zataZenie, charakter paliva, mnoZstvo paliva a mnohé iné. V praxi sa v
stavebnych objektoch nachddza mnozstvo rozlicnych druhov horlavého ale aj
nehorlavého materidlu (paliva), ktoré sme zjednoduSene rozdelili do troch skupin:
celuloza, plasty a chemikalie, pre potreby modelovania pri rieSeni jednotlivych uloh v
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projekte. Pri poziaroch v stavbach sa uvolfiuje mnozstvo splodin horenia (emisii),
rozdielneho zlozenia, skupenstva a fyzikalno-chemickych vlastnosti, ktoré zavisia
najmd od druhu a mnoZstva horlavého materialu, ale aj od podmienok, pri ktorych
poziar (alebo horenie) prebieha [8, 9, 10]. Mnozstvo a druh splodin horenia (emisif)
uzko suvisi s intenzitou poziaru, s mnozstvom a druhom horlavého materialu, od
sposobu uskladnenia horlavého materidlu, ale aj od dostato€ného pristupu oxidacného
prostriedku (vac¢Sinou vzduch), od intenzity iniciaéného zdroja (zdroja zapalenia) a od
mnohych inych faktorov [11]. Na zdklade expertnych odhadov projektového
timu, odbornikov z praxe v danej problematike a analyzou odborno-vedeckej domace;j
1 zahranic¢nej literatiry mozno predpokladat’, Ze najvicSie nebezpecenstvo z pohladu
tvorby emisii a ich naslednych dopadov na Zivotné prostredie predstavuju nasledujtce
materialy so stanovenym koeficientom (Z):

1. plasty — koeficient Z; - 0,45,

2. chemikalie - koeficient Zch - 0,35,

3. celuldza - koeficient Zc - 0,2.

Vtab. 1 st uvedené vysledky vypoltu zdvaznosti tvorby emisii a vyskytu
materialu z pohl'adu dopadov na zivotné prostredie pri stanovenej kategorizécii budov
na Slovensku pomocou MS Excel.

Tabulka 1 Vypocet zavaznosti a vyskytu materidlu z pohladu emisii na dopady ZP v
Jednotlivych budovach

Vyskyt materialu vbudove - Q Dopady na ZP z pohl’adu emisii
Cislo Kategorizacia stavieb Druh priestoru , ¢ ivainost zavaznost’ ‘sledny
celuléza-Qc | plasty-Qp |chemikalie- Qch| “""°* | ZMMOSE e mikalie- | o™ | Poradie
celulozy- Zc | plastov- Zp Zch index - Ig
kancelarie, spisovne,
1. |Administrativne budovy zasadovne, vstupné haly, 0,90 0,10 0,00 0,20 0,45 0,35 0,23 12
chodby
2. |Budovy pre vadelivanie  [V€€One posluchime, 0,80 020 0,00 020 045 035 025 10,11
archivy, spolo¢né 3atne
hladisko, kino, koncert.sien
3. [Rekreatné budovy AcisKo, Ko, Koneert.iet, 0,60 040 0,00 020 045 035 030 8
vystavy, mizea, kostoly
16zkové izby, ¢akame,
4. |Budovy v zdravotnictve lekarne, masazme a rehab. 0,50 0,50 0,00 0,20 0,45 0,35 0,33 5,6,7
miestnosti
sklo, méiso, potraviny,
5. |Budovy pre obchod hracky, textil, odev, 0,30 0,40 0,30 0,20 0,45 0,35 0,35 2,34
drogéria, hudobniny
Budov Jotné recepcie, haly, chodby,
6. [Budovy prespolotné kaviamne, nocné kluby, 040 0,55 0,05 020 045 035 035 234
ubytovanie a rekreaciu .
bufety, vycapy
Bud socidlne
7. [Pudovy presocidine domovy pre dochodcov 040 055 005 020 045 035 035 234
zabezpecenie
textilny, odevny, strojarsky,
8. |Budovy priemyslu chemicky, elektrotechnicky 0,20 0,40 0,40 0,20 0,45 0,35 0,36 1
priemysel
cakame, uschovy batozin,
9. |Budovy pre dopravu vstupné haly, chodby, 0,80 0,20 0,00 0,20 0,45 0,35 0,25 10,11
priechody
Budovy pre sklady, stajne, kolne,
10. X yP i su§iarei1, vyrobne kimnych 0,90 0,10 0,10 0,20 045 0,35 0,26 9
polnohospodarstvo ,
zmes i
11. |Budovy pre skladovanie sklady 0,35 0,35 0,30 0,20 0,45 0,35 0,33 5,6,7
12. |Bytovy fond domovy bytové domy, rodinné domy 0,45 0,45 0,10 0,20 0,45 0,35 0,33 5,6,7
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b) Kategorizicia nebezpe&nosti budov z pohPadu emisii poZiarov na ZP

Na =zaklade vypoctu =zavaznosti tvorby emisii a vyskytu materialu
v jednotlivych budovach sme nesymetricky rozdelili rozpétia jednotlivych intervalov
a priradili jednotlivé typy budov ku kategdridm nebezpecnosti z pohl'adu dopadov
emisii poZiarov na Zivotné prostredie na Slovensku. Najviac typov budov bolo
zaradenych do prvej kategérie nebezpecCnosti ako vel'mi nebezpecné budovy. Tieto
vysledky sa zhoduji aj sich néslednym postdenim timom expertov na poziarnu
problematiku.

Tabulka 2 Kategorizdcia budov na zdklade nebezpecnosti z pohladu emisii poziarov na ZP

Stupen | Kategoria nebezpecnosti budov | Typy budov (¢islo) Rozptyl
z pohl’adu emisii poZiarov na ZP intervalu

vel'mi nebezpeéné budovy 8,5,6,7,4,11,12 0,36-0,33
stredne nebezpeéné budovy 3 0,32-0,27
menej nebezpecné budovy 2,9,1,10 0,26-0,23

¢) Hodnotenie dopadov emisii pri vzniku poZiarov na ZP v stanovenych
budovach

Na zéklade stanovenia stupna nebezpecnosti budov a velkosti poziaru
predchadzajucom kroku je mozné identifikovat’ velkost’ dopadu poziaru na Zivotné
prostredie. Jednotlivé dopady boli rozdelené do troch kategorii a jednotlivé stupne st
farebne odliSené:

e mierne dopady na ZP,
e stredné dopady na ZP,
e katastrofické dopady na ZP.

Na zéklade predchadzajucich vypoctov sme stanovili maticu rizik dopadov
emisii pri vzniku poZziarov na ZP v stanovenej kategorizacii budov. Matica rizik, resp.
matica nésledkov a pravdepodobnosti vyskytu (consequence/probability matrix) je
vhodnym grafickym nastrojom na posudenie rizik. Pohl'ad na konkrétne
predpokladané riziko v matici poskytuje obraz o prijatelnosti ¢i neprijatel'nosti
uvedeného rizika a umozni porovnanie jednotlivych rizik [18,19]. Maticu rizik sme
stanovili a zhodnotili nasledovné:

e Mierne dopady je napriek ich velkosti potrebné monitorovat’ nie je vSak
Ziaduce prijimat’ preventivne opatrenia.

e Stredné dopady si vyzaduju zvySenti pozornost’ najmé z pohladu identifikacie
potreby prijatia/neprijatia dodato¢nych opatreni.

e Pri katastrofickych dopadoch je nevyhnutné prijat’ také preventivne opatrenia
(technické a organizacné) aby sa jednozna¢ne preukazalo znizenie rizika na
akceptovateni mieru a o zostatkovom riziku boli informovani kompetentni
pracovnici.
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Tabulka 3 Kombindcia nebezpecnosti budov a velkosti poziaru z pohladu dopadov na ZP
v stanovenych budovach
Kategoria nebezpecnosti | 1 2 3
budov z pohl'adu emisii | Nebezpecné Stredne Vel'mi nebezpecné
poZiarov na ZP | budovy nebezpecné

poZiaru m?
Mierne dopady Mierne dopady na
na ZP 7P

Velky poZiar Mierne  dopady
na ZP

ZAVER

Posudzovanie rizik v jednotlivych budovach nie je jednoduchou ulohou
hasi¢skych jednotiek a zainteresovanych os6b. Samotné mnozstvo a charakter
nebezpecnosti prevadzkovych a skladovanych latok v prostredi, predstavuju urcité
poZiarne zat'azenie objektu a riziko vzniku Skody na objekte a Zivotnom prostredi
v pripade poZziaru. Preto su prezentované vysledky relativne a vzdy zéavisia od
posudzovanych okolnosti. Projektovy tim vSak pristupoval k praci zodpovedne
avyuzival vzdy expertné hodnotenie aby sa znizila subjektivita vytvorenych
vysledkov.

Rovnako ako dopady na Zivotné prostredie pri tvorbe emisii druhu Cast’ tejto
problematiky tvoria dopady hasi¢skych latok na Zivotné prostredie pri likvidacii
poziarov, ktory vSak v tomto ¢lanku nie je prezentovany. Obe tieto témy tak spolu
vytvaraju jeden celok a st vyznamnym nastrojom pri posudzovani rizik.
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ILINSKA UNIVERZITAV ZILINE
akulta bezpeénostného inZinierstva 4mmm) NA PODPORU

o AGENTURA

v VYSKUMU A VYVOJA

CIELE VEDECKO-VYSKUMNEHO PROJEKTU

Hlavnym zamerom projektu je skvalitnit’ a zjednodusit
hodnotenie ekonomickej efektivnosti protipoziarnych

opatreni prostrednictvom prakticky aplikovatelného

modelu.

Pocas pripravy stavebného projektu a jeho realizacie
bude mozné prostrednictvom modelu hodnotit’
jednotlivé systémy a opatrenia protipoZiarnej ochrany

a rozhodovat’ o ich implementacii.

Tym sa ulahCi dosiahnutie adekvatnej urovne ochrany
Zivota a majetku pri optimalnych nakladoch a model
tak bude prispievat k zvySovaniu urovne protipoziarnej
bezpec€nosti a zlepSovaniu vyuzivania potrebnych

finanénych prostriedkov.

CIELOVE SKUPINY UZIVATELOV

» S$pecialisti poziarnej ochrany,
architekti, projektovi manazéri
a projektanti Specializovanych
systémov,

» organy poziarneho dozoru a
Statnej spravy, vedecko-
vyskumni a akademicki
pracovnici, poistovacie
spolocnosti, firemni uzivatelia.

HLAVNE VYSTUPY PROJEKTU

model,

softvérovy produkt,
elektronicky dokument,
uzivatelska prirucka,
vzdelavacie kurzy a workshopy,
monografie,

a iné.
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