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Vazeni Citatelia, veduci pracovnici a krizovi manazéri
organov verejnej spravy, podnikov a dalSich pravnickych
osOb, vedecki pracovnici a Studenti vysokych $kal,
ponukame Vam prvé ¢&islo patnasteho ro¢nika casopisu
Krizovy manazment.

Precitajte si prosim 11 prispevkov od slovenskych
a zahrani¢nych autorov z vedeckej iodbornej komunity
krizového manazmentu.

Clanky st zamerané na $iroké spektrum problémov
bezpecnosti a krizového manazmentu aich publikovanie
odporucili nezavisli oponenti systémom ,Double-blind peer
review*.

Docitate sa o vztahoch vybusnej latky a Sirenia
tlakovej viny, aplikacii analyzy rizik pri  kontrole
protipoziarnych zariadeni a pri emisiach horenia v budovach.
Zaujimavou teoreticko-praktickou témou je  Ucinnost
sorpénych latok pri  zneSkodnovani chemickych Iatok.
V oblasti kritickej infrastruktiry sa docitate o planovani
nakladov na jej udrzbu v CR. Jeden z autorov za zaobera
vaznym problémom poskytovania zdravotnej starostlivosti
migrantom  auteCencom. Do  diskusie o zacleneni
manazmentu a krizového manazmentu do systému vied sa
zaujimavo zapojil dalSi autor. Nesporné aspekty analyzy rizik
vykazuje C¢&lanok o dynamickom posudzovani $Sportového
Stadidna a ¢lanok o vychodiskach na analyzu rizik v pripade
rozsiahlych vypadkoch elektrickej energie. Zaujimavé
informacie  poskytuje ¢lanok o priebehu a vysledkoch
medzinarodnej vedeckej konferencie Krizové fizeni a feSeni
krizovych situaci v Uherskom Hradisti.

Nas Casopis je pre autorov a Citatelfov dostupny aj v
elektronickej forme. Casopis najdete na internetove] stranke
Fakulty bezpe&nostného inZinierstva Zilinskej univerzity
v Ziline http://fbi.utc.sk/kkm/stranka/casopis-krizovy-
manazment. Stranku postupne dopifiame o nové &isla
Casopisu. Z nasSej stranky si lahko vytvorite separat Vasho
¢lanku pre potreby evidencie publikacnej Cinnosti, vlastnej
graduacie i graduacie Vasho pracoviska.

Ponukam Vam moznost publikovat Vase skusenosti
z odbornej a pedagogickej praxe, vysledky vedeckych
a odbornych projektov a §tadii, informacie z konferencii.
Siroky priestor mate aj na prispevky z teérie a praxe civilnej
ochrany, hospodéarskej mobilizacie, zachrannych sluZieb,
ochrany os6b a majetku, ochrany kritickej infrastruktary
a dalSich oblasti ob&ianskej bezpecnosti.

Pre kvalitu nasho casopisu je velmi dblezité
zodpovedné a odborne fundované oponovanie zaslanych
¢lankov. Chcem podakovat vSetkym oponentom a prosim ich,
aby aj vbudlcnosti naroéne avéas posudzovali zaslané
clanky.

Ladislav Novak

KRIiZOVY MANAZMENT

Casopis pre pracovnikov zaoberajlcich sa otazkami
bezpecnosti, rizika, krizovym manazmentom a krizovym
planovanim. Vychadza 2x roc¢ne. Nevyziadané rukopisy
nevraciame. Kopirovanie a verejné rozSirovanie povolené
len so suhlasom vydavatela. Clanky sU postdené
redakénou radou a nezavislymi oponentmi systémom
~Double-blind peer review".
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HODNOTENIE ENVIRONMENTALNYCH RIZIK VYPLYVAJUCICH Z EMISIi
HORENIA PRI POZIAROCH V BUDOVACH

ASSESSMENT OF RISKS TO THE ENVIRONMENT ARISING FROM EMISSIONS
OF BURNING RESULTING FROM FIRES IN BUILDINGS

Maria HUDAKOVA®, Iveta CONEVA?, Katarina HOLLA?

ABSTRACT:

The emissions of combustion are generated each time the fire, according to the different types of flammable
materials and substances present in various building structures, building areas according to the categorization of
buildings. The type and amount of emissions of combustion depends on a number of factors, in which the fire
takes place. The aim of this paper is to assess the environmental risks arising from emissions of burning concrete
combustible materials in fires within the categorization of buildings with negative effects on the environment in
Slovakia. The subject of risk assessment for the environment is to assess the relationships based on the
occurrence of materials within the categorization of buildings, severity materials and the severity of the impact of
the emissions on the environment depending on the specified size of fires.

KEYWORDS: the categorization of buildings, combustible material, fire, combustion, emissions, environmental risks

uvobD

Environmentélne rizikd vznikaju néasledkom
pdsobenia prirodnych a antropickych faktorov.
Uréuju sa s moznostou vzniku prirodnych
katastrof, s nadmernym znecistenim ovzdusia,
znizovanim tvorby kyslika v désledku vyrubu
lesov, so znelistenim vb6d, Ubytkom
a znehodnocovanim pbdy, nadmernou
spotrebou  nerastnych surovin, zvySenou
produkciou odpadu a pod. [1].

Podla  Slovenskej agentury  Zivotného
prostredia sa environmentalne riziko
urCitej latky chape ako pomer jej
koncentracie v Zlozkach zivotného
prostredia (predpokladana environmentalna
koncentracia) s koncentraciou, o ktorej sa
predpoklada, Ze nema ziadny ucinok na
organizmy  alebo ekologické  systémy
(predpokladana koncentracia bez Skodlivého
ucinku) [2].

Environmentalne rizika spaté so znizovanim

kvality ovzdudia ovplyviiuju nasledovné

skuto€nosti [3]:

— vysoky podiel emisii znecistujucich latok z
mobilnych zdrojov,

— nevyhovujuca skladba palivovej zakladne,

— nedostato€ne ucinna odlu¢ovacia technika,

— zvySena produkcia emisii z ekonomickych
¢innosti v dosledku zvySeného
hospodarskeho rastu,

— pretrvavajlca vysoka energeticka
naro¢nost priemyslu,

— nizky podiel energie z obnovitelnych
zdrojov,

— nedodrzanie narodnych emisnych stropov,

— vysoky podiel emisii CO; na obyvatela,

— nedostato€né zohladfiovanie
environmentalnych aspektov pri realizacii
energeticky naro¢nych investicii.

Podla metodického pokynu v smernici
Ministerstva Zzivotného prostredia SR z 28.
januara 2015 ¢. 1/2015 — 7. na vypracovanie
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analyzy rizika znecisteného Uzemia sa
ustanovuju vSeobecné principy analyzy
rizika znec€isteného Uzemia, zakladny obsah
a formu analyzy rizika znecisteného Uzemia
tak, aby bol zabezpeCeny jednotny charakter
ich spracovania [4].

Tato smernica upravuje postup pri [4]:

a) hodnoteni doplfiujucich adajov

0 skiimanom uzemi,

identifikacii rizika,

hodnoteni environmentalnych rizik,
hodnoteni zdravotnych rizik,

stanoveni cielov sanacie geologického
prostredia alebo sanacie environmentalnej
zataze.

b)
<)
d)
e)

V smernici je definovana analyza rizika
znecisteného uUzemia ako proces zahrnujuci
popis a zhodnotenie vychodiskovych
podmienok na znedistenom uzemi,
vyhodnotenie sucasnych a potencialnych rizik
s ohladom na sufasné a buduce vyuzitie
Uzemia a navrhnutie variantov napravnych
opatreni. Cielom tejto analyzy rizika
znecisteného Uzemia je charakterizovat
existujuce a potencialne rizika vyplyvajuce
z existencie znecisteného Uzemia na zdravie
Cloveka a pre zivotné prostredie a nasledne
posudit ich zavaznost [4].

Ciefom hodnotenia environmentalnych rizik

je  charakterizovat  negativne  dosledky
pdsobenia kontaminacie na identifikované
receptory. Predmetom hodnotenia

environmentalnych rizik je [4]:

a) hodnotenie vztahu davka — Gc&inok na
zivotné prostredie,

hodnotenie aktualnosti environmentalneho
rizika,

vypocet rizika Sirenia sa znedistenia,
zhrnutie environmentalneho rizika.

b)

c)
d)

V ramci rieSenia projektu ,FIREFF*, APVV-
0727-12 s nazvom: ,Model na zvySovanie
ekonomickej  efektivnosti  protipoziarnych
opatreni“, ktory sa zobera problematikou
komplexného modelu zhodnotenia vhodnosti
a ekonomickej efektivnosti  protipoZiarnych
systémov je stanovena uloha t.j. posudenie
vplyvu negativnych dopadov vznikajucich pri
poziaroch v stanovenych kategériach budov na
Zivotné prostredie v Slovenskej republike [5].

Cielom prispevku je posudit
environmentalne rizika vyplyvajuce z emisii
horenia konkrétnych horfavych materialov pri
poziarov v stanovenej kategorizacii budov
s negativnym vplyvom na Zzivotné prostredie
na  Slovensku. Predmetom posudenia
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environmentalnych rizik je hodnotenie vztahu
vyskytu materialov v stanovenej kategorizacii
budov, zavaznosti materialu a dopadu emisii
pri stanovenej velkosti poziarov na ZzZivotné
prostredie.

Uroveri protipoZiarnej ochrany v stavebnych
objektoch zavisi od mnozstva faktorov, napr.:
kategdrie budov, druhu priestoru, od mnozstva
a druhu paliva (horfavych materialov a latok,
ktoré sa v nich nachadzaju), od podmienok, pri
ktorych vzniké a prebieha poziar, od mnozstva
a druhu vznikajucich emisii a mnohych
dalSich. PoZiare ako neZiaduce horenie sa
vyrazne podielaju na naraste materialnych
8kd6d v rdéznych oblastiach narodného
hospodarstva, to znamena aj v jednotlivych
kategériach stavebnych objektov, na ohrozeni
zdravia, Zivotov zvierat a fudi, na umrti zvierat
a ludi, a taktieZ na ohrozeni a Skodach na
zivotnom prostredi [6, 7].

1 KRITERIA HODNOTENIA
ENVIRONMENTALNYCH RIZIK

Na hodnotenie environmentalnych rizik pri
poziaroch v jednotlivych kategériach budov na
zivotné prostredie na Slovensku z pohladu
tvorby emisii, v zavislosti od vyskytujucich sa
materialov horenia, boli urené nasledovné
kritéria:

a) Kategorizacia budov

Vypracovana kategorizacia budov (tab. 1)
vychadza z rozdelenia podla noriem
STN 92 0201 -1 az 4 Poziarna bezpecnost
stavieb [5]. Kategorizacia budov je postavena
na druhu prevadzkarne alebo priestoru.
Zakladnym predpokladom je, Zze spOsob
vyuzivania druhu budovy (urCenie druhu
prevadzkarne alebo priestoru) je jednym zo
z&kladnych faktorov uréujucich poziarne riziko.

Kazda kategdéria budovy, a to aj druh
prevadzkarne a priestoru je mozZné spojit
s uritym typom paliva (druhom horlavych
materialov a latok), vybavenim a zariadenim
stavby, ktoré sa v nej nachadzaju (tab. 1). Na

zaklade dostupnych informéacii je mozné
takymto  spbésobom  orientane  stanovit
zakladné parametre poziaru — rychlost

narastu, poziarne zatazenie, charakter paliva,
atd.

Pre potreby projektu pri vytvarani poZiarnych
scendarov bolo potrebné vytvorit' ziednoduSenu
kategorizaciu budov na zaklade 12-tich
kategorii (tab. 1, 3). K jednotlivym kategdriam
budov sa priradili zodpovedajuce a iba niektoré



vybrané druhy prevadzkarni alebo priestoru
podfa STN 920201 [8]. Takto zvolena
kategorizacia budov zachovava kompatibilitu
s existujucimi normami; v praxi nebude teda
potrebné dalSie zatriedovanie pre potreby
stanovenia dopadov poziaru na Zivotné
prostredie. Vykonané analyzy [9] Statistickych
Udajov poziarovosti na Slovensku potvrdzuiju
vhodnost' stanovenej kategorizacie budov.
Navrhnuta kategorizacia budov je zaroven
dobre pouzitefna aj pre potreby pripadného
medzinarodného porovnania, ktoré je blizSie
rozanalyzované v [10].

b) Percentudlne =zastupenie materialov
v stanovenej kategorizacii budov.

Na zaklade navrhnutej kategorizacie budov
bolo potrebné priradit' k jednotlivym kategdriam
budov zodpovedajuce druhy priestoru podla
STN 920201 [8]. Na zaklade expertnych
odhadov, konzultacii s odbornikmi z vyrobnej a
nevyrobnej praxe, s odbornikmi z HaZzZ MV
SR bol dany material, ktory sa vyskytuje v
budovach a  priestoroch  zjednoduSene
rozdeleny do troch zakladnych kategorii (Qi),
ato (tab.1):

— Plasty (P) - QP.
— Chemikalie (CH) - QCH.

rozdelenie je potrebné, nakolko material, ktory
sa nachadza v stavbach vyrazne ovplyvriuje
ndrast poziaru (tzv. a- Kkoeficient narastu
poziaru, ktory méze byt - pomaly, stredny,
rychly, ultra-rychly) [11].

Z tohto dévodu sa v tabulke 1 vyskytuje
percentualne zastupenie materialov
v stanovenej kategorizacii budov
v podmienkach Slovenskej republiky (Qi). Pri
jej vytvarani sme vychadzali z expertnych
odhadov odbornikov z praxe [12, 13].

V praxi sa v stavbach nachadza znac¢ny pocet
rozlicnych druhov materialov, preto sme museli
spravit’ urcité zjednodusenia tohto delenia. Ako
priklad mdézeme uviest kategériu 10 (budovy
pre polnohospodarstvo), kde percentualne
zastupenie materialu v budove méze kolisat
u plastov a chemikalii. Presne to nie je mozné
ur€it, preto sme museli jednotlivé hodnoty
stanovit expertnym odhadom a vytvorit tzv.
reprezentativnu vzorku materialu v jednotlivych
kategériach budov v tabulke 1 [14,15].

— Celuloza (C) - QC.
Tabulka 1
Percentualne zastupenie materialov v stanovenej kategorizacii budov [5, 8, 16]
Por. | Kategorizacia budov Klasifikacia Druh priestoru Percentualne zastupenie
& podla a- materialu v budove
koeficient QC QP QCH
narastu poziaru
1. Administrativne Stredny kancelarie, spisovne, zasadacky, vstupné 90% 10% 0%
budovy haly, chodby
2. Budovy pre Stredny ucebne, poslucharne, archivy, spolo¢né 80% 20% 0%
vzdelavanie Satne
3. Rekreaéné budovy Rychly hladisko, kino, koncert. siefi, vystavy, 60% 40% 0%
muzea, kostoly
4. Budovy Stredny 16Zkové izby, ¢akarne, lekarne, masazne a 50% 50% 0%
v zdravotnictve rehab. miestnosti
5. Budovy pre obchod Rychly sklo, maso, potraviny, hracky, textil, odev, 30% 40% 30%
drogéria, hudobniny
6. Budovy pre Stredny recepcie, haly, chodby, kaviarne, no¢né 40% 55% 5%
spolo¢né ubytovanie kluby, bufety, vycapy
a rekredaciu
7. Budovy pre socialne Rychly domovy pre déchodcov 40% 55% 5%
zabezpecenie
8. Budovy priemyslu Stredny textilny, odevny, strojarsky, chemicky, 20% 40% 40%
elektrotechnicky priemysel
9. Budovy pre dopravu Stredny Cakarne, uschovy batozin, vstupné haly, 80% 20% 0%
chodby, priechody
10. | Budovy pre Ultra rychly sklady, stajne, kélne, suSiaren, vyrobne 80% 10% 10%
polnohospodarstvo kfmnych zmesi
11. | Budovy pre Ultra rychly sklady 35% 35% 30%
skladovanie
12. | Bytovy fond domovy Rychly bytové domy, rodinné domy 45% 45% 10%
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¢) Emisie vznikajuce pri poziaroch

Pri poZiaroch prvotnou pri¢inou usmrtenia byva
pOsobenie  vysokych teplét na ludsky
organizmus, druhou najCastejsie
sa vyskytujucou je otrava toxickymi emisiami -
splodinami horenia a nedostatok kyslika. Druh,
mnozstvo a zloZenie splodin horenia zavisia
od druhu a mnozZstva horfavého materialu
a podmienok priebehu poziaru napr.: teploty
poziaru, mnozstva kyslika, rychlosti spalovania
a mnohych inych.

Pocas jednotlivych faz poziaru vznikd meniaca
sa plynna zmes toxickych a netoxickych
splodin horenia, vznikd dym, zniZuje sa
koncentracia kyslika vo vzduchu, zhorSuje sa
viditelnost, zniZzuje sa orientatna schopnost
fudi (napr.: pri evakuacii), potlaca sa
schopnost realne uvazovat, ¢o Casto vedie
k vzniku paniky. Najvacsie nebezpec€enstvo pri
poziaroch hrozi v uzavretych priestoroch,
v roznych kategoriach stavieb, budovach,
v roznych druhoch prevadzkarni a priestorov,
vSade tam, kde sa tvori mnozstvo dymu, ktoré
obsahuje Siroku Skalu toxickych emisii (splodin
horenia) (tab. 2) [16, 17, 18, 19, 20].

Na zaklade odborno-vedeckej literatary pri
poziaroch v rbéznych kategériach stavieb
vznikaju pri horeni horfavych materialov (napr.:
celuléza, plasty, chemikalie) nasledovné
nebezpecné emisie — toxické splodiny horenia
(tab. 2) [16, 17, 18, 19, 20]. Dominantnymi
emisiami horenia pri poZiaroch celuldzy,
plastov a chemikalii su nasledovné zlu€eniny
(tab. 2) [16, 17, 18, 19, 20]:

Celulézové latky: CO, CO,, aldehydy,
C - popol (tuhy uhlikaty zvy$ok do 10-20 %).

Plasty: CO, CO,, HCN, NHs, halogénvodiky
najma HCI, fosgén, oxidy dusika: NO, NO,,
SO,, H,S - sirovodik (sulfan), P,Os - oxid
fosforeCny (oxidy fosforu), PHs- fosforovodik
(fosfan), C - popol (tuhy uhlikaty zvySok
(sadze) do 5-7 %).

Chemikalie: CO, CO,, HCN, NHs,
halogénvodiky najma HCI, fosgén, oxidy
dusika - NO, NO,, SO, H,S- sirovodik
(sulfan), P,Os- oxid fosfore¢ny (oxidy fosforu),
PH; - fosforovodik (fosfan), C — popol (tuhy
uhlikaty zvySok ( sadze) do 2 - 4 %).

Tabulka 2

Emisie horenia - toxické splodiny horenia vznikajice pri poziaroch materialov a latok
[spracované podla 16, 17, 18, 19, 20]

Material v budove

Splodiny horenia

Vsetky latky obsahujuce uhlik — to
znamena latky obsahujuce celulézu -
C, plasty - P aj mnohé chemikalie-
CH(napr.: ropné produkty — napr.
benzin, naftu, motorové oleje,
organické kyseliny, organické
alkoholy, karboxylové kyseliny,
estery, lepidla, zmacadla a iné)

CO - oxid uholnaty, CO, - oxid uhli¢ity

Polyuretany, celuloid, vina, hodvab,
plasty obsahujuce dusik-polyamid,
polyakrilonitril, polyuretany

NO - oxid dusnaty, NO, - oxid dusicity, HCN — kyanovodik, NH; - amoniak

Celul6zové materialy a ich derivaty,
umely hodvab, nylon, polyestery

CH3COOH - kyselina octova, HCOOH - kyselina mravéia, mnozstvo CO,, CO,
alkoholy, formaldehyd, aldehydy, ketény - acetén, metan a iné nizsie ¢leny
homologickych rad alkanov, alkénov, alkinov - acetylén (nerozvetvenych
uhlovodikov), rozvetvené a aromatické uhlovodiky - najméa benzén, fenol
(aromaticky alkohol)

Papier, drevo, guma- kaucuky, tioly

aldehydy, propenal - akrolein (aldehyd), SO,-oxid siricity

PVC, retardované plasty, polyméry
halogenizované - chléroplasty
uhlicitej)

Halogénvodiky, HF - fluérovodik, HCI — chlérovodik, HBr - brémovodik,
Halogénkyseliny (vodné roztoky halogénvodikov), fosgén (dichlorid kyseliny

Melamin, melaminové Zivice,
polyamid, nylon
mocovinoformaldehydové zivice

NH; - amoniak (Epavok)

Fenolformaldehydové zivice, drevo,
polyamid, polyester

CH3;CHO — acetaldehyd, HCHO - formaldehyd, fenol (aromaticky alkohol)

Polystyrén

Alifatické nasytené a nenasytené uhlovodiky C, —C, fenyl substituované

C; — Cq, diény C; — Cs, aromatické uhlovodiky:CgsHs - benzén, toluén, etylbenzén,
propyl (izopropyl-) benzén, styrén a jeho oligoméry, a a  — metylstyrén, allylbenzén,
xylény, inden, polycyklické kondenzované aromatické uhlovodiky: naftalén,
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acenaftylén, fenantrén, pyren, benzofuran, alkoholy alifatické aj aromatické:
metanol, fenol, benzylalkoho, aldehydy: formaldehyd, acetyldehyd, akrolein,
benzaldehyd, ketony: acetdn, acetofenén metylalkylketony,

karboxylové kyseliny: kyselina benzoova

Polyetylén

Alifatické nasytené a nenasytené uhlovodiky s linearnym aj rozvetvenym retazcom
C;- Cis(najmé C, —Cy), diény C; —Cs, cyklohexan, benzén, toluén, etylbenzén,
naftalén, antracén, fenantrén (pri vysokych teplotach), aldehydy C, — C;s (najma C,
—C5), akrolein, ketény C; — Cs karboxylové (karbonové) kyseliny C,; — Cs5

Polypropylén

Alifatické nasytené a nenasytené uhlovodiky (najma C, — C,), diény C4_Cs,
cyklopentadién, benzén, toluén, xylény, styrén, inden, naftalén, acetaldehyd,
akrolein, benzaldehyd, aceton, metylalkylketony

Polyvinylchlorid

Alifatické nasytené a nenasytené uhlovodiky (najmé C, —Cs), cyklické uhlovodiky Cs
— Cg aich derivaty, benzén, toluén, divinyl benzén, inden, naftalén, acenaftylén,
chlérované alifatické a aromatické uhlovodiky, acetofenén, benzofuran, dioxan

Polyamidy

Alifatické nasytené a nenasytené uhlovodiky C; — Cyo, diény C4 — Cyo, cyklické
ulovodiky Cs — C7, benzén, toluén, etanol, butanol, fenol, krezoly, acetén,
cyklopentanén, cyklohexanén, Laktamy Cg — Cg, amoniak, hexylamin,
hexametyléndiamin, kyanovodik, acetonitril, adiponitril, diazometan, piridin

Polyuretany

Alifatické nasytené a nenasytené uhlovodiky C, — Cs, benzén, toluén, etylbenzén,
styrén, xylény, metanol, propanol, formaldehyd, acetaldehyd, propionaldehyd,
butyraldehyd, akrolein,acetén, metyletylketdn, kyselina octova, anilin, toluidin,
difenylamin, fenyléndiamin, amoniak, kyanovodik, acetonitril, benzonitril,
toluénizokyanat, oxidy dusika

Tuky a oleje rastlinné a zivo€iSne

Akrolein, propenal a iné nenasytené aldehydy

d) Stupen zavaznosti materidlu a dopad
emisii poziarov na zivotné prostredie

Pri poziaroch v stavbach sa uvolfiuje mnozstvo
emisii horenia (splodin horenia), rozdielneho
zlozenia, skupenstva a fyzikalno-chemickych
vlastnosti, ktoré zavisia najma od druhu
a mnozstva horlavého materialu, ale aj od
podmienok, pri ktorych poziar (alebo horenie)
vznika a prebieha. Mnozstvo a druh emisii
horenia Uzko suvisi s intenzitou poziaru,
s mnozstvom a druhom horfavého materialu,
od spbsobu uskladnenia horfavého materialu,
ale aj od dostatoéného pristupu oxidacného
prostriedku (najmd vzduchu), od intenzity
iniciaCného zdroja (zdroja zapalenia) a od
mnohych inych faktorov [16, 17, 18, 19, 20].

Na zaklade expertnych odhadov projektového
timu, odbornikov z praxe v danej problematike
a analyzou odborno-vedeckej domace;j
i zahrani¢nej literatiry mozno predpokladat, ze
najvacsie nebezpelenstvo z pohladu tvorby
uniknutych  emisii a ich  naslednych
negativnhych dopadov na Zivotné prostredie
predstavuju nasledujuce  materidly  so
stanovenym koeficientom (Zi), tzv.: stupfiom
(mierou, uginkom) zavaznosti prislusného
materialu (celuléza, plasty, chemikalie), ktory
sa vyskytuje v jednotlivych budovach, a to
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v intervale (0-1), tak aby ich sucet predstavoval
1 (tab. 3):

— Plasty - koeficient Zp - 0,45.

— Chemikalie — koeficient Zch - 0,35.

— Celuléza - koeficient Zc - 0,2.

e) Velkost poziaru

Je niekolko mozZnych deleni poZiarov podla

réznych kritérii, napriklad, ktoré suvisia s jeho
rozlohou a naslednym slovnym pomenovanim.

Zo zakladného klasického cClenenia velkosti
poziarov do 5-tich kateg6rii na zaklade
konzultacii s expertnou skupinou sme po
odbornych konzultaciach vylucili lokalny poziar
(0-do5 m2) aj maly poZiar (miestnost vzniku
5-50 mz), ktorych vplyv na Zivotné prostredie
je zanedbatelny.

Na zaklade tohto posudenia sme urcili velkost

poziarov z pohladu dopadov na Zivotné

prostredie:

— Stredne velky poziar (1/2 plochy
poziarneho useku 50 - 500 m?).

— Velky poziar (cely poZiarny usek
500 — 1000 m?).

— Katastroficky poZiar (rozSirenie mimo
poziarneho Useku nad 1000 m?).




Tabulka 3

Vypocet zavaznosti a vyskytu materialu z pohlfadu emisii na dopady zivotného prostredia v
jednotlivych budovach

Vyskyt materiilu v budove - Q Dopady na ZP z pohPadu emisii
Cislo Kategorizicia stavieb Druh priestoru Zzivaznost Zivainos® zavaznost’ Visledny
o _ o N0S chemikalie -
celuléza - Qc plasty - Qp |chemikalie - Qch itz || pesisy-z c en;Chd ie e (e Poradie
kancelarie, spisovne,
1. Administrativne budovy zasadovne, vstupné haly, 0,90 0,10 0,00 0,20 0,45 0,35 0,23 12
chodby
2. |Budovy pre vadelavanic  |Uéebne: posluchdme, 0,80 0,20 0,00 0,20 045 035 025 10,11
archivy, spolo¢né Satne
hladisko, kino, k rt.sien
3. [Rekreagné budovy adisko, kino, koncert.sieti, 0,60 040 0,00 0,20 045 035 0,30 8
vystavy, mizea, kostoly
167kov¢ izby, Cakame,
4. |Budovy v zdravotnictve lekarne, masazne a rehab. 0,50 0,50 0,00 0,20 045 0,35 0,33 56,7
miestnosti
sklo, méso, potraviny,
5. |Budovy pre obchod hracky, textil, odev, 0,30 0,40 0,30 0,20 045 0,35 0,35 2,34
drogéria, hudobnin
Bud loéné recepcie, haly, chodby,
6. [oudovyprespolotne kaviame, nocné kluby, 040 055 005 020 045 035 035 234
ubytovanie a rekreaciu N L
bufety, vycapy
Budovy pre socialne .
7. . domovy pre dochodcov 0,40 0,55 0,05 0,20 0,45 0,35 0,35 2,34
zabezpecenie
textilny, odevny, strojarsky,
8. |Budovy priemyslu chemicky, elektrotechnicky 0,20 0,40 0,40 0,20 045 0,35 0,36 1
priemysel
&akarne, Gschovy batozin,
9. |Budovy pre dopravu vstupné haly, chodby, 0,80 0,20 0,00 0,20 0,45 0,35 0,25 10,11
priechody
Budovy pre sklady, stajne, kolne,
10. . Y P R suSiaref, vyrobne kfimnych 0,90 0,10 0,10 0,20 0,45 0,35 0,26 9
polnohospodarstvo ;
zmesi
11. |Budovy pre skladovanie sklady 0,35 0,35 0,30 0,20 045 035 033 56,7
12. |Bytovy fond domovy bytové domy, rodinné domy 045 0,45 0,10 0,20 0,45 0,35 0,33 56,7

2 HODNOTENIE ENVIRONMENTALNYCH
RIZIK VYPLYVAJUCICH Z EMISIi
HORENIA PRI POZIAROCH V
STANOVENYCH BUDOVACH NA
ZIVOTNE PROSTREDIE

Na zaklade vypoltu zavaznosti tvorby emisii
avyskytu horfavého materialu z pohladu
negativnych dopadov emisii vznikajucich pri
poziaroch v jednotlivych budovach na zivotné
prostredie (tab. 3) sme nasledne rozdelili
rozpatia jednotlivych intervalov a priradili
jednotlivé kategérie budov k nebezpecénosti
z pohladu dopadov emisii poziarov na zivotné
prostredie na Slovensku. Najviac typov budov
bolo zaradenych do prvého stupnia, t.j. do prvej
kategorie nebezpecnosti ako velmi
nebezpecné budovy a to konkrétne budovy s
Cislom 4,5,6,7,8,11,12 podla rozptylu intervalu
vysledného indexu I (0,36 — 0,33).

Tieto vysledky sa zhoduju aj s ich naslednym
posudenim timom odbornych expertov [12]
a expertov na poziarnu problematiku.

Zo spracovanej analyzy mozno predpokladat,
Zze medzi velmi nebezpe¢né budovy z
pohladu dopadov (zavaznost) emisii poziarov
na Zivotné prostredie patria (0,36 — 0,33):
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— Budovy priemyslu (0,36).

— Budovy pre obchod (0,35), budovy pre
spolo¢né ubytovanie a rekreaciu (0,35),
budovy pre socialne zabezpecenie (0,35).

— Budovy pre skladovanie (0,33), bytovy
fond domovy  (0,33), budovy v
zdravotnictve (0,33).

Na zaklade analyzy vyplyva, Zze medzi stredne
nebezpeéné budovy z pohladu dopadov
(zadvaznost) emisii pozZiarov na Zivotné
prostredie patria (0,32 — 0,37):

— Rekreacné budovy (0,3).

Vychadzajuc zo spracovanej analyzy mozno

konstatovat, Ze medzi menej nebezpeéné

budovy z pohladu dopadov (zavaznost) emisii

poziarov na zivotné prostredie patria

(0,26 — 0,23):

— Budovy pre pofnohospodarstvo (0,26).

— Budovy pre dopravu (0,25), budovy pre
vzdelavanie (0,25).

— Administrativne budovy (0,23).

Na zaklade stanovenia stupfia nebezpecnosti
budov a posudenia velkosti poziaru je mozné
hodnotit vplyv environmentalnych rizik -
negativnych dopadu emisii pri poziaroch v



stanovenej budov na Zivotné

prostredie.

kategorizacii

Pomocou matice rizik, ktora poskytuje obraz
0 hodnoteni uvedeného rizika sme nasledne
hodnotili environmentalne rizika negativnych
dopadov emisii pri vzniku poziarov na zivotné
prostredie do troch skupin (tab. 4):

1. Vysoké environmentalne rizika -
katastrofické dopady na Zivotné prostredie
je nevyhnutné prijat také preventivne
opatrenia (technické a organizacné), aby
sa jednoznacéne preukazalo znizenie rizika
na akceptovatelnu mieru a o zostatkovom

riziku boli  informovani
zamestnanci.

2. Stredné environmentalne rizika - stredné
dopady na Zivotné prostredie si vyzZaduju
zvysenu pozornost najma z pohfadu
identifikacie  potreby prijatia/neprijatia
dodato¢nych opatreni.

3. Nizke environmentalne rizikda - mierne
dopady na zivotné prostredie - napriek ich
velkosti, je potrebné monitorovat’ ich, nie je
vSak Zelatelné prijimat preventivne
opatrenia.

kompetentni

Tabulka 4

Hodnotenie environmentalnych rizik v zavislosti na nebezpecénosti budov a velkosti
poziaru z pohladu dopadov na zivotné prostredie

HODNOTENIE ENVIRONMENTALNYCH RIZiK

Nebezpecné budovy z pohPadu dopadov emisii poziarov

Velkost’ poziaru v
m2

Menej nebezpecné budovy

Stredne nebezpecéné
budovy

Velmi nebezpeéné budovy

Stredny poziar

Nizke environmentalne

Nizke environmentalne

Stredné environmentalne

riziko riziko riziko
Velky poZiar . . . . . . o n z
Nizke environmentalne Stredné environmentalne Vysoké environmentalne
riziko riziko riziko
Katastroficky Stredné environmentalne | Vysoké environmentalne | Vysoké environmentalne
poziar riziko riziko riziko
ZAVER skladovanie, bytovy fond domovy, budov
v zdravotnictve.
Pri  poziaroch v uzavretych stavbach, — Katastrofického  poziaru a  stredne
prevadzkach a priestoroch vznika Siroké nebezpeénych budov to znamena:

spektrum nebezpecénych toxickych emisii
horenia, ktoré pbsobia najcastejSie vo forme
dymu alebo toxickych plynov. Z hladiska
tvorby dymu a toxicity emisii horenia su
najnebezpelnejSie chemikalie, nasleduju ich
plasty, kde najviac nebezpetné su syntetické
polyméry ako polystyrén, polyvinylchlorid,
akrylobutadiénstyrénové kopolyméry alebo
guma a najmenej nebezpetné su prirodné
materialy napr.: materialy na baze celulozy.

VA pohladu hodnotenia vysokych
environmentalnych rizik s katastrofickym
dopadom na zivotné prostredie sa moézu
vyskytnut najma pri kombinacii (tab. 4):
Katastrofického poziaru a velmi
nebezpeénych budov to znamena: budov
priemyslu, budov pre obchod, budov pre
spolo€¢né ubytovanie, budov pre socialne
zabezpeCenie a rekreaciu, budov pre
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rekreaCnych budov.

— Velky poZiar a velmi nebezpecnych budov
to znamena: budov priemyslu, budov pre
obchod, budov pre spolo&né ubytovanie,
budov pre socidlne zabezpeCenie a
rekreaciu, budov pre skladovanie, bytovy
fond domovy, budov v zdravotnictve.

Najvacsie environmentalne riziko predstavuiju
priemyselné stavby.

Na z&klade hodnotenia strednych
environmentalnych rizik so strednym dopadom
na zivotné prostredie hrozia najma pri
kombinacii (tab. 4):
Katastrofického poziaru a menej
nebezpecnych budov to znamena: budov
pre  polnohospodarstvo, budov pre
dopravu, budov pre vzdelavanie,
administrativnych budov.




— Velky poziar a stredne nebezpelnych — Stredny pozZiar a menej nebezpeénych
budov to znamena: rekreaCnych budov. budov to  znamena: budov  pre
— Stredny poziar a velmi nebezpeénych polnohospodarstvo, pre dopravu, budov
budov to znamena: budov priemyslu, vzdelavanie, administrativnych budov.
budov pre obchod, budov pre spoloéné — Stredny poziar a stredne nebezpecénych
ubytovanie, budov pre socialne budov to znamena: rekreacnych budov.
zabezpeCenie a rekreaciu, budov pre
skladovanie, bytovy fond domovy, budov Najvacsie (vysoké) environmentalne rizika
v zdravotnictve. z pohfadu emisii horenia, vznikajucich pri
poziaroch v jednotlivych kategériach budov,
Vychadzajuc z hodnotenia nizkych vzhladom na ich negativny, Kkatastroficky
environmentalnych rizik s miernymi dopadmi dopad na zivotné prostredie, spdsobuju
na zivotné prostredie sa vyskytuju najma pri katastrofické poziare v budovach pouzivanych
kombinacii (tab. 4): na priemyselné ucely.
— Velky poziar a menej nebezpecnych budov
to zZnamena: budov pre Tato praca bola podporovana Agentirou na
pofnohospodarstvo, pre dopravu, pre podporu vyskumu a vyvoja na zaklade
vzdelavanie, administrativnych budov. Zmluvy €. APVV-0727-12.
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