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Uéinnost poziarnotechnickych zariadeni - sprinklerov
The Effectiveness of Fire-Fighting Equipment - Sprinklers

Ing. Iveta Coneva, Ph.D.

Zilinské univerzita v Ziline, Fakulta bezpecnostného inzinierstva
Ul. 1. maja 32, 010 26 Zilina, Slovenska republika
iveta.coneva@fbi.uniza.sk

Abstrakt

Pri realizacii stavebnych projektov a pri vystavbe, rekonstrukcii
konkrétnych  stavebnych  objektoch  zohrdva  efektivnost
vynalozenych finan¢nych prostriedkov doleziti ulohu. Nemalé
finanéné prostriedky sa vynakladaji aj na protipoziarne prvky,
zariadenia a systémy, ktoré minimalizuju pravdepodobnost’
vzniku poziaru a jeho nésledkov ako st ohrozenie a straty na
majetku, zdravi a zivotoch l'udi, ale aj na Zivotnom prostredi
v danych stavebnych objektoch. Clanok sa zaobera uéinnostou -
spol'ahlivostou poziarnotechnickych zariadeni - sprinklerov, ktoré
patria medzi aktivne poziarnotechnické zariadenia.

Kracové slova
Protipoziarna bezpecnost stavieb; protipoziarne zariadenia;
sprinklery; ti¢innost’; spol’ahlivost’.

Abstract

In the implementation of construction projects and the
construction, reconstruction of concrete construction projects cost
effectiveness plays an important role in funding. Considerable
funds are spent and the fire elements, devices and systems that
minimize the likelihood of a fire and its consequences such as
threats and losses, human health and life, but also the environment
of the affected building structures. The article deals with efficiency
- reliability fire-fighting equipment - sprinklers, which are among
the active fire-fighting equipment.

Keywords
Fire safety engineering; fire-fighting equipment; sprinklers;
efficiency; reliability.

Uvod

Projekt APVV-0727-12 ,Model na zvySovanie ekonomickej
efektivnosti protipoziarnych opatreni* je zamerany na dosiahnutie
skvalitnenia hodnotenia ekonomickej efektivnosti protipoziarnych
opatreni v jednotlivych kategéridch stavebnych objektoch.
Ma za ciel vytvorenie prakticky aplikovatelného modelu, na
zéaklade ktorého by sa ziskané vysledky pri rieSeni projektu
vyuzivali na zvySeniu urovne protipoziarnej bezpecnosti stavieb
a na efektivnejsie vyuzivanie finanénych prostriedkov, ktoré st
nevyhnutné na jej dosiahnutie [1]. Protipoziarne prvky, zariadenia
a systémy, ktoré minimalizuji pravdepodobnost’ vzniku poziarov
a ich nasledkov ako s ohrozenie a straty na majetku, zdravi
a zivotoch l'udi, ale aj na zivotnom prostredi musia byt’ realizované
prakticky v kazdom stavebnom objekte, su nevyhnutnou sucastou
protipoziarnej bezpe¢nosti stavieb, ¢o si vyzaduje aj sucasna
platna legislativa [2, 3, 4, 5]. Poziarnotechnické zariadenia (PTZ)
su systémy, technické zariadenia a vyrobky urcené pre stavebné
objekty, medzi ktoré patria: hasiace pristroje (HP), stabilné
a polostabilné hasiace zariadenia (SHZ, PHZ), zariadenia na
odvod tepla a splodin horenia, elektrickd poziarna signalizacia
(EPS), zariadenie na hasenie iskier v pneumatickych dopravnikoch
a poziarne uzavery [2]. Poziarnotechnické zariadenia sa delia
na aktivne a pasivne. K pasivnej ochrane sa priraduju najmaé:
rozdelenie stavby na poziarne useky a zabezpecenie poziarnej
odolnosti stavebnych konstrukcii. K aktivnej ochrane stavieb

patria najmé nasledovné poziarnotechnické zariadenia: SHZ, EPS
a zariadenia na odvod tepla a splodin horenia, ktoré sa samostatne
aktivuju do ¢innosti na zaklade zadanych parametrov, automaticky
vykonaju uréité ukony, ¢im vytvaraji podmienky na spomalenie
a zastavenie rozvoja poziaru, znizuji tepelne zatazenie stavebnych
konstrukcii, zabezpeCujii bezpecnost 0sdb a ochranu majetku,
lokalizaciu poziaru, vhodnejsie podmienky pre jednotky HaZZ pri
likvidacii poziarov atd’ [6].

1 Stabilné hasiace zariadenie - sprinklery

Stabilné hasiace zariadenie sluzi na uskuto¢nenie hasiaceho
zasahu v kratkej dobe po vzniku poziaru, pred flashoverom,
bez pritomnosti l'udského Cinitel'a, pricom vyrazne obmedzuje
mnozstvo vznikajiceho tepla a dymu. Systémy SHZ sa vyuzivaju
na ochranu technologii, budov, objektov, prevadzkarni a priestorov,
maji dolezitt Glohu pri zabezpecovani protipoziarnej bezpecnosti
stavieb. Systém je schopny zacat’ likvidovat’ poziar v zaciatocnom
stadiu, ked su Skody minimalne. SHZ je pevne zabudované
v chranenom objekte, na rozdiel od poziarnej techniky a je schopné
automaticky (ma autonémny spust’aci mechanizmus alebo od signalu
EPS) hasit’ poziar. Materialne $kody vznikajuce pri haseni musia
najmé zdroj hasiacej latky (voda, pena, plyn, prasok, aerosol),
Cerpacie zariadenie, rozvodné potrubie, ovladacie zariadenie
(ventilova stanica), vypustaciu armaturu, spustaci mechanizmus,
signalizaéné zariadenie, meracie a monitorovacie zariadenia,
hasiace hubice a strojovita SHZ [5, 6, 7].Vypustacia armatira je
zariadenie, ktorym sa dodava hasiaca latka do chraneného priestoru,
a to najmd vypustacia hubica, sprinkler, hubica a monitor [5].
Chraneny priestor je technologické zariadenie, priestor, miestnost’
alebo objekt, v ktorom sl umiestnené vypustacie armatiry [5].
Strojoviia SHZ je priestor, v ktorom st umiestnené Casti SHZ,
ktoré je potrebné chranit’ pred poziarom alebo inymi nepriaznivymi
vplyvmi [5]. SHZ funguje ako autondomny systém, alebo sa sptista za
pomoci EPS, popripade manualne. SHZ musi byt’ schopné dodavat’
hasiacu latku v potrebnom mnozstve a intenzite pocas hasenia -
prevadzkovej doby [5, 6, 7]. Sprinklerové hasiace zariadenie patri
k najspol’ahlivej$im a najrozsirenej$im vodnym stabilnym hasiacim
zariadeniam v sucasnej dobe. Sprinklerové hasiace zariadenia
maji velky vyznam pri ochrane zivotov a majetku, pri rieSeni
problematiky protipoziarnej bezpecnosti stavieb napr.: hotelov,
skladov, technologii, garazi a inych. Na hasenie sa zvycajne
pouziva voda alebo pena vo forme sprchovacieho pradu, ktory je
aplikovany vypustiacimi koncovkami - hubicami, ktoré sa oznacuju
ako sprinklery. Sprinklery sa uvadzaju do ¢innosti autonomne,
a to len tie, ktoré st zohriate na tzv. otvaraciu teplotu. Standardné
sprinklerové hasiace zariadenie sa sklada zo zariadeni uréenych: na
zasobovanie vodou alebo penotvornym roztokom, na zasobovanie
elektrickou energiou, na monitorovanie a sprinklerovych sustav.
Jedna alebo viacero sprinklerovych ststav sa skladaju z: ventilove;j
stanice, hlavnej a z rozvodnej potrubnej ststavy, ktord je pevne
pripojena k stavebnej konstrukcii. Na rozvodnych potrubiach su
umiestnené sprinklery, ktoré rovnomerne pokryvaju chraneny
usek hasiacou latkou - napr.:vodou. Niektoré typy sprinklerovych
zariadeni maju EPS alebo iny detekény systém, ktory zabezpecuje
riadenie ventilovych stanic [6, 7, 8]. Sprinklerové hasiace zariadenia
sa rozdel'uji podTa [6, 7, 8]:

» Typusustavy (mokra, suchd, predstihova, zmieSana, zaplavovacia,
opakovacia, peno-vodna a $pecialna).

e Prevedenia  zasobovania vodou (stabilné, polostabilné
a dopliujuce).
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e Spolahlivosti zasobovania vodou (jednoduché, zvysena
spolahlivost’, zdvojené a kombinované).

* Druhu nadrze na vodu (plny objem a redukovany objem).

e Spdsoby ochrany priestoru (stropné, regalové, objektové
a nepokryvajuce cely poziarny usek).

2 U¢innost’ sprinklerovych hasiacich zariadeni

Sprinklerové hasiace zariadenia ochrana patria k najuc¢innej$im
prvok na zabezpecenie ochrany majetku a zivotov I'udi. Vyuziva
a zohl'adiuje ju vacsina krajin EU v poZiadavkach na protipoZiarnu
bezpeCnost’ stavieb, ovela intenzivnejSie sa vyuziva najmi
v USA, kde ma dlhodobejsiu tradiciu. Podl'a PD 7974-7:2003
ucinnost’ stabilnych hasiacich zariadeni sa pohybuje v intervale cca
60 - 95 %, zatial’ o ucinnost’ sprinklerovych hasiacich zariadeni je
vyc¢islend na viac ako 99 %. Dané hodnoty u€innosti sprinklerovych
hasiacich zariadeni dokazujii ich dominantny vyznam pri rieSeni
protipoziarnej bezpecnosti stavieb. Taktiez sa vyskytli pripady,
ked’ bola vyhodnotend ich uc¢innost s hodnotou nizSou ako
70 %. Vo vseobecnosti sa predpoklada, ze dosiahnuta ucinnost’
viitsia ako 99 % nie je velmi pravdepodobna [8, 9]. Uginnost je
miera dosahovania stanoveného ciela danym systémom (PTZ)
a je zrejmé, ze ucinnost’ systému (PTZ) sa moze lisit’ v zavislosti od
daného ciela. Ciel’ moze byt Ze systém (napr.: sprinklerové hasiace
zariadenia) funguje v pozadovanom Case vzdy spol'ahlivo, PTZ je

Tab. 1 Uginnost’ sprinklerovych hasiacich zariadeni v EU a USA [8 - 11]

100 %-né v pripade, Ze sa aktivuje vzdy, ked’ sa to vyzaduje (napr.:
pri poziari) a nespol'ahlivé, ak PTZ je 0 %-né v pripade, Ze sa nikdy
neaktivuje, ked’ sa to vyzaduje [8, 9]. Vybor eurdpskej asociacie
poistovni (CEA) v roku 2004 vydal Statistiku za sledované
obdobie 1985 - 2002 na zaklade udajov z 13 krajin EU (SR a CR
sa nezucastnili) o ,,u¢innosti* sprinklerovych hasiacich zariadeni.
Utinnost’ sprinklerovych hasiacich zariadeni je vyjadrend v %,
zavisi od mnozstva pripadov, kedy hasiace zariadenie nehasilo
(nebolo funk¢né, zlyhalo) a od mnozstva nahlasenych skod.
Podl'a danej metodiky je priemerna ispesnost’ cca 90 %. Najlepsie
vysledky majii: Nemecko, Finsko a Svajgiarsko (tab. 1) [8, 9].
V tabul’ke 1 st uvedené dostupné udaje o uc¢innosti formou ¢iselnych
percentualnych hodnot sprinklerovych hasiacich zariadeni
v EU (zo $tatistik za obdobie 1985 - 2002) a USA (zo $tatistik za
obdobie 2004 - 2008) [8, 9, 10]. Tab. 1 uvadza dostupné Ciselné
percentualne hodnoty celkovej redukcie na strataich vdaka
sprinklerom a taktiez najcastejSie dévody nedostatocnej ti¢innosti
sprinklerov v EU a v USA za sledované obdobie [8, 9, 10, 11].
Utinnost’ sprinklerov je rozna, zavisi napr. od: kategorie stavby,
druhu prevadzkarne a priestoru, poziarneho nebezpecenstva,
poziarneho rizika (napr. mnozstva a druhu horlavého
materialu, ktoré sa v stavbe nachadzaju) a d’alSich parametrov.
cca 82 %, napriklad hromadné garaze a obchodné domy maju
Gi&innost’ vy§siu ako > 90 % v EU ( tab. 1) [8, 9].

Stabilné hasiace zariadenie - Sprinklery
Sprinklery vieobecne Sprinklery s mokrou | Sprinklery so suchou
P Y ststavou sustavou
Uginnost sprinklerov v EU Vseobecna hodnota: 90 % N N
Ochrana majetku: 90 % N N
Zachrana zivotov: 80 % N N
Sklady: 82 % N N
Hromadné garaze: >90 % N N
Obchodné domy: >90 % N N
Uginnost sprinklerov Nemecko, Vseobecna hodnota: 95-98% N N
Finsko a Svajéiarsko
Celkova redukcia na stratich vd’aka | VSeobecna hodnota: 50 % N N
sprinklerom v EU
Najcastejsie dovody nedostatocne;j Zariadenie bolo odstavené: 26,27 % N N
ucinnosti sprinklerov v EU Chyba v navrhu (projekte): 13,56 % N N
Predc¢astne uzatvorena hlavna armatura: 7,63 % N N
Nedostato¢né poziarne delenie: 6,78 % N N
Porucha na poplachovom riadiacom ventile: 4,24 % N N
Uginnost sprinklerov v USA Vseobecna hodnota: 87 % 92 % 80 %
Ochrana majetku: N 34-77%
Zéchrana zivotov: N 83 %
Zhromazdovacie priestory: N 74 % N
Nemocnice: N 52% N
Budovy na byvanie a ubytovanie: N 54 % N
Vyroba: N 34 % N
Celkova redukcia na stratach vd’aka | VSeobecna hodnota: 50-65%
sprinklerom v USA
Najcastejsie dovody nedostatocnej Uzatvorena hlavna armatura: 64 % N N
ucinnosti sprinklerov v USA Voda nezasiahla ohnisko poziaru: 44 % N N
Mala intenzita dodavky hasiacej latky: 27 % N N
Manualy zasah do systému: 7-17% N N
Nedostatoc¢na udrzba: 8% N N
Chyby (poruchy) komponentov: 5-8% N N
Neadekvatna sprinklerova ochrana: 6 % N N

N - nie su uvedené udaje.
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Najkomplexnejsia, najpodrobnejsia je americka Statistika
NFPA, ktord spolahlivost’ (Uspesnost) sprinklerovej ochrany
vyjadruje ako sucin funkénosti a u¢innosti nasadenia sprinklerového
hasiaceho zariadenia pri poziari. V USA za obdobie 2004 - 2008
bola priemerna funk¢nost sprinklerov 91 % a ucinnost’ sprinklerov
96 %, tz.: schopnost’ dostat’ poziar pod kontrolu (zahasit’ poziar).
Kombinovany faktor uspesnosti (spolahlivosti) sa uvadza 87 %,
uspesnost’ pri mokrej stistave je 92 %, Gspesnost’ pri suchej sustave
je 80 % [10, 11].

Zaver

Pri poziaroch v roéznych kategoriach stavieb, druhov
prevadzkarni a priestorov sa ako najucinnejSi a najspol'ahlivejsi
nastroj na detekciu a likvidaciu poziaru v spolupraci s jednotkami
HaZZ MYV SR osvedcili sprinklerové hasiace zariadenia. Ich vyuzitie
na uzemi SR je nedostacujiice v porovnani s inymi vyspelymi
krajinami EU (Nemecko, Svajéiarsko a iné) a najmé v porovnani
s USA (tab. 1) [8, 9, 10, 11]. Statisticky je dokazané, e prvotné
pomerne vysoké finanéné naklady na realizaciu sprinklerovych
hasiacich zariadeni sa pomerne v kratkej dobe vratia, najmi pri
ochrane technologii a skladov s vysokym vyskytom horlavych
materialov a latok, s pritomnostou oxidacnych prostriedkov
a inicia¢nych zdrojov.
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