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Sprinklerové hasiace zariadenia

Pressurized Sprinkler Fire Extinguishing Systems

Ing. Iveta Coneva, Ph.D.

Zilinska univerzita v Ziline, Fakulta bezpe¢nostného inZinierstva
UL 1. maja 32, 010 26 Zilina, Slovenska republika
iveta.coneva@fbi.uniza.sk

Abstrakt

Sprinklerové  hasiace zariadenia st najspolahlivejSie
a najpouzivanejSie stabilné hasiace zariadenia v sucasnej dobe.
Sprinklerové hasiace zariadenia patria medzi poziarnotechnické
zariadenia, ktoré sa vyznamne podiel’ajiina zvySovani protipoziarnej
bezpecnosti stavieb. Je vhodné ich pouzivat’ na ochranu majetku,
zdravia a Zzivotov pracujucich, zivotného prostredia v réznych
kategoriach budov, prevadzkarni a priestorov ako napr.: skladovacie
priestory, technoldgie vyroby, ubytovacie zariadenia, garaze
a mnohé iné. Spolahlivost’ sprinklerovych hasiacich zariadeni,
ktoré patria medzi aktivne prvky, zavisi od mnohych faktorov.

KPuacové slova
Ochrana pred poziarmi; kategorie stavieb; sprinklerové hasiace
zariadenia; u€innost’; spol'ahlivost’; efektivnost’.

Abstract

Sprinkler extinguishing systems are the most reliable and
most widely used fixed fire extinguishing equipment at present.
Sprinkler fire fighting equipment are among the fire-fighting system
that significantly contribute to increasing fire safety of buildings.
It is advisable to use them to protect property, health and lives
of workers, the environment in different categories of buildings,
establishments and premises such as.: storerooms, manufacturing,
accommodation facilities, garages and many others. The reliability
of fire sprinkler installations, which are among the active elements,
depends on many factors.

Keywords

Fire protection; category of buildings; pressurized sprinkler fire
extinguishing systems; efficiency; reliability; efficiency.
Uvod

Stabilné hasiace zariadenie (SHZ) je hasiace zariadenie, ktoré
obsahuje najmi stabilny zdroj hasiacej latky, rozvodné potrubie,
vypustaciu armatlru, spustaci mechanizmus a signalizatné
zariadenie [1]. Stabilné hasiace zariadenia sa rozdelujii podla
hasiacej latky na [2]:
¢ vodné,
* penové,
e plynové,
¢ haldnové,
e praskové,
* $pecialne.

Podl'a sposobu ovladania [2]:
¢ ruéné,
 automatické.

Automatické ovladanie SHZ je zabezpeCované pomocou
elektrickej poziarnej signalizacie (EPS) alebo inymi automatickymi
systémami. Stabilné hasiace zariadenia patria k aktivnym

prvkom ochrany pred poziarmi v stavebnych objektoch. SHZ
zabezpecuje [3]:

« skratenie doby detekcie poziaru,
* lokalizaciu poziaru,

¢ ochranu osob,

e ochranu budov a majetku,

« zlepSenie podmienok zasahu jednotiek HaZZ.

Sprinklerové  hasiace  zariadenia si  najrozSirenejSie
a najspolahlivejsie vodné hasiace zariadenia, ktoré su ovladané
automaticky, patria medzi SHZ. Ich hlavnou funkciou je v¢asna
detekcia a kontrola poziarov [3].

1 Sprinklerové hasiace zariadenia

Sprinklerové hasiace zariadenia st vhodné na zabezpecenie
protipoziarnej bezpecnosti réznych kategorii stavieb, budov,
prevadzkarni a priestorov, najmi na ochranu technolégii, skladov,
ubytovacich zariadeni apd. Sprinklerové hasiace zariadenia
na hasenie vac¢Sinou vyuZzivaju vodu (alebo aj penu) vo forme
sprchovych pridov, ktoré vytryskuji z hasiacich koncoviek,
sprinklerov (obr. 1, 2). Do Cinnosti st uvedené len tie sprinklery,
ktoré st zahriate na tzv. otvaraciu hodnotu teploty [2, 3, 4]. Stabilné
hasiace zariadenie sa skladd zo zdroja hasiacej latky, potrubnych
rozvodov, ovladacich zariadeni, hasiacich koncoviek (sprinklerov)
inStalovanych v chranenom priestore a strojovne SHZ [5].
U niektorych typov sprinklerovych zariadeni je suc¢astou hasiaceho
zariadenia elektrickd poziarna signalizacia alebo iny detekény
systém, ktory slizi na riadenie ventilovych stanic [2, 3, 4].

Zakladnymi parametrami spriklerovych hasiacich zariadeni st
[2, 3, 4]:

» minimalna intenzita dodavky vody stropného istenia [mm/min],
 G¢inna plocha [m?],
* minimalny prevadzkovy ¢as [min],

* maximalna plocha istena jednym sprinklerom [m?].

Sprinklerové hasiace zariadenie sa sklada zo zariadeni
urcenych: na zasobovanie vodou (zdroj vody) alebo penotvornym
roztokom, na zasobovanie elektrickou energiou, na monitorovanie
a sprinklerovych sustav (obr. 1). Sprinklerova sustava sa sklada
z: ventilovej stanice, hlavnej a z rozvodnej potrubnej sustavy
a zo sprinklerov (obr. 1). Niektoré typy sprinklerovych zariadeni
maju EPS alebo iny detekény systém, ktory zabezpecuje riadenie
ventilovych stanic [2, 3, 4].
Sprinklerové hasiace zariadenia sa rozdel'uju podla [2, 3, 4],
druhu ststavy:
¢ mokra - potrubie je celé zavodnené od zdsobovania vodou az po
sprinklery, moze byt’ pouZzita aj nezamrzajuca kvapalina,

 sucha - zavodnena je len Cast’ potrubia od zdsobovania vodou po
suchu ventilovi stanicu, od ventilovej stanice az k sprinklerom je
v potrubiach pod tlakom vzduch,

* predstihova,

» zmieSana (alternativna) - v siistave sa nachadzajt riadiace ventily,
ktoré umoznuju zmeny sustav, z mokrej na suchu a opacne,

» zaplavova - sustava ma zaplavovaci ventil a na potrubi su osadené
otvorené sprinklery,

» opakovacia - sistava ma riadiaci ventil, ktory sa automaticky
otvara a zatvara na zéklade signalu z EPS,

* peno - vodna - sustava ma primieSavacie zariadenie s nadrzou
na penidlo,

* $pecialna - napr.: s vynitenym otvaranim sprinklerov a iné.
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Sprinklerové hasiace zariadenie sa podla prevedenia
zasobovania vodou delia na hasiace zariadenia [2, 3, 4]:

* stabilné - maju vlastné zasobovania vodou s moznost'ou dodavky
vody za pomoci cisterien alebo odberu vody z hydrantov,

* polostabilné - dodévka vody je zabezpecena mobilnou hasi¢skou
technikou,

« doplitujuce - zariadenia, ktoré nespifiajti pravne predpisy.
Podl'a druhu nadrze na vodu sa delia [4]:

* s plnym objemom vody v nadrzi, ktory je dostato¢ny na zasahovu
¢innost’ v stanovenej dobe,

* s redukovanym objemom, pricom sa reSpektuji podmienky
inStalacie nadrze.
Podl'a spol'ahlivosti zasobovania vodou sa delia [4] na:
* jednoduché,
 zvySenu spolahlivost’,
» dvojnasobné,
* kombinované.
Podl'a druhu ochrany sa delia [4] na:
* stropné,
* stropné a regalové,
* objektové,
* Ciasto¢ne nepokryvajuce cely poziarny tsek.
Sprinklerové hasiace zariadenia sa rozdel'uju podl'a [3, 4]:
» prevedenia potrubného systému (rostové, okruhové, vetvoveé),

* stupnia prinosu k ochrane majetku a osob (nadStandardné,
Standardné, Ciastocné),

» predmetu ochrany (majetok, osby, majetok a osoby).

2 Popis funkcie sprinklerov

Sprinklerova hlavica sa pri dosiahnuti tzv. otvaracej teploty
tepelnej poistky (najcastejSie 68 °C) samocinne otvori, ¢o vedie
k poklesu tlaku vody alebo vzduchu v rozvodnom potrubi,
naslednému otvoreniu ventilovej stanice, riadiaceho ventilu,
nasledne sa uvadza do cinnosti zariadenie zasobujice vodou
a dochadza k spusteniu sprinklerového hasiaceho zariadenia. Po
otvoreni sprinklerovej hlavice dochadza k vytoku vody vo forme
sprchového pradu pri mokrej sustave (rozvodna siet’ je zaplnend
vodou). Pri suchej ststave (rozvodnd siet’ je naplnena vzduchom)
sa pri otvoreni sprinklerovej hlavice otvara riadiaci ventil, najskor
sa vytlaca vzduch z potrubi a nasledne dochadza k vytoku vody.
Otvoria sa len sprinklerové hlavice, ktoré su nad ohniskom poziaru
alebo v jeho blizkosti, t.j. len tie, ktorych funkénost je nevyhnutna
k haseniu. Po otvoreni riadiaceho ventilu sa samocinne spusti
poplachové zariadenie. Dodavku hasiacej vody za pomoci cerpadla
do potrubného systému a tym do celého sprinklerového systému
zabezpecuje zdroj vody, ktorym moze byt nadrz na vodu, vodovod
alebo Cerpacia stanica spojena s prirodnym vodnym zdrojom
(obr. 1) [2, 3, 4].

Vyhody sprinklerovych zariadeni st nasledovné [4]:

» predstavuju najrozSirenej$i a najucinnej$i sposob aktivnej
ochrany majetku a 0sob,

* spustaju sa samocinne, a to len tie sprinklery nad ohniskom
alebo v blizkosti ohniska poziaru,

» maju funkciu detekéného zariadenia,

* hasia poziar v prvej faze,

» voda ako hasiaca latka je relativne lacna, dostupna a ekologicka,
* znizuju ekologické nasledky,

 ucinne ochladzuji ocel'ové konstrukcie,

 ucinné voci podpal’acstvu,

* vytvaraju podmienky pre bezpecny zasah jednotiek HaZZ,

* maju vysoky stupen spolahlivosti a G¢innosti.

Obr. 1 Schéma sprinklerového zariadenia [4]
1 - zdroj vody, 2 - Cerpacie zariadenie, 3 - hlavné privodné
potrubie, 4 - pripojka pre CAS, 5 - ventilova stanica stistavy
s hlavnou uzatvaracou armatirou, 6 - monitorovacie zariadenie,
7 - hlavné potrubie ststavy, 8 - rozdel'ovacie potrubie,
9 - rozvodné potrubie, 10 - sprinklery

Nevyhody sprinklerovych zariadeni st nasledovné [4]:

maju len funkciu dostat’ poZiaru pod kontrolu, z ¢oho vyplyva, ze
je nutna sucinnost’ s jednotkami HaZZ,

nie st vhodné na hasenie poziarov pod napétim (je nutné
dodrziavat’ osobité opatrenia),

zaobstaravacia cena spriklerovej ochrany je relativne vysoka,

maju vysSie ndroky na zasobovanie vodou Vv porovnani
s hmlovym zariadenim,

nie je mozné eliminovat’ $kody sposobené tinikom vody, napr. pri
tlakovych skuskach, tmyselnym poskodenim sprinklerov alebo
pri zakladani materialu do regalov,

pri haseni dochadza k zneCisteniu hasiacej vody splodinami
horenia, ¢o méze mat dopad na ekologické Skody znecistenia
spodnej vody.

3 Sprinklery

Medzi zédkladné komponenty sprinklerovych hasiacich
zariadeni patria sprinklery. Sprinkler je samocinny ventil obvykle
s jednorazovou funkciou. Jeho ucel je vytvorit' sprchovy prud
hasiacej vody (peny) o stanovenom prietoku a pozadovanej
vystrekovej charakteristike. Takisto ma funkciu spustacieho
prvku a hlésica poziaru [2, 3, 4]. K otvoreniu sprinklerov dojde
pri zahriati tepelnej poistky na tzv. otvaraciu teplotu. U sklenenej
poistky dojde k zvdcseniu objemu naplne s naslednym roztrhnutim
sklenej banky. Tlakom vody sa celkom uvol'ni uzavieracia kuzelka
sprinklera a nasleduje vystrek kompaktného pradu vody na
triesti¢, kde sa ndrazovym spdsobom meni na sprchovy prad. Pri
tavnych poistkdch sa po dosiahnuti stanovenej otvaracej teploty
roztavi spajka spojujica dva diely tepelnej poistky, To sposobi
rozpadnutie tepelnej poistky a uvolnenie tesniacej kuzelky ako
v predchadzajicom pripade [2, 3, 4]. Prevedenie sprinklerov so
sklenenou a tavnou tepelnou poistkou na obr. 2.
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Obr. 2 Prevedenia sprinklerov so sklenou a tavnou tepelnou
poistkou [6, 7]

4 Princip hasenia sprinklerovych hasiacich zariadeni

Sprinklerové hasiace zariadenia hasia poziar vodou o stanovene;j
intenzite, vo forme sprchového priidu o velkosti kvapiek vody
1 - 3 mm. Hasenie je dominantne na baze ochladzovacieho efektu,
aby sa teplota znizila pod teplotu vzplanutia danej horlave;j latky,
horlavého suboru. Kvapky vody musia mat dostatoéne velku
kineticktl energiu, aby sa proti prudu splodin horenia dostali na
povrch hasenej latky, zmacali a stcasne ho ochladili. V ohnisku
poziaru pdsobi aj zried'ovaci t¢inok hasiacej latky - vody, nakol'’ko
sa premiefia na vodnu paru, ktoru riedi, zniZzuje koncentraciu
horlavych plynov a oxidac¢nej latky - kyslika vo vzduchu. Dochadza
aj k znizovaniu Sirenia salavého tepla do okolia. Sprinklerové
hasiace zariadenia maju poziar detekovat’ a dostat’ pod kontrolu
v rannom S§tadiu, ¢o znamena, Ze poziar eSte nemusi byt uplne
lokalizovany a zlikvidovany po prichode jednotiek HaZZ.

5 SpoPahlivost’ sprinklerovych hasiacich zariadeni

Sprinklerové  hasiace  zariadenia sa  povazuju  za
najspolahlivejSie na zabezpecenie ochrany majetku a zivotov
ludi. Sprinklerové hasiace zariadenia vyuzivaji mnohé krajiny
EU najmi pri zabezpedeni protipoZiarnej bezpe&nosti stavieb.
USA maju dlhodobejsiu tradiciu v ich vyuzivani. Podl'a PD 7974-
7:2003 spolahlivost’ stabilnych hasiacich zariadeni sa pohybuje
v intervale cca 60 - 95 %, zatial' ¢o spolahlivost’ sprinklerovych
hasiacich zariadeni je vyc¢islena na viac ako 99 % [8]. Dosiahnuta
spolahlivost’ viac ako 99 % nie je velmi pravdepodobna.
Spolahlivost’ sprinklerov je rozna, zavisi napr. od: kategorie stavby,
druhu prevadzkarne a priestoru, poziarneho nebezpecenstva,
poziarneho rizika (napr.: mnozstva a druhu horlavého materialu,
ktoré sa v stavbe nachadzaju) a d’alich parametrov. Spolahlivost’
sprinklerovych hasiacich zariadeni v EU sa pohybuje v intervale
ccaod 82 do 98 % [4]. V USA sa spolahlivost’ sprinklerov pohybuje
cca v intervale od 80 do 96 % [9, 10].

Zaver

Pri rieSeni problematiky ochrany os6b a majetku
v protipoziarnej bezpecnosti stavieb dolezita ulohu v spolupraci
s jednotkami HaZZ zohravaju sprinklerova hasiace zariadenia.
ZvySovanie urovne ochrany pred poziarmi stavieb aplikaciou
vybranych protipoziarnych prvkov a zariadeni napr.: sprinklerovych
hasiacich zariadeni vedie k minimalizovaniu pravdepodobnosti
vzniku poziaru a jeho nasledkov v danych stavebnych objektoch.
Je potrebné analyzovat efektivnost vynakladanych finan¢nych
prostriedkov na protipoziarne opatrenia vedice k zvySovaniu
protipoziarnej bezpecnosti stavieb prostrednictvom prakticky
vyuzitelného modelu, ¢o je predmetom rieSenia projektu APVV-

0727-12 s nazvom: ,,Model na zvySovanie ekonomickej efektivnosti
protipoziarnych opatreni* [11].

»Tato praca bola podporovanid Agentirou na podporu
vyskumu a vyvoja na zéklade Zmluvy ¢. APVV-0727-12.%

»This work was supported by the Slovak Research and
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