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SPRINKLERY A ICH SPOCAHLIVOST, UCINNOST A
FUNKCNOST

Iveta Coneva®

ABSTRAKT

Clanok sa zaobera uginnostou a spolahlivostou sprinklerov - poziarnotechnickych zariaden,
ktoré patria medzi aktivne prvky ochrany pred poziarmi v roéznych kategoériach stavieb.
Sprinklerové hasiace zariadenia st najspol’ahlivejSie a najpouzivanejSie stabilné hasiace
zariadenia. Sprinklerové hasiace zariadenia vyrazne zvySuju protipoziarnu bezpec¢nost
stavieb, podiel’ajii sa na zlepSeni ochrany majetku, zdravia a zivotov I'udi, ale aj Zivotného
prostredia. V sucasnosti sa pouzivaju finanéné prostriedky na dostato¢né zabezpecenie
ochrany pred poziarmi formou realizicie vhodnych poziarnotechnickych zariadeni (napr.:
sprinklerovych hasiacich zariadeni a inych) a prvkov v jednotlivych kategoriach stavieb.

Klucové slova:
ProtipoZiarne zariadenia, Sprinklery, sprinklerové hasiace zariadenia, u€¢innost’, spol’ahlivost’.

ABSTRACT

The article deals with efficiency and reliability sprinklers - fire-fighting equipment, which
are among the active elements of fire protection in the different categories of buildings.
Pressurized sprinkler fire extinguishing systems are the most reliable and most widely used
fixed fire extinguishing equipment. Pressurized sprinkler fire extinguishing systems
significantly enhance the fire safety of buildings, account for improving the protection of
property, health and life of humans, but also the environment. Currently, funds are used to
ensure adequate fire protection through the implementation of appropriate fire-fighting
equipment (eg .: pressurized sprinkler fire extinguishing systems and others) and elements in
the different categories of buildings.

Key words:
Fire-fighting equipment, sprinklers, pressurized sprinkler fire extinguishing systems,
efficiency, reliability.
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e-mail:iveta.coneva@fbi.uniza.sk
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1 UVOD

Na Fakulte bezpednostného inZinierstva Zilinskej univerzity v Ziline sa realizuje
projekt APVV-0727-12 ,Model na zvySovanie ekonomickej efektivnosti protipoziarnych
opatreni, ktory je primarne zamerany na dosiahnutie skvalitnenia hodnotenia ekonomickej
efektivnosti protipoziarnych opatreni v jednotlivych kategoériach budov. Zakladnym ciel'om
projektu je wytvorenie prakticky aplikovateI'ného modelu, na baze ktorého by sa ziskané
vysledky aplikovali na celkové zvySenie protipoZiarnej bezpeCnosti stavieb a
sucasne na efektivnejSie vyuzivanie financnych prostriedkov, ktoré si nevyhnutné na jej
dosiahnutie [1]. Pri realizacii stavebnych projektov a pri vystavbe, rekonstrukcii konkrétnych
stavebnych objektoch zohrava efektivnost’ vynaloZenych finanénych prostriedkov dblezitu
ulohu. Nemalé finan¢né prostriedky sa vynakladaju aj na protipoZiarne prvky, zariadenia
asystémy, ktorych cielom je minimalizovat’ pravdepodobnost’ vzniku poziaru a jeho
nasledkov ako su ohrozenie a straty na majetku, zdravi a Zivotoch l'udi, ale aj na Zivotnom
prostredi v danych stavbach. Vhodnymi protipoziarnymi zariadeniami (PTZ), ktoré zvySuju
urovenn ochrany pred poZiarmi su stabilné hasiace zariadenia (SHZ) a konkrétne medzi
najefektivnejSie patria sprinklerové hasiace zariadenia.

2 SPRINKLEROVE HASIACE ZARIADENIA

Stabilné hasiace zariadenia patria K aktivnym prvkom protipoZiarnej bezpe¢nosti
vroznych kategdriach stavebnych objektov. SHZ je hasiace zariadenie, ktoré obsahuje najma
stabilny zdroj hasiacej latky, rozvodné potrubie, vypuStaciu armatiru, spustaci
mechanizmus a signalizacné zariadenie [2], [3]. Sprinklerové hasiace zariadenia patria medzi
SHZ, su najrozsirenejSie a najbezpecnejSie medzi hasiacimi zariadeniami, kde hasiacou
latkou je najméd voda, popripade pena a ktoré sa ovladaju automaticky. Ich hlavnou funkciou
je vCasne identifikovat’ adostat’ pod kontrolu poziar Vjeho zaiatocnom S§tadiu[3], [4].
Sprinklerové hasiace zariadenia sa vyuzivaji na zvySenie ochrany pred poZiarmi réznych
budov, prevadzkarni a priestorov, najméd na ochranu technolégii, skladov, ubytovacich, ale aj
inych zariadeni. Vo forme sprchovacieho pridu sa na hasenie poziarov pouziva hasiaca latka
voda (alebo pena), ktora sa aplikuje vypustacimi koncovkami — hubicami, ktoré sa nazyvaju
,sprinklery. Sprinklery sa uvadzaju do ¢innosti autonémne, selektivne, vzdy len tie, ktoré st
zohriate na tzv. otvaraciu teplotu. Standardné sprinklerové hasiace zariadenie sa sklada zo
zariadeni urCenych: na zisobovanie vodou alebo penotvornym roztokom, na zasobovanie
elektrickou energiou, na monitorovanie azo sprinklerovych sustav. Jedna alebo viacero
sprinklerovych sustav sa skladaju z: ventilovej stanice, hlavnej a zrozvodnej potrubnej
sustavy, ktord je pevne pripojend k stavebnej konStrukcii. Na rozvodnych potrubiach su
umiestnené sprinklery, ktoré rovnomerne pokryvaji chraneny usek (priestor) hasiacou latkou
— napr.: vodou. Niektoré typy sprinklerovych zariadeni maju elektrickl poZiarnu signalizaciu
(EPS) alebo iny detekény systém, ktory zabezpecuje riadenie ventilovych stanic [3], [4], [5]

2.1 SPRINKLERY AICH SPOLAHLIVOST, UCINNOST A FUNKCNOST
VEUA V USA

Sprinklerové hasiace zariadenia najspolahlivejSie, naji¢innejSie a najfunkcnejsie
zabezpecuju ochranu majetkov, zivotov l'udi azivotného prostredia vroéznych kategoriach
stavebnych objektov. Sprinklerova ochrana vyrazne zvySuje protipoziarnu bezpecnost
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stavieb, preto sa vyuziva vmnohych krajiny EU, ale ovela intenzivnejsie sa vyuZiva najméi
VUSA, kde ma dlhoro¢nt tradiciu. PD 7974-7:2003 uvadza, ze spolahlivost’ a ucinnost’
stabilnych hasiacich zariadeni sa pohybuje v intervale cca 60 — 95 %, zatial' co spolahlivost’
a ucinnost’ sprinklerovych hasiacich zariadeni je vycCislena na viac ako 99 % [5], [6]. Na
zéklade expertnych odhadov mozno predpokladat, Ze spolahlivost’ a i¢innost’ viac ako 99 %
nie je velmi pravdepodobna. Uvedené hodnoty spolahlivosti a ucinnosti sprinklerov
dokazuji ich dominantny vyznam pri rieSeni, zlepSovani a pri zvySovani protipoZiarnej
bezpecnosti stavieb. Je potrebné taktiez uviest, ze v praxi sa vyskytli pripady, ked’ bola ich
spol'ahlivost’ a u¢innost” vyhodnotena na menej ako 70 % [5], [6]. Na zaklade r6znych
zahrani¢nych S$tadii vJaponsku, Vv Australii, vUSA avo Velkej Britanii uvedenych v
prispevku Bukowski, R. akolektiv [7] sa uvadza spolahlivost sprinklerovych systémov pri
poziari 0od 95-99 %, pri tleni 50%. Spol'ahlivost’” a u¢innost’ sprinklerovej ochrany pred
poziarmi je rdzna, zavisi od mnohych faktorov napr. od: kategérie stavby, druhu
prevadzkarne a priestoru, poziarneho nebezpeenstva, poZiarneho rizika (napr.. mnozstva a
druhu horlavého materidlu, ktoré sa vstavbe nachadzaju, oxidaCnych prostriedkov,
iniciaénych zdrojov) adaldich parametrov. Uginnost’ je miera dosahovania stanoveného
ciela danym systémom (PTZ, konkrétne sprinklerovym hasiacim zariadenim) a je zrejmé, ze
ucinnost’ systému sa moze liSit’ v zavislosti od daného ciela. Spol'ahlivost’ sa definuje ako
pravdepodobnost’, Zze systém funguje v pozadovanom case, Ze je 100 %-ne spolahlivy v
pripade, ze sa aktivuje vzdy, ked’ sa to vyzaduje a0 %-nespol'ahlivy vtedy, ak sa neaktiwuje
nikdy, ked’ sa to vyzaduje. Podla tejto definicie spolahlivost’ nie je zvyCajne ovplyvnena
cielom, a preto je rovnaka bez ohl'adu na ciel. Ztychto dovodov funkcnost’ (efektivita,
uspesnost) ako kombinacia u¢innosti a spolahlivosti zavisi od ciel’a podla zvazenia, a preto
nemusi byt rovnaka pre kazdy ciel’ [5]. Vybor eurdopskej asociacie poistovni (CEA) v roku
2004 opublikoval 3tatistiku ,Uspesnosti® sprinklerovych hasiacich systémov za sledované
obdobie 1985 — 2002 na zaklade udajov z 13 krajin EU (SR a CR sa nezi¢astnili). Uspesnost’
bola vyhodnotena na ziklade zvolenej metodiky v % a zdvisi od mnoZstva pripadov, kedy
hasiace zariadenie nehasilo (nebolo uspesné, efektivne alebo zlyhalo) asucasne aj od
mnozstva nahlasenych §kod. Podla danej metodiky je vSeobecne priemerna uspeSnost
sprinklerovych hasiacich zariadeni v krajinaich EU cca 90 %, pri ochrane majetku dosahuje
cca 90 % apri ochrane zivotov Tudi,cca 80 % [5], [6], [8]. Najlepsie vysledky
zaznamenavaju Nemecko, Finsko a Svajéiarsko, kde uspesnost sprinklerovej ochrany
dosahuje cca 95 — 98 %. V dosledku vyuzitia sprinklerovej ochrany v krajinach EU doslo
vsledovanom obdobi k redukcii materialnych $koéd vSeobecne o cca50 % [5], [6], [8]
Uspesnost’ sprinklerovej ochrany zavisi najmi od druhu poZiarneho nebezpedenstva, ktoré sa
wskytuje vdanom chranenom priestore. NajvicSie nebezpecenstvo sa wyskytuje Vv
skladovych priestoroch (vyskytuje sa tu mnozstvo horlavého materialu alatok), kde je
najniz§ia uspes$nost’ cca 82 %, ale napriklad hromadné garaze a obchodné domy vykazuju
najvy$§iu uspe$nost’ cca viac ako > 90 % [5], [6], [8]. Zo statistickych udajov vEU v
sledovanom obdobi 1985 - 2002 vyplyva, ze sprinklerové systémy s netspe$né najma
z nasledovnych dovodov [5], [6], [8]:

e sprinklerové zariadenie bolo odstavené 26,27 %,
e chyba v navrhu projektu sprinklerového hasiaceho zariadenia 13, 56 %,
e predCasne uzatvorend hlavna potrubna sustava (armatira) 7,63 %,
e nedostatocné delenie na poZiarne useky chraneného priestoru 6, 78 %,
e porucha na poplachovom riadiacom ventile 4,24 %.
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Vieobecne sa Uspednost’ sprinklerovych hasiacich zariadeni v EU vrokoch 1985 - 2002
pohybuje v intervale cca od 82 do 98 % [5], [6], [8]. Metodiky vyjadrenia uspes$nosti
sprinklerovych hasiacich zariadeni na zaiklade spracovania $tatistickych twdajov v EU
a v USA sa odlisuju.

Americka Statistika NFPA sa povazuje za najkomplexnejSiu, najpodrobnejSiu a za
najStandardnejSiu, na zaklade ktorej sa UspesSnost’ sprinklerovej ochrany vyjadruje ako stcin
funkEnosti a u€innosti nasadenia sprinklerového hasiaceho zariadenia pri poziari. V USA za
sledované obdobie 2004 — 2008 bola priemerna funkénost' sprinklerov cca 91 % a
ich t¢innost’ cca 96 % (tz.: schopnost’ dostat’ poziar pod kontrolu (efektivne zahasit’ poziar)).
Podla danej metodiky je vSeobecne priemerna UspeSnost (na zaklade kombinovaného
faktora uspesnosti) VUSA cca 87 %, pri mokrej ststave je cca 92 % a pri suchej sustave je
cca 80 %, vseobecne priemerna uspesnost’ pri ochrane majetku dosahuje cca 34 - 77 % (pri
mokrej sustave) apri ochrane zivotov 'udi cca 83 % (pri mokrej sustave) [5], [9], [10].
V désledku vyuzitia sprinklerovej ochrany v USA doslo vsledovanom obdobi k redukcii
materialnych $kod vSeobecne o cca50 - 65 % [5], [9], [L0]. Najvacsie nebezpecenstvo sa
wyskytuje v priestoroch, kde prebieha vyroba, kde je najnizsia uspesnost’ cca 34 %, nasleduju
nemocnice, kde je uspeSnost’ cca 52 %, budovy na byvanie a ubytovanie, kde je uspeSnost’
cca 54 %, ale napriklad zhromazdovacie priestory maji  tGspeSnost’ cca 74 % (vSetko pre
mokru sustavu) [5], [9], [10]. Zo Sstatistickych udajov v USA v sledovanom obdobi 2004 -
2008 vyplyva, Ze sprinklerové systémy su nefunkéné najmd z nasledujicich dovodov [5],
[0], [10]:

e uzatvorend hlavnd potrubnd sustava (armatura) 64,00 %,
e neodborny manudly zdsah do systému 17,00 %,
e nedostato¢na udrzba sprinklerovych systémov 8,00 %,
e neadekvatny navrh projektu sprinklerového hasiaceho zariadenia 6,00 %,
e poruchy a poskodenie komponentov sprinklerovych systémov 5,00 %.

Zo statistickych udajov vUSA v sledovanom obdobi 2004 - 2008 vyplyva, ze
sprinklerové systémy su nedostato¢ne u¢inné najma z nasledujucich dévodov [5], [9], [10]:

e voda nezasiahla ohnisko poziaru 44,00 %,
e mald intenzita dodavky hasiacej latky 27,00 %,
e poruchy a poskodenie komponentov sprinklerovych systémov 8,00 %.
e nedostatoCna udrzba 8,00 %,
e neodborny manudly zisah do systému 7,00 %,
e neadekvatna sprinklerova ochrana 6,00 %.

Vseobecne sa uspesnost’ sprinklerovych hasiacich zariadeni v USA vrokoch 2004 -
2008 pohybuje v intervale cca od 34 do 92 % [5], [9], [10] v zavislosti najmé na kategérii
stavby a na poziarnom nebezpecenstve.
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2.2 PRINOSY SPRINKLEROVEJ OCHRANY

Prinos sprinklerovych zariadeni je nezastupiteny pri znizovani finan¢nych nakladov
(pri Skodach) vzniknutych vdosledku poziarov na majetku. Zo Statistiky NFPA vyplyva, Ze
vsledovanom obdobi 2004-2008 boli materialne Skody na budovach, ktord mali sprinklery
s mokrou sustavou o034 — 77 % nizSie ako materidlne Skody na budovach, kde neboli
nainStalované sprinklery. Pocet usmrtenych oséb na 1 000 obyvatelov bol az o 83 % nizsi
vbudovach so sprinklermi s mokrou sustavou ako vbudovach bez sprinklerov [5], [9], [10].
Podla statistiky FM z USA za obdobie 1998 — 2 008, boli materialne Skody na stavebnych
objektoch, kde bola nainStalovana sprinklerova ochrana vporovnani s objektmi, kde nebola
nainstalovana, vyrazne nizSie, Vpomere 1:6 (v porovnatelnych objektoch) [5], [11]. Podla
anglickej BASA je to pomer 1:10 [5], [12].

Ekologické Skody pri menSom poziari su menSie, nakol'ko sa vytvara aj menSie
mnozstvo emisii horenia a toxickych latok, ktoré by kontaminovali ovzduSie, podu
apodzemné vody. Sprinklerova ochrana je ekologicka, pretoze hasi poziar v jeho prvej faze
(faza rozvoja poziaru), kedy jednotky HaZZ esSte viac¢Sinou nezasahuju, lebo nie st pritomné.
Vprvej faze poziaru sa vytvara ovela menSie mnoZstvo splodin horenia najméd oxidu
uhli¢itého (CO2), ktory patri medzi dominantné sklenikové plyny aspotrebuje sa aj menej
hasiacej latky — vody. Menej vody je kontaminovanej splodinami horenia, ¢o ma vplyv na
ochranu pozemnej, podzemnej vody acelkovo na ochranu zivotného prostredia. Podla
Statistiky FM z USA za obdobie 1 998 — 2 008 wvzniklo 2,9 mil. poziarov budov. MnoZzstvo
pouzitej vody na uhasenie poziaru pri zasahu v sprinklerovej budove a nesprinklerowej je
v pomere 2:9 [3], [4], [5], [9], [10], [11], [12].

Sprinklerova ochrana vytvara lepSie podmienky pre bezpeénej$i zasah jednotiek
HaZZ, sposobuje, ze poziar je skor pod kontrolou, sicasne chrani ocel'ové konstrukcie, ¢im
znizuje riziko straty ich stability a zabrafuje ich zrateniu. Sprinklerovy systém sposobuje, zZe
poziar sa nestihne rozvinut', rozsirit’, je mensi ako pri vol'nom priebehu (bez sprinklerov), ¢o
je dolezit¢ pri dlhSom dojazde jednotiek HaZZ k poziaru. Ak je ¢as dojazdu 10 min.,
jednotka HaZZ redlne zaCne hasit az po 15-20 minatach. Poziare velkych stavebnych
objektov - budov (napr.: administrativnych, vyrobnych a inych), maji aj velké spolocenské
dopady, dochadza kich vyraznému poskodeniu, vyliceniu z ¢innosti minimalne do doby,
pokial’ sa nezrealizuje ich rekonStrukcia, o izko stvisi s materialno — finanénymi stratami,
ale aj so stratami pracovnych miest zamestnancov, ¢o modze viest kzvySeniu
nezamestnanosti a k narastu socialneho napétia, aj ked’ iba do¢asnému [3], [4] [5], [11], [12].

3. ZAVER

Sprinklerové hasiace zariadenia maju vyrazny vplyv na zvySovanie protipoZiarnej
bezpecnosti vroznych stavebnych objektoch ako najuspesnejSie stabilné hasiace zariadenia
sliziace na vCasni identifikaciu, ale aj skory zésah pri likviddcii poZziarov Vsu€innosti
s jednotkami HaZZ MV SR. Na ziklade S§tatistickych tdajov zEU azUSA moZno
konStatovat, ze pouzitie sprinklerovej ochrany vyrazne minimalizuje pravdepodobnost
vzniku poZziarov, znizuje financné a materidlne straty, zvySuje ochranu majetkov, ale aj
zdravia azivotov l'udi a vneposlednej rade zlepSuje ochranu Zivotného prostredia. Je nutné
sa zaoberat' zvySovanim a kontrolou efektivnosti vynakladanych finan¢nych prostriedkov na
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protipoziarne  opatrenia (napr. na: sprinklerové hasiace zariadenia ainé), ktoré
napomahaji zvySovanie protipoziarnej bezpecnosti Stavieb.

»lato praca bola podporovand Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade Zmluvy
¢. APVV-0727-12.

,This work was supported by the Slovak Research and Dewelopment Agency under the
contract No. APVV-0727-12.*
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