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ODOLNOST A UCINNOST POZIARNODELIACICH
KONSTRUKCII

DURABLE AND EFFICIENT FIRE INVOLVED
STRUCTURE

STANISLAVA GASPERCOVA, LINDA MAKOVICKA OSVALDOVA

Abstrakt

Prispevok sa zaobera problematikou poziarnodeliacich konstrukcii a hodnotenim ich
ucinnosti pri poziari. Text prispevku je ¢leneny na dve hlavné kapitoly a niekolko
podkapitol. V prvej kapitole sa zameriava pozornost’ na presné vymedzenie kritérii
a poziadaviek pre jednotlivé poziarnodeliace konstrukcie, ktoré st na ne kladené. Druha
kapitola sa zaoberd porovnavanim ucinnosti jednotlivych druhov poziarnodeliacich
konstrukcii. Za zakladné hodnotiace kritérium bolo vybrané hodnotenie podla ich
materidlového zloZenia. Hodnotenie je vykondvané podla viacerych S$tadii
vypracovanych vo Velkej Britanii, Australii a na Novom Z¢lande. Pre ndzornost’ je ¢ast’
prispevku venovana aj porovnaniu ucinnosti jednotlivych typov ochrany pred poziarmi,

ktoré mozu byt v stavbach instalované.

Kruaéové slova: poziar, poZiarnodeliaca konstrukcia, odolnost poziarnodeliacich

konstrukcii, ucinnost poZiarnodeliacich konstrukcii.

Abstract

The paper deals with the issue of fire-resistant structures and assess their effectiveness in
the fire. Text of the paper is divided into two main chapters and several subchapters. The
first chapter focuses attention on the details of the criteria and requirements for individual
fire-resistant structures that are placed on them. The second chapter deals with comparing
the effectiveness of different types of fire-resistant structures. The basic evaluation
criterion is selected by evaluation of their material composition. Evaluation is carried out
according to several studies conducted in the UK, Australia and New Zealand. For
illustration of the contribution is paid to the comparison of the effectiveness of different

types of fire protection that can be installed in buildings.
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Key words: fire, fire-resistant construction, resistance of fire-resistant structures, force

of fire-resistant structures.

UvVOoD

Poziarnodeliace stavebné konstrukcie su konstrukcie, ktoré ohranicuju poziarne
useky a ich Gc¢elom je zabranit’ §ireniu poZiaru mimo poziarom napadnutého poziarneho
useku vo vodorovnom alebo zvislom smere. Z toho vyplyva, Ze poziarne deliace
konstrukcie musia uplne oddelit’ susediace poZiarne useky a medzi sebou sa musia stykat’
tak, aby uplne uzavreli poziarny tsek.

Medzi poziarnodeliace konstrukcie patria:

e poZiarne steny,

e poZiarne stropy,

e obvodové steny.

ODOLNOST POZIARNODELIACICH KONSTRUKCI{

Poziarna odolnost’ konstrukcie stavby, poziarneho uzaveru alebo zaveseného pohl'adu
(d’alej konstrukcia) je schopnost’ konstrukcie odolavat’ u¢inkom poziaru urcity ¢as tak,
aby sa neporusila jej funkcia. Podl'a STN EN ISO 13 943 je definovana ako schopnost’
predmetu spifiat’ dany ¢as pozadovanu stabilitu, celistvost, tepelnd izolaciu alebo iné
ocakavané poziadavky urc¢ené normovou skuskou poziarnej odolnosti [1].

U poziarne deliacich konstrukcii musia byt’ dodrzané nasledujice zésady, aby nedoslo
k zniZeniu poziarnej odolnosti pod pozadovanu poziarnu odolnost’

e poziarna odolnost’ nesmie byt zniZzend zoslabenim (nikou, skarou, stykmi),

e alebo poziarne neuzavieratenymi otvormi s prestupmi technickych alebo

technologickych zariadeni,

e otvory v poziarnych stenach a v poziarnych stropoch musia byt poziarne

uzatvaratel'né,

e bez poziarnych uzaverovn mozu prestupovat tymito konStrukciami

vzduchotechnické potrubia s prierezovou plochou najviac 0,04 m?,

e ich vz4jomna vzdialenost’ musi byt najmenej 0,5 m,
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e celkova plocha poziarne neuzavretych prestupov vzduchotechnickych potrubi
mdze byt najviac 1/200 plochy poziarnej deliacej konstrukcie, ktorou

vzduchotechnické potrubia prestupuju.

Poziarna stena

Poziarna stena je konStrukcia, ktord bréni Sireniu poZiaru vo vodorovnom smere,
oddel'uje susedné poziarne useky alebo stavby (Stitova stena). U poziarnych stien
uréujeme pozadovanu poziarnu odolnost’ a druhy konstrukénych prvkov poziarnej steny
podl’a stavby, alebo vyssich poziadaviek dvoch susednych poziarnych usekov.

Poziarna stena musi splfiat’ aspori tieto kritéria:
REI — nosné poZiarne steny,
EI — nenosné poziarne steny,
REI-M — poZiarne steny medzi stavbami,
REW — nosné obvodové poziarne steny hodnotené z hladiska poziarnej odolnosti
z vonkajsej strany posledného nadzemného poziarneho podlazia vstavaného do

povalového priestoru.

Poziarny strop

Konstrukciu, ktora brani $ireniu pozZiaru vo zvislom smere, nazyvame poZiarnym
stropom. NajnizS§ia poZadovana odolnost a najniz§i druh konStrukénych prvkov
poziarneho stropu sa ur¢uje podl'a poziadaviek poziarneho useku pod poziarnym stropom.

Poziarne stropy musia spiiiat’ kritéria:

e REI, ak ide o nosné poziarne stropy,

e EIl, ak ide o nenosné poziarne stropy.

Dalej musi poziarny strop spiiiat’ najmenej kritéria REI vtedy, ak je nad poZiarnym
stropom stdle alebo ndhodné poziarne zatazenie, alebo sa nachddza nad chranenou
unikovou cestou. Ak nad poziarnym stropom v poslednom nadzemnom poZiarnom

podlazi nie je ndhodné pozZiarne zat'azenie, musi tento strop spliiat’ najmenej kritéria RE.

Obvodova stena
Obvodové steny brania Sireniu poZiaru:

e mimo poziarneho tseku na inu stavbu, alebo
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e na iny poziarny usek tej istej stavby,

e pripadne zabezpecuju stabilitu stavby.

Sucast'ou obvodovych stien su aj poziarne pasy. Poziarna odolnost obvodovych stien
sa stanovuje z vnatornej strany (su vystavené u¢inkom poziaru v poziarnom useku, ktory
ohrani¢uju) a z vonkajsej strany (od susednych alebo protil'ahlych poziarnych usekov).

Obvodova stena musi z vnitornej strany spliat’ aspoit tieto kritéria:

REW - ak zabezpecuje stabilitu stavby;
EW - ak nezabezpecuje stabilitu stavby.
Z vonkajsej strany musi obvodova stena spifiat’ aspori tieto kritéria:
REI - ak zabezpecuje stabilitu stavby,
EI - ak nezabezpecuje stabilitu stavby.
Obvodova stena v podzemnych podlaziach zabezpecujuica stabilitu stavby, za ktorou

je z vonkajsej strany zemina, musi splfiat’ aspon kritérium R.

Poziarny uzaver

Poziarny uzaver je konstrukény prvok zabudovany v poziarnej deliacej konstrukcii
alebo v inej konstrukeii, ktory brani Sireniu poziaru.

Poziarny uzdver typu EW mozno nahradit’ poZiarnym uzaverom typu EI. Vybavenie
poziarneho uzaveru automatickym uzatvaracim mechanizmom sa vyjadruje v type
poziarneho uzaveru symbolom C. Poziarne uzavery medzi poziarnymi Gsekmi musia
spiiiat’ kritéria EW.

Najniz$ia pozadovana poziarna odolnost’ a druh kons$trukéného prvku poziarneho
uzaveru sa uruju pre poziarny uzaver umiestneny v poziarnej stene podla vysSich
poziadaviek jedného z dvoch prilahlych poziarnych usekov, medzi ktorymi je poziarna
stena umiestnend, v poziarnom strope podla poziadaviek poziarneho useku pod
poZiarnym stropom.

Poziarne uzavery Ustiace do chranenych tnikovych ciest musia spifiat’ kritéria EI
okrem poziarnych uzdverov ustiacich do chranenych unikovych ciest z poziarnych
usekov (alebo priestorov) bez poziarneho rizika, z voI'ného priestoru alebo z poziarnych
Gisekov vybavenych stabilnym hasiacim zariadenim, ktoré mozu spinat’ kritéria EW.
Poziarne uzavery oddel'ujice poziarnu predsienn chranenej tinikovej cesty od ostatnych

priestorov chranenej tinikovej cesty musia spliat’ kritérium S.
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Poziarny uzaver, ktory je umiestneny v poziarne nebezpecnom priestore iného

poziarneho useku, musi byt’ typu EI, vyhotoveny z konstrukénych prvkov druhu DI
s poziarnou odolnostou rovnajicou sa najmenej polovi¢nej hodnote pozadovanej
poziarnej odolnosti konstrukcie obvodovej steny, kde je umiestneny; poziarny uzaver
modze byt z konstrukénych prvkov druhu D3, ak je umiestneny vo vzdialenosti najmene;j
30 % odstupovej vzdialenosti od poziarne otvorenej plochy iné¢ho poZiarneho tseku.
Poziarny uzaver sa musi automaticky uzatvarat’ po kazdom otvoreni alebo pri vzniku
poziaru; nevztahuje sa to na poziarny uzaver v strope, ktory je trvalo uzatvoreny a
priechodny len pri oprave a kontrole technického alebo technologického zariadenia, na

vstupné dvere do bytu, a na poziarny uzaver uvedeny v platnom pravnom predpise.

UCINNOST POZIARNODELIACICH KONSTRUKCIi

Utinnost poziarnodeliacich konstrukcii mézeme vyjadrit ako pravdepodobnost
s akou konstrukcia odola uéinkom poziaru do takej miery, Ze pocas stanovenej doby
neprenesie poziar mimo svojho chraneného priestoru. Pravdepodobnost’ je mozné
vyjadrit’ v percentach kde sa pohybuje v rozpiti 0-100% alebo ¢iselne a méze nadobudat’
hodnotu 0-1. Pravdepodobnost’ s hodnotou 0 (0%) znamena, Ze dany jav nikdy nenastane
(jav nemozny), pri pravdepodobnosti 1 (100%) naopak moZeme s istotou povedat, Ze
dany jav urCite nestane (jav isty). V prieskume odbornikov v roku 1980 ako sucast’
Warrington delphi study vypracovanej v Australii, sa celkova spolahlivost
poziarnodeliacich konstrukcii sa odhaduje na 70% (v porovnani s 95% spol'ahlivostou
pre sprinklerové hasiace zariadenia a 75% pre dymové hlésice) [2]. Rosenbaum vykonal
analyzu dat z americkych poziarov, ktoré vznikli v rokoch 1989 az 1994 a porovnaval
rozsah tepelného poskodenia ohilom, kde boli instalované rozne poziarnobezpecnostné
systémy. Vysledky analyzy Rosenbauma st zhrnuté v tabul'ke 1. Vo svojej Studii, rozdelil
poskodenia objektov do troch kategorii: poziare, ktoré boli obmedzené na miestnost’, kde
poziar vznikol, poziare, ktoré boli obmedzené na podlazie, kde poziar vznikol, alebo na

poziare roz$irené na viacero podlazi [3].
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Tab. 1 U€innost’ jednotlivych spdsobov ochrany stavieb pred u¢inkami poZiarov

Tab. 1 The effectiveness of different ways of protecting buildings from the effects of fires
Spdsob ochrany stavieb pred . . )
_ o miestnost’ | podlaZie viac podlazi
ucinkami poziaru
Bez ochrany 59% 4% 37%
EPS (dymové hlasice) 85% 4% 11%
Sprinklerové hasiace systémy (SHS) 89% 3% 8%
Poziarnodeliace konstrukcie (PDK) 77% 4% 19%
EPS (dymové hlésic¢e) + SHS 92% 2% 6%
EPS (dymové hlésice) + PDK 92% 3% 5%
SHS + PDK 91% 3% 7%
Pouzité vsetky sposoby ochrany 95% 2% 3%

Ako je uvedené v tabulke 1, poZiare si obmedzené na miestnost’ alebo podlazie,
v ktorom poziar vznikol v 63 % vsetkych pripadov, kde sa nenachédzala Ziadna ochrana
stavby pred ucinkami poziaru. V porovnani, poziare v budovach s poziarnodeliacimi
konstrukciami s obmedzené na miestnost’ alebo podlazie kde poziar vznikol v 81 %
vSetkych poziarov, ¢o je rozdiel 18 % oproti zékladnému pripadu pozostavajicich z
budov bez akychkol'vek ochrannych systémov. Na rozdiel od toho podiel poziarov
obmedzenych na miestnost’ alebo podlazie, je 89%, ak je inStalovand len elektricka
poziarna signalizacia a 92%, ked’ je inStalované len sprinklerové stabilné hasiace
zariadenie.

Z pohladu materidlového zlozenia je podla roznych §tadii ucinnost
poziarnodeliacich konstrukcii vyjadrena v tabul'ke 2.

Tab. 2 U&innost’ poziarnodeliacich konStrukcii podl’a druhu materialu [4], [5]
Tab. 2 Efficiency fire resistant structures according to the type of material [4], [5]

Warrington Fire engineering New Zealand fire
Druh ' o BS DD '
Delphi study Guidelines service
konstrukcie ' 240 (UK) o
(UK) (Australia) commission
81 % (ak nie suv | 95 % (ak nie su v
Murované ) )
) nej pritomné nej pritomné N N
konstrukcie
otvory) otvory)
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29 % (ak su v nej

pritomné otvory)

90 % (ak su v nej

pritomné otvory)

2015

69 % (ak nie su v | 95 % (ak nie su v
nej pritomné nej pritomné
Sadrokarténové
otvory) otvory) N 95 %
konstrukcie i .
29 % (ak su vnej | 90 % (ak su v nej
pritomné otvory) | pritomné otvory)
Zelezobetonové
) 95 % N N N
konstrukcie
Poziarne dvere N N 70 % 90 %

N — v danej studii nehodnotené

Ako je uvedené v tabulke 2 murované a sadrokartonové konstrukcie boli pri
jednotlivych studidch rozdelené na konstrukcie obsahujuce otvory a neobsahujuce otvory.
V pripade murovanych konstrukcii bez otvorov je ucinnost’ vyjadrena na 81 az 95 %
vSetkych pripadov poziarov budov. Z hl'adiska murovanych konstrukceii, v ktorych sa
nachddzaji otvory klesla ucinnost’ len na hodnotu 29 az 90 %. Pri sadrokartonovych
konstrukeidch boli vysledky takmer identické ako pri murovanych konstrukciach. Vel'ky
rozptyl hodnét pri konStrukcidch s otvormi bol podl'a nds spdsobeny ré6znymi druhmi
poziarnych uzdverov, ktorymi bol otvor v poziarnodeliacej konStrukcii uzatvoreny.
Zelezobetonové konstrukcie boli hodnotené len v pripade Warrington Delphi Study, kde
bola a¢innost’ tychto konstrukcii stanovena na 95 %. V pripade poziarnych dveri boli tieto

z hl'adiska u¢innosti hodnotené ako vhodne navrhnuté v 70 az 90 % pripadov poziarov.
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