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spracovanie podfa pokynu prezidenta HaZZ €. 39/2003 o obsahu
a 0 postupe pri spracuvani dokumentacie o zdolavani poziarov - Cas
rozvoja poziaru, Cas dojazdu hasiCskej jednotky, predpokladana
doba lokalizacie poziaru v programe Excel,

spracovanie ekonomickej naroCnosti zasahu hasiCskej jednotky pri
poziari (vypocCet v programe Excel),

prehfad ucinnosti stabilnych hasiacich zariadeni — plynovych v
zahraniCi - USA,

zistovanie udajov o nacenovani na plochu — stabilné hasiace
zariadenia (plynové),

spracovanie a prezentacia prispevku ,DVORSKY, J., ORINCAK, M.
2015 Analyza a komparacia zakladnych ukazovatelov poziarovosti
v Ceskej a Slovenske] republike. Advances in Fire & Safety
Engineering, Zvolen, 2015. 12-23 s. ISBN 978-80-228-2823-9.

Vypisanie bakalarskej témy - VyuZitie poziarnych softvérov v HaZZ




Pokyn prezidenta HaZZ €. 39/2003 o obsahu a o postupe pri spracuvani

dokumentacie o zdolavani poziarov
Cas rozvoja poziaru, €as dojazdu hasiCskej jednotky, predpokladana doba lokalizacie poziaru

Vzorec:

tvr = tspt lon+ tgg + tgrr [min]

t,, je

ézgs od predpokladaného vzniku poziaru do spozorovania
poziaru;

zavisi na organizacii ochrany pred poziarmi a technickych
prostriedkoch poziarnej ochrany v organizacii (EPS), ochrane
objektu a podobne [min],

toh

Cas od spozorovania do ohlasenia poZiaru na ohlasovriu
poziarov;

zavisi od organizacie ochrany pred pozZiarmi a stavu spojenia
s ohlasoviiou poziaru; uréuje sa na zaklade operativno-
taktického zhodnotenia mozZnosti spozorovania a ohlasenia
[min],

tdoPr

Cas od vyhlasenia poplachu do prijazdu hasi¢skej jednotky
k poziaru; ide o prvu hasi¢sku jednotku podla zvoleného
poplachového stupfia [min],

tbrpr

Cas bojového rozvinutia hasicskej jednotky pri poziari; spoCiva
v priprave na utok, zavisi na objeme prac a konci zacCatim
dodavky hasiacej latky na poziarisko [min].

Vzorec:
tyo=1, +t; [min]

t, je €as vyjazdu hasiskej jednotky (zavisi od druhu)
= hasi€sky a zachranny zbor, zavodny hasi¢sky

utvaru ........ 1 minuata

= zavodny hasi¢sky zbor mestsky hasi€sky a zachranny zbor
........ 5 minat

= obecny hasi¢sky (mestsky) zbor ........ 10 minut

t; Cas jazdy hasiCskej jednotky k poziaru; urCuje sa podfa

vzorca

L vzdialenost k miestu poZiaru [km]

v, priemerna rychlost jazdy hasicskych automobilov = 45 km.h-

Cas dojazdu hasiéskej jednotky

Cas rozvoja ty t; Vj L

poziaru 0 0 45

tsp toh tdopr

AV/d




EKONOMICKA NAROCNOST ZASAHU HASICSKEJ
JEDNOTKY PRI POZIARI V SR

Zasah hasiCskej jednotky pri poziari mézeme rozdelit na tieto
Ciastkové etapy:

a) ohlasenie (prijem) neziaducej udalosti (poziar),

b) vyhlasenie poplachu a vyjazd hasiCskej jednotky,

C) presun hasiCskej jednotky na miesto poziaru,

d) prieskum, lokalizacia a likvidacia poziaru,

e) odovzdanie miesta zasahu a presun jednotky na hasiCsku
stanicu,

f) uvedenie hasiCskej jednotky do opatovnej pohotovosti.




Priemerné naklady na jeden vyjazd hasiCskej jednotky k poziaru
za kalendarny rok mézeme vypocitat podfla jednoduchého vzorca
a to:

va: (Vrok / r]v)*pvp

kde: N, Priemerné naklady na jeden vyjazd hasiCskej
jednotky k poziaru za kalendarny rok,
Viok Celkové ro¢né vydavky na vSetky vyjazdy za
kalendarny rok,

n, Celkovy pocCet vSetkych vyjazdov za kalendarny
rok,
Pyp Percentualny podiel vyjazdov k poziarom za

kalendarny rok.




Tymto sp6sobom dokazeme urcit' priemerné naklady na jeden vyjazd
k poziaru za kalendarny rok. Potrebné hodnoty sa pre takyto vypocet
ziskavaju z hasiCskych Statistik, kde sa vsak cCasto uvadzaju
nepresné udaje, pripadne skreslené Cisla. Zaroven sa takto ziskané
udaje moézu lisit aj medzi jednotlivymi radiacimi stupnami. Ako
problém sa tu javi samotny spdsob stanovenia hodnoty celkovych
rocnych vydavkov na vSetky vyjazdy za kalendarny rok, kedze kazdy
vyjazd hasiCskej jednotky je iny a ovplyvneny viacerymi faktormi ako:

= druh pouzitej techniky,

= cena Specialnej techniky, amortizacia vozidla,

= motohodiny,

= vzdialenost' v km,

= pocCet zasahujucich prislusnikov, Cas straveny na vyjazde a ich
mzda,

= opotrebovanie ochrannych pracovnych prostriedkov,

= cena pouzitych hasiacich latok, sorbentov a pod.




V koneénom désledku je uzivatel pri pouziti tohto spésobu odkazany
len na suhrnné udaje poskytnuté HaZZ, kedze nie je schopny sam
urCit a ziskat' tieto udaje. V pripade potreby urCenia celkovej ceny
zasahu hasiCskej jednotky pre jednotlivé druhy poziarov je potrebné
pouzit’ iny spésob stanovenia tejto hodnoty. Pre tento pripad sme sa
pokusili vytvorit' prepoCet ceny zasahu hasiCskej jednotky pri poziari,
zohladnujuci vysSie spomenuté faktory ovplyviujuce cenu zasahu.

PrepocCet pozostava z nasledujucich Ciastkovych hodnét a to:

a) pouzita hasiCska technika (druh techniky + bezna cena prevadzky
na 1 km, ktora zahffia amortizaciu techniky a tiez motohodiny),

b) posadka vozidla (celkovy pocCet prislusnikov podla druhu vozidla +
super hruba mzda posadky za 1 pracovnu hodinu),

c) odpracovany Cas, cena opotrebovania OOPP a cena pouzitych
hasiacich latok, pripadne iného materialu (tzv. MTZ),

d) pocet najazdenych km a prepocCet ceny prevadzky na x km.




SucCet tychto poloziek nam dava presnejSiu vyslednu cenu zasahu hasiCskej
jednotky pri konkrétnom poziari ako pri vysSie uvedenom jednoduchom priemere
nakladov na jeden vyjazd za rok.

hasi¢ska technika posadka vozidla cas cena materidlne zabezpedenie celkova cena vyjazdu (zasahu) k poZiaru
super hruba )4
beind cena |celkovy pocetjmzda posadky za| odpracovany cena ostatné Prepocet ce ny
prevéadzky na 1 0s6b 1 pracovnu Casv opotrebovania | cena pouzitych materidlne pocet prepocet ceny vysledna suma A i i
druh techniky km (eur) (prisludnikov) hodinu hodinach 0O0PP hasiacich latok | zabezpedenie kilometrov prevadzky na x km (eur) Zasahu haSICSkej
CAS 30 Iveco T 0,00 EUR 1+2 0,00 EUR 0 0,00 EUR 0,00 EUR 0,00 EUR 0 0,00 EUR 0,00 EUR Jed n Otky p r
CAS 32T 815 143 0,00 EUR poiiari
PHA 321815 143 IHCIER R ZOhl’adﬁUjl:ICi
AP 44 M 1+1 0,00 EUR
ann + fakto I'y
AP 27T 815 1+1 0,00 EUR | . s
MB Vario 816 D 1+4 0,00 EUR ovp yvnujuce
Scania P 94 145 0,00 EUR cenu zasahu
0,00 EUR
0,00 EUR
0,00 EUR
0,00 EUR
Néklady na vyjazd HJ k poziaru N, rok N, V., n, [ Jednoduchy vzorec
2014 #DIV/0! 0 0 0 na prepocet
Ny= (Vior / 0)*P,, 2013 891,70 | 868885137 33520 0,344 ] p”ememy_Ch
2012 #DIV/0! 0 0 0 na'k_ladov na.JEde.n
2011 #DIV/0! 0 0 0 . VYJaZd haS|C§!(EJ
jednotky k poziaru
za kalendarny rok




Problém pri zistovani jednotlivych hodnét potrebnych k prepoctu
nastava najma pri polozke " super hruba mzda posadky za 1
pracovnu hodinu", kde tuto hodnotu nie je mozné ziskat zo spravy
z0 zasahu pripadne z hasiCskej Statistiky. V tomto pripade je mozné
tito hodnotu aspon spriemerovat alebo ju urCit pomocou
expertného odhadu. Ostatné polozky je mozné ziskat z internych
predpisov, sprav zo zasahov pripadne zo Statistickych prehladov.

Takto vycCislena hodnota konkrétneho zasahu hasiCskej jednotky
napriklad pri poziari nam da presny obraz o ekonomickej naroCnosti
zasahu hasiCskej jednotky a tym nam umozni potvrdit dolezitost
opatreni na ochranu pred poziarmi v ramci prevencie alebo
represie. Tieto hodnoty predstavuju dolezity prvok pre komplexné
zhodnotenie ekonomicke] efektivnosti protipoziarnych opatreni a
kvantifikaciu ekonomickych nakladov a prinosov spajajucich sa
z jednotlivymi urovnami protipoziarnej bezpecnosti.




UCINNOST STABILNYCH HASIACICH ZARIADENI — PLYNOVYCH V
ZAHRANICI (USA)

U.S. EXPERIENCE WITH NON-WATER-BASED AUTOMATIC FIRE EXTINGUISHING EQUIPMENT, John
R. Hall, Jr. May 2011 (National Fire Protection Association Fire Analysis and Research Division)

Bez vodné (suché) automatické hasiace systémy boli v obdobi rokov 2005 - 2009 pritomné pri
2 % americkych hlaseni o poziaroch. Podiel tychto systémov je vySSi v miestach, kde je
komeréné varenie, stravovacie (41%) a potravinarske prevadzky alebo prevadzky so
zmieSanym tovarom, sklady (25%). Tieto systémy zahfnaju: oxid uhliCity , dusik, argon a
halogény .

Suché chemické hasiace systémy pri poziari nedokazali fungovat v 36% vzniknutych poziarov,
kedZe tieto poziare neboli dostatoCne velke, pripadne boli menej intenzivne a v zvySnych 64%
boli uspesSne aktivované. Pre systemy, ktoré fungovali, bol ich vykon povazovany za ucinny v
68% pripadov. Ak je horenie dostatoCne intenzivhe na aktivaciu systému, tak
pravdepodobnost’ efektivheho fungovania takého systému je 44%.

Ak sa do tejto analyzy zahrnu len poziare  oznaCené ako tiesnové poziare tak
pravdepodobnost aktivacie (sprevadzkovania) systému sa zvySuje z 64% na 81%,
pravdepodobnost’ uCinnosti, ak zariadenie pracuje sa zvySuje z 68% na 89%, a
pravdepodobnost’ efektivneho fungovania sa zvySuje zo 44% na 72%.




Tabulka 1 Pri¢iny zlyhania suchého chemického hasiaceho systému — USA

Pri¢iny zlyhania suchého chemického hasiaceho P . . .
systému ercentualne vyjadrenie
Nedostato¢na udrzba 44%
Manualny zasah do zariadenia 25%
Niektora Cast’ systému bola poSkodena 13%
Vypnutie systému 12%
Systém nevhodny pre dany typ poziaru 6%
Spolu 100 %

Tabulka 2 Pritomnost’ suchych automatickych hasiacich zariadeni podla typu poziarov, Roény priemer 2005-2009
poziarov hlasené USA hasiéskym zborom (Presence of Non-Water-Based Automatic Extinguishing Equipment in
Structure Fires, Annual Average of 2005-2009 Structure Fire Reported to U.S. Fire Departments)

Pouzitie nehnutel'nosti Pocet su€asnych hasiacich zariadeni a percento z celkovych poziarov v nehnutelnostiach podla ich pouzitia
Akékol'vek iné ako Suché (alebo Oxid uhlicity Halogénovy Penovy systém Iné Specialne
halogénové pripadne mokré) Systém systém systémy
chemické
VSetky verejné priestory 4,480 (29%) 2,800 (18%) 200 (1%) 240 (2%) 360 (2%) 880 (6%)
Stravovacie zariadenia 3,270 (41%) 2,060 (26%) 150 (2%) 170 (2%) 270 (3%) 620 (8%)
Vzdelavacie priestory 220 (4%) 140 (2%) 0 (0%) 0 (0%) 20 (0%) 60 (1%)
Zdravotnicke zariadenia 260 (4%) 160 (3%) 10 (0%) 10 (0%) 0 (0%) 70 (1%)
VSetky obytné priestory 1,310 (0%) 570 (0%) 20 (0%) 0 (0%) 20 (0%) 690 (0%)
Kancelarske priestory 1,490 (8%) 950 (5%) 70 (0%) 90 (0%) 80 (0%) 300 (2%)
Obchody s potravinami a 1,440 (25%) 690 (16%) 50 (1%) 60 (1%) 70 (2%) 190 (5%)
zmieSanym tovarom
Vyrobné zariadenia 290 (5%) 80 (1%) 130 (2%) 10 (0%) 10 (0%) 60 (1%)
VSetky druhy 8,990 (2%) 5,190 (1%) 520 (0%) 400 (0%) 570 (0%) 2,310 (0%)




Tabulka 3 Spolahlivost’ a efektivhost’ suchého (alebo mokrého) chemického systému, s a bez uzavretych poziarov,
za obdobie 2005-2009, priestory vybavené aktivhymi hasiacimi systémami

Pouzitie nehnutelnosti

Nezapocitané uzavreté poziare

Zapocitané uzavreté poziare

percento kde je percento percento percento kde je percento percento
zariadenie efektivne kde je ucinne zariadenie efektivne kde je ucinne
prevadzkované | zariadenie z tych, zariadenie prevadzkované | zariadenie z tych, zariadenie
ktoré sa prevadzkované ktoré sa prevadzkované
prevadzkuju prevadzkuju
VSetky verejné priestory 57% 63% 35% 60% 78% 47%
Stravovacie zariadenia a 57% 62% 35% 60% 76% 46%
priestory
Predajne a kancelarie 57% 66% 38% 65% 86% 57%
Obchody s potravinami 51% 70% 35% 62% 90% 56%
alebo zmieSanym tovarom
VSetky druhy 64% 68% 44% 64% 83% 53%

Tabulka 4 Dovody zlyhania €innosti suchého (alebo mokrého) chemického systému, ked’ bol pritomny v priestore
poziaru nehnutel'nosti

Pouzitie nehnutelnosti

Odhadovany pocet poziarov za obdobie 2005-2009 (Struktura poziarov za rok)

Suéast’ Nevhodny systém
Nedostatoc¢na Ruény zasah systému bola na dany typ Celkom poziare za
udrzba porazil systém poskodena Systém vypnuty poziaru rok
V3etky verejné priestory 46% 29% 14% 8% 4% 152
St_ravovaue zariadenia a 47% 28% 13% 8% 4% 143
priestory
Predajne a kancelarie 36% 19% 10% 18% 18% a7
Obchody s potravinami 28% 29% 15% 14% 15% 39
alebo zmieSanym tovarom
V3etky druhy 44% 25% 13% 12% 6% 232




Tabulka 5 Struény prehlad firiem zabezpecujucich montaz a servis SHZ v SR (hovember 2015)

Referencie
SHZ spolu
Firma (spolo¢nost) Zameranie (€innost) - vodné, : Pouzivané hasivo Poznamka
. SHZ plynové
- penové,
- plynové
TRASER s.1.0 montaz, servis, Od roku 1991 montaz viac 2 ks SHZ CO,, dusik, Samsung Voderady CO,
o poradenstvo SHZ ako 34 SHZv SR a CR cca 6% zo vSetkych SHZ FM 200 a Samsung Galanta CO,
Prirodné plyny — Argon (1G-01),
Argonit (IG-55), Dusik (1G-100),
-~ ; i = Inergén (1G-541), Oxid uhlicity (CO,)
PYRONOVA montaz, servis, viac ako 111 SHZ SR, CR, 33 ks SHZ 2) | PSA PEUGEOT Trnava CO,,

poradenstvo SHZ

Nemecko

cca 30% zo vSetkych SHZ

Chemické plyny — NOVEC 1230 (FK-
5-1-12), FM200 (HFC 227ea), NAF S
125 (HFC 125), FE-13 (HFC 23)

dusik

montaz, servis,

Od roku 2008-2013 viac ako

3 ks SHZ

ULUV Stupava, SHMU

SPRINKLER system s.r.o x FM 200! .
¥ poradenstvo SHZ 67 SHZ SR, CR cca 5% zo vSetkych SHZ Bratislava, Henkel Slovensko
montaz, servis viac ako cca 8 ks SHZ FM 200*
KLIKA BP Slovakia a.s. oradens’tvo SH’Z 20 ks SHZ cca 40 % 20 vietkych SHZ HFC 236 FA, INERGEN?, Argonit neuvedené
P SR, R ° Y (1G-55)
montaz, servis, viac ako ' ' INERGEN? Telefonica O2 Brati;lava
AX-Trade s.r.o oradensivo SHZ 15 ks SHZ nezistené (zmes dusik, argén, oxid uhligity) Slovak Telecom Bratislava
P SR, CR, Nemecko, Rakusko - argon. y GTS Bratislava
. Letisko M.R. Stefanika —
montéz, servis viac ako zmes dusik, argén, oxid uhli¢ity Airport  Bratislava, a.s
POBEST, s.r. ’ ’ 15 ks SHZ istené ’ ’ T
S0 poradenstvo SHZ ° nezisiene NOVEC?, FM 2001 (BTS)
SR, CR, Nemecko
Slovnaft, a.s
FIREPOS s.r.0 montaz, Servis nezistené nezistené nezistené nezistené

poradenstvo SHZ




1 FM 200 je bezfarebny plyn bez zapachu, hasiaci ucinok fyzikalny (absorpcia
tepla z plamenov) a menej chemicky.

2 INERGEN je zmes dusika 52%, argonu 40%, oxidu uhli¢itého 8%, hasiaci
ucinok znizenim obsahu O, v priestore na nizSiu hodnotu ako 15%.

3 NOVEC je chemicky hasiaci plyn najnovSej generacie. V predpisanej
koncentracii je bezpelny pre ludsky organizmus a prijatefny pre Zzivotné
prostredie. Je nevodivy, rychlo odburatelny v atmosfére a ma nizky potencial
globalneho oteplovania.

Priklad:

Cena SHZ (vodné, plynove) by sa dali zistit od firiem, ktoré si tieto SHZ dali
namontovat’ a to zo zmluvy o dielo, kde su uvedené naklady na konkrétnu
prevadzku (priestor). Napr. cena rocnej kontroly SHZ vodného je 600 eur bez
DPH pre zimny stadion Ondreja Nepelu v Bratislave — firma Stabil s.r.o. Trnava,
2011.




Spoloénost PYRONOVA - realizacie stabilné hasiace zariadenie plynové

SEPS — Serverovia, Bratislava, (HFC 125)

PSA PEUGEOT CITROEN - Lakovia, Lakovacie linky, Trnava (CO2, systém PAGG)
PSA PEUGEOT CITROEN - Lakovia Velin, Trnava (IG 100 = dusik)
Logisticky park PSA — FAURECIA — Serverovia, Zavar (IG 55 = dusik + argén), Severoviia Vyroba (FM200)
NEMOCNICA Ministerstva obrany SR — Serverovia, Bratislava (HFC 125)
HELLA — Lakovria, Nové Mesto nad Vahom (CO2)

BROSE - Serverovna, Lozorno (HFC 227ea)

SSE — Datové centrum, Varin (HFC 227ea)

COLNY URAD - Serveroviia, Trnava, Senica (HFC125)

ACCOR SERVICES SLOVAKIA — Serverovna, Bratislava (HFC 227)
SLOVNAFT - PIni¢ka pohonnych latok, Bratislava (CO2)

SLOVNAFT - Izomerizacia + hydrokrak, N-alkany, Bratislava (FM 200)

EON — ZSE — Datové centra, Bratislava (HFC 227ea)

U.S. STEEL - Lakoplastova linka, Sklad lakov, KosSice (FM 200)

KBC GLOBAL SERVICES NV (FINFORCE) — Serverovina, Bratislava (FM 200)
DOKUMENT LOGISTIK — Logisticky sklad dokumentov, Bratislava (FE 13)
J.E. HUBERT - Vinarsky zavod, Sered (IG 100)

IRON MOUNTAIN — Serveroviia, Bratislava (FM 200)

UTI PHARMA — Serverovia, Senec (FM200)

Lear — Serverovna, Senec (FM200)

KPMG - Serverovne, Bratislava (FM 200)

NAFTA GAJARY-BADEN — Podzemné zasobniky, Gajary (CO2)

JOHNSON & JOHNSON - Serverovria, Bratislava (FM 200)

HB REAVIS — CBC Serverovne, Bratislava (FM200)

ZDRAVOTNA POISTOVNA DOVERA, pobocka Kosice (Novec)
CONTINENTAL, Zvolen — Serverovia (FM200)

TELEKOM, Bzenov — Serverovia (Novec)

GENERALI — Serverovna, Bratislava (FM 200)

CELGENE - Serverovna, Bratislava (FM 200)
REKREACNO-SPORTOVO-KONGRESOVY AREAL- I. etapa Samorin

SPP — rekonstrukcia poziarnych a plynovych snimacov , KS01 Velké Kapusany
PSA — Realizacia protipoZiarnej ochrany usmerfiovacov, Trnava

SKOLSKY AREAL — CAMPUS Bottova ulica — MTF STU v Trnava




Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a
vyvoja na zaklade Zmluvy ¢. APVV-0727-12.
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Projekt APVV-0727-12 ,,Model na zvySovanie ekonomickej efektivnosti protipoziarnych opatreni“, ktory je primarne
zamerany na dosiahnutie skvalitnenia hodnotenia ekonomickej efektivnosti protipoziarnych opatreni v jednotlivych
kategoriach stavebnych objektov.

Pri realizcii stavebnych projektov a pri vystavbe, rekonstrukcii konkrétnych stavebnych objektoch zohrava efektivnost
vynalozenych finanénych prostriedkov délezitu ulohu. Nemalé finanéné prostriedky sa vynakladaju aj na protipoziarne prvky,
zariadenia a systémy, ktorych cielom je minimalizovat’ pravdepodobnost vzniku poziaru a jeho nasledkov ako su ohrozenie a
straty na majetku, zdravi a Zivotoch fudi, ale aj na Zivotnom prostredi v danych stavbach.

Sprinklerové hasiace zariadenia

=  Vhodnymi protipoZiarnymi zariadeniami (PTZ), ktoré zvySuju uroven ochrany pred poZiarmi su stabilné hasiace
zariadenia (SHZ) a konkrétne medzi najefektivnejSie patria sprinklerové hasiace zariadenia.

. Stabilné hasiace zariadenia (SHZ) patria k aktivnym prvkom protipoZiarnej bezpecnosti v réznych kategériach
stavebnych objektov. SHZ je hasiace zariadenie, ktoré obsahuje najma stabilny zdroj hasiacej latky, rozvodné
potrubie, vypustaciu armaturu, spustaci mechanizmus a signalizacné zariadenie.

. Sprinklerové hasiace zariadenia su vhodné na zabezpecenie protipoziarnej bezpecnosti réznych kategorii stavieb,
budov, prevadzkarni a priestorov, najma na ochranu technoldgii, skladov, ubytovacich zariadeni apd.

. Sprinklerové hasiace zariadenia na hasenie va¢sinou vyuzivaju vodu (alebo aj penu) vo forme sprchovych prudov,
ktoré vytryskuju z hasiacich koncoviek, sprinklerov (obr.1,2). Do &innosti su uvedené len tie sprinklery, ktoré su
zahriate na tzv. otvaraciu hodnotu teploty.

Obr.1,2 Prevedenia sprinklerov so sklenou a tavnou tepelnou poistkou
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Sprinklerové hasiace zariadenia

. Sprinklerové hasiace zariadenia su najrozSirenejSie a najspolahlivejSie vodné hasiace zariadenia, ktoré su
ovladané automaticky, patria medzi SHZ. Ich hlavnou funkciou je v€asna detekcia a kontrola poZiarov.

. Sprinklerové hasiace zariadenie sa sklada zo zariadeni uréenych: na zasobovanie vodou (zdroj vody) alebo
penotvornym roztokom, na zasobovanie elektrickou energiou, na monitorovanie a sprinklerovych sustav (obr.3).

. Sprinklerova sustava sa sklada z: ventilovej stanice, hlavnej a z rozvodnej potrubnej sustavy a zo sprinklerov

(obr.3).

" Niektoré typy sprinklerovych zariadeni maju EPS alebo iny detekény systém, ktory zabezpecCuje riadenie

ventilovych stanic.

Obr.3 Schéma sprinklerového zariadenia

1 - zdroj vody, 2 - Cerpacie zariadenie,

3 - hlavné privodné potrubie, 4 - pripojka pre CAS,
5 - ventilova stanica sustavy s hlavnou
uzatvaracou armaturou,

6 - monitorovacie zariadenie,

7 - hlavné potrubie sustavy,

8 - rozdelovacie potrubie,

9 - rozvodné potrubie,

10 — sprinklery

Ny
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Sprinklerové hasiace zariadenia

Popis funkcie sprinklerov:

» Sprinklerova hlavica sa pri dosiahnuti tzv. otvaracej teploty tepelnej poistky
(najCastejSie 68 °C) samocinne otvori, Co vedie k poklesu tlaku vody alebo
vzduchu v rozvodnom potrubi, naslednému otvoreniu ventilovej stanice,
riadiaceho ventilu, nasledne sa uvadza do Cinnosti zariadenie zasobujuce
vodou a dochadza k spusteniu sprinklerového hasiaceho zariadenia.

= Po otvoreni sprinklerove] hlavice dochadza k vytoku vody vo forme
sprchového prudu pri mokrej sustave (rozvodna siet je zaplnena vodou).

= Pri suchej sustave (rozvodna siet je naplnena vzduchom) sa pri otvoreni
sprinklerovej hlavice otvara riadiaci ventil, najskér sa vytlaCa vzduch
z potrubi a nasledne dochadza k vytoku vody

= Otvoria sa len sprinklerové hlavice, ktoré su nad ohniskom poziaru alebo v
jeho blizkosti, t.j. len tie, ktorych funkénost je nevyhnutna k haseniu.

= Po otvoreni riadiaceho ventilu sa samocinne spusti poplachové zariadenie.

= Dodavku hasiacej vody za pomoci Cerpadla do potrubneho systéemu a tym
do celého sprinkleroveho systému zabezpecuje zdroj vody, ktorym méze
byt nadrz na vodu, vodovod alebo Cerpacia stanica spojena s prirodnym
vodnym zdrojom (obr 3).




Sprinklerové hasiace zariadenia

Sprinklerové hasiace zariadenia zabezpecuju:

=  Skratenie Casu detekcie poziaru (SHZ nenahradzuje systém EPS. Skratenie doby detekcie pozZiaru
otvorenim hasiaceho zariadenia sa povaZzuje iba za prostriedok na spustenie SHZ.).

Cas detekcie poziaru zavisi od: vzdialenosti hasiaceho zariadenia (napr.: sprinklera) od miesta vzniku

poziaru, nastavenia ,otvaracej teploty“ tepelnej poistky (sklenenej alebo tavnej), nastavenia teplotnej odozvy

pomocou indexu reakénej doby (RTI).

=  Ochranu evakuovanym osobam (lde o ich bezpenu evakuaciu.)

Ochrana evakuovanych osdb zavisi od: rozmiestnenia jednotlivych hasiacich zariadeni a ich mnozstva,
navrhovanej intenzity dodavky hasiacej latky, dodrzania kritickej hustoty tepelného toku nizSieho ako 10
kW.m? najma na unikovych cestach, udrzania limitnych (hrani¢nych) hodnét viditelnosti.

= Lokalizaciu poZiaru (Skratenie doby pdsobenia poziaru.).

Lokalizacia poZiaru zavisi od: mnozstva horfavych latok a rychlosti rozvoja poziaru, nastavenia ,otvaracej
teploty” tepelnej poistky (sklenenej alebo tavnej), velkosti zasiahnutej plochy, navrhovanej intenzity dodavky
hasiacej latky, ktora zabrani dalSiemu rozSirovaniu poziaru, minimalnej doby ¢innosti zariadenia.

=  Ochranu budov a majetku (Znizenie tepelného zatazenia stavebnych konstrukcii.).

Ochrana budov a majetku zavisi od: mnozstva horfavych latok a rychlosti rozvoja poZiaru, nastavenia rychlej
tepelnej odozvy, vysSich prietokov a od velkosti kvapiek hasiace) latky (napr.: skladové sprinklery),
navrhovanej intenzity dodavky hasiacej latky, minimalnej doby ¢innosti zariadenia.

=  ZlepSenie podmienok zasahu jednotiek HaZZ MV SR.

ZlepSenie zasahu zavisi od:. velkosti zasiahnutej plochy, navrhovanej intenzity dodavky hasiacej latky,
minimalnej doby Cinnosti zariadenia.

=  Adekvatny navrh sprinklerového hasiaceho zariadenia v projektovej praxi aj pri realizacii napomaha

znizovat' poziarne riziko, zvacSovat hraniCné rozmery poziarnych usekov alebo hranicné dlzky
nechranenych unikovych ciest.




Sprinklerové hasiace zariadenia

Vyhody sprinklerovych zariadeni su nasledovné:

predstavuju najrozSirenejSi a najucinnejsi spésob aktivnej ochrany
majetku a 0soDb,

spustaju sa samocinne, a to len tie sprinklery nad ohniskom alebo v
blizkosti ohniska poziaru,

maju funkciu detek¢ného zariadenia,

hasia poziar v prvej faze,

voda ako hasiaca latka je relativne lacna, dostupna a ekologicka,
znizuju ekologickeé nasledky,

ucinne ochladzuju ocelove konstrukcie,

ucinné voci podpalacstvu,

vytvaraju podmienky pre bezpecCny zasah jednotiek HaZZ,

maju vysoky stupen spolahlivosti a ucinnosti.




Sprinklerové hasiace zariadenia

Nevyhody sprinklerovych zariadeni su nasledovne:

* maju len funkciu dostat’ poziaru pod kontrolu, z ¢Coho vyplyva,
ze Je nutna sucinnost s jednotkami HaZZ,

= nie su vhodné na hasenie poziarov pod napatim (je nutne
dodrziavat osobité opatrenia),

» zaobstaravacia cena spriklerovej ochrany je relativne vysoka,

= maju vyssie naroky na zasobovanie vodou Vv porovnani
s hmlovym zariadenim,

* nie je mozné eliminovat Skody sp6sobené unikom vody, napr.
pri tlakovych skuskach, umyselnym poskodenim sprinklerov
alebo pri zakladani materialu do regalov,

= pri haseni dochadza k znecCisteniu hasiacej vody splodinami
horenia, o mdze mat dopad na ekologické Skody znecistenia
spodnej vody.




Sprinklerové hasiace zariadenia — ich uc¢innost’

Tab.1 Uéinnost sprinklerovych hasiacich zariadeni v EU a USA [8], [9], [10], [11]
Stabilné hasiace zariadenie - Sprinklery

Sprinklery v§eobecne Sprinklery | Sprinklery
s mokrou | so suchou
sustavou sustavou
Uginnost’ sprinklerov Vseobecna hodnota : 90 % N N
vEU
Ochrana majetku: 90 % N N
Zachrana Zivotov: 80 % N N
Sklady : 82 % N N
Hromadné garaze: >90 % N N
Obchodné domy: >90 % N N
Uginnost’ sprinklerov Vseobecna hodnota : 95-98% | N N

Nemecko, Finsko
a Svajéiarsko
Celkova redukcia na Vseobecna hodnota : 50 % N N
stratach vd’aka
sprinklerom v EU

Najcastejsie dovody Zariadenie bolo odstavené: | 26,27 % | N N
nedostato¢nej u¢innosti | Chyba v navrhu (projekte): | 13,56 % | N N
sprinklerov v EU Predastne uzatvorena

hlavna armattra: 763% | N N

Nedostatocné poziarne

delenie: 6,78% | N N

Porucha na poplachovom
riadiacom ventile: 424% | N N




Sprinklerové hasiace zariadenia — ich uéinnost’

Pokradovanie tab.1

N - nie su uvedené udaje

Utinnost’ sprinklerov Vseobecna hodnota : 87 % 92 % 80 %
v USA
Ochrana majetku: N 34 -77% N
Zachrana zivotov: N 83 % N
Zhromazdovacie priestory: [ N 74 % N
Nemocnice: N 52 % N
Budovy na byvanie
a ubytovanie: N 54 % N
Vyroba: N 34 % N
Celkova redukcia na Vseobecna hodnota : 50 - 65
stratach vd’aka %
sprinklerom v USA
Najcastejsie dovody Uzatvorena hlavna N N
nedostato¢nej ucinnosti | armatira: 64 % N N
sprinklerov v USA \Voda nezasiahla ohnisko
poziaru: 44 % N N
Mala intenzita dodavky N N
hasiacej latky: 27 % N N
Manualy zasah do systému: [7—-17% | N N
Nedostato¢na tdrzba: 8 %
Chyby (poruchy) N N
komponentov: 5-8%
Neadekvatna sprinklerova
ochrana : 6 %




Sprinklerové hasiace zariadenia — ich uéinnost’

EU (1985 — 2002)

Sprinklerova ochrana vyrazne zvySuje protipoziarnu bezpecnost stavieb, preto sa vyuziva
v mnohych krajiny EU, ale ovela intenzivnejSie sa vyuZiva najma v USA, kde ma dlhoro&nu
tradiciu.

Vybor eurdpskej asociacie poistovni (CEA) v roku 2004 opublikoval $tatistiku ,Ug&innosti
sprinklerovych hasiacich systémov za sledované obdobie 1985 — 2002 na zaklade udajov z 13
krajin EU (SR a CR sa nezugastnili). Uginnost bola vyhodnotena na zaklade zvolenej metodiky v
% a zavisi od mnozstva pripadov, kedy hasiace zariadenie nehasilo (nebolo uspesné, efektivne
alebo zlyhalo) a su€asne aj od mnozstva nahlasenych Skod.

Podla danej metodiky je vSeobecne priemerna ucinnost sprinklerovych hasiacich zariadeni
v krajinach EU cca 90 %, pri ochrane majetku dosahuje cca 90 % a pri ochrane Zivotov fudi cca
80 % (tab.1).

Najlepsie vysledky zaznamenavaju Nemecko, Finsko a Svajéiarsko, kde uginnost sprinklerovej
ochrany dosahuje cca 95 — 98 %.

V désledku vyuzitia sprinklerovej ochrany v krajinach EU do$lo v sledovanom obdobi k redukcii
materialnych Skéd vSeobecne o cca 50 %.

Uginnost sprinklerovej ochrany zavisi najmad od druhu poZiarneho nebezpedenstva, ktoré sa
vyskytuje v danom chranenom priestore Najvéééie nebezpeéenstvo sa Wskytuje v skladovych

v v

82 %, ale napriklad hromadné garaze a obchodné domy vykazuju najvyssm u€innost’ cca viac ako
> 90 %.

V$eobecne sa uginnost sprinklerovych hasiacich zariadeni v EU v rokoch 1985 - 2002 pohybuje v
intervale cca od 82 do 98 % (tab.1).




Sprinklerové hasiace zariadenia — ich u¢innost’

Zo Statistickych tdajov v EU v sledovanom obdobi 1985 -
2002 vyplyva, ze sprinklerove systémy su neucinné
najma z nasledovnych dovodov:

= sprinklerové zariadenie bolo odstaveneé 26, 27 %,
= chyba v navrhu projektu sprinklerového hasiaceho zariadenia
13, 56 %,
= predCasne uzatvorena hlavna potrubna sustava (armatura)
7, 63 %,
= nedostatocne delenie na poziarne useky chraneného
priestoru 6, 78 %,

= porucha na poplachovom riadiacom ventile 4,24 %.




Sprinklerové hasiace zariadenia — ich uéinnost’

USA (2004-2008)

Metodiky vyjadrenia ucinnosti sprinklerovych hasiacich zariadeni na zaklade spracovania Statistickych
udajov v EU a v USA sa odlisuju.

Statistika z USA “NFPA® sa povaZzuje za najprepracovanejsiu, na zaklade ktorej sa spolahlivost
sprinklerove] ochrany vyjadruje ako sucin funkcnosti a u€innosti nasadenia sprinklerového hasiaceho
zariadenia pri poziari.

V USA za sledované obdobie 2004 — 2008 bola priemerna funkénost sprinklerov cca 91 % a
ich uCinnost cca 96 % (tz.: schopnost dostat poziar pod kontrolu - efektivne zahasit' poziar)
(tab.1).

Podla danej metodiky je vSeobecne priemerna ucinnost v USA cca 87 %, pri mokrej sustave je
cca 92 % a pri suchej sustave je cca 80 %.

VSeobecne priemerna ucinnost' pri ochrane majetku dosahuje cca 34 - 77 % (pri mokrej sustave)
a pri ochrane zivotov fudi cca 83 % (pri mokrej sustave) (tab.1).

V doésledku vyuzitia sprinklerovej ochrany v USA doSlo v sledovanom obdobi k redukcii
materialnych s$kéd vSeobecne o cca 50 - 65 % (tab.1).

v v

ucinnost' cca 34 %, nasleduju nemocnice, kde je cca 52 %, budovy na byvanie a ubytovanie, kde
je cca 54 %, ale napriklad zhromazdovacie priestory maju u€innost cca 74 % (vSetko pre mokru
sustavu) (tab.1).

VSeobecne sa uc€innost sprinklerovych hasiacich zariadeni v USA v rokoch 2004 - 2008 pohybuje
v intervale cca od 34 do 92 % v zavislosti najma na kategérii stavby a na poziarnom

nebezpecenstve.




Sprinklerové hasiace zariadenia — ich uéinnost’

Zo Statistickych udajov v USA v sledovanom obdobi 2004 -
2008 vyplyva, Ze sprinklerové systémy su nedostato¢ne
ucinné najma z nasledujucich dévodov:

» voda nezasiahla ohnisko poziaru 44,00 %,
= mala intenzita dodavky hasiacej latky 27,00 %,
» poruchy a poskodenie komponentov sprinklerovych systémov 8,00 %,
» nedostatoCna udrzba 8,00 %,
= neodborny manualy zasah do systemu 7,00 %,

= neadekvatna sprinklerova ochrana 6,00 %.




Sprinklerové hasiace zariadenia — ich u¢innost’

Zaver

= Sprinkleroveé hasiace zariadenia sa povazuju za najspolahlivejsie
a su najrozsSirenejSie SHZ, ktoré zabezpeCuju najma ochranu
zivotov ludi, ochranu majetku a materialnych hodn6ét.

= Uginnost' sprinklerovych hasiacich zariadeni v EU sa pohybuje v
iIntervale cca od 82 do 98 %, vSeobecna priemerna hodnota je cca
90 % za sledované obdobie (tab 1).

= V USA sa ucinnost’ sprinklerov pohybuje cca v intervale od 34 do 92
%, vSeobecna priemerna hodnota je cca 87 % za sledované
obdobie (tab.1).

= Na zéklade $tatistickych Gdajov z EU a z USA mozno konstatovat,
Zze pouzitie  sprinklerovej  ochrany  vyrazne mlnlmallzu1e
pravdepodobnost vzniku poziarov, znizuje financneé a materialne
straty, zvysuje ochranu majetkov, ale aj zdravia a zivotov fudi
a v neposlednej rade zlepSuje ochranu zivotného prostredia.
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Sprinklerové hasiace zariadenia — ich u¢innost’
Zaverecéné prace riesené v AR 2015/2016, Ing. Iveta Coneva, Ph.D.:

DP - externisti
,Protipoziarna bezpecnost’ pri skladovani stavebnych materialov*
= ,Horenie tuhych prasnych materialov.*

DP - denni
»EXxperimentalne stanovenie teploty vznietenia usadeného a rozvireného
prachu.”
,»oKkumanie horfavosti vybranych horfavych kvapalin.*

BP- denni

» ,Vyuzitie vhodnych hasiacich latok v papierenskom priemysle.“

= ,,Vplyv vybranych PTCH na horfavost’ horfavych kvapalin.*

= ,Problematika hasiacich latok a ich vyuzitie v hasiacich pristrojoch.*

= ,Dopravné nehody na cestnych komunikaciach pri preprave nebezpecénych
latok.
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