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Abstrakt

Ekonomicka efektivnost’ prostriedkov vynakladanych na
stavebné projekty je kI'icovou poziadavkou pri realizacii stavieb.
V c¢lanku je prezentovany vedecko-vyskumny projekt, ktorého
ulohou je skvalitnit a zjednodu$it hodnotenie ekonomicke;j
efektivnosti protipoziarnych opatreni prostrednictvom
aplikovateI'ného modelu. Uz pocas pripravy stavebného projektu
a jeho realizacie bude mozné prostrednictvom vytvoreného
modelu hodnotit’ jednotlivé systémy a opatrenia protipoziarnej
ochrany a rozhodovat' o ich implementacii. Pri implementacii
protipoziarnych opatreni sa dosiahne adekvatna uroven ochrany
zivota a majetku pri optimalnych nakladoch a model tak bude
prispievat’ k zvySovaniu Urovne protipoziarnej bezpecnosti
a zlepSovaniu vyuzivania potrebnych finanénych prostriedkov.

Kruacové slova
Protipoziarna bezpe¢nost’, protipoziarne opatrenia, ekonomicka
efektivnost’, model.

Abstract

The economic efficiency of the funds spent on construction
projects is a key requirement during the construction of buildings.
There are presented of the main objective of the project which
are to simplify and improve the quality of evaluation of fire
protection measures economic efficiency, through the use of
a practically applicable model in this article. The model will allow
evaluating the individual fire safety systems and measures and base
decision making during the preparation and realisation phases of
a construction project on the model's results. Hence, the model will
facilitate achieving an adequate level of life and property protection,
at optimum cost, which will directly contribute to an increase of the
fire safety level and improved utilization of the finances required.

Keywords

Fire safety, fire protection measures, economic effieciency,
model.

Uvod

Pred realizaciou stavebnych prac stavby je potrebné mat’
k dispozicii stavebny projekt a finanény rozpocet. Finanény
rozpocet je ovplyvneny velkostou, ucelom stavby a jej
pozadovaného vybavenia. VySka rozpoctu je zvyc€ajne primarne
obmedzena finanénymi moznostami investora ¢o sa prejavuje
aj pri minimalizdcii vynakladanych finanénych prostriedkov na
protipoziarnu bezpecnost. Tu nastava rozpor z pohladu investora
a projektového manazéra.

So zadmerom rieSenia danej problematiky vznikol projekt
APVV0727-12 s nazvom ,Model hodnotenia ekonomickej
efektivnosti protipoziarnych opatreni®, ktory by sluzil na podporu
rozhodovania pri implementécii protipoziarnych opatreni. Vedecko-
vyskumny projekt sa zacal rieSit’ v novembri v roku 2013 a jeho
ukoncenie je naplanované na september v roku 2016.

Riesitel'sky kolektiv pozostava z ¢lenov katedry Krizového
manazmentu a z katedry Poziarneho inzinierstva, Fakulty
$pecialneho inZinierstva, Zilinskej univerzity v Ziline.

Riesitel'sky kolektiv zo Zilinskej univerzity v Ziline
spolupracuje s odbornikmi medzi ktorych patri:

- Statna sprava (Prezidium Hasi¢ského a zachranného zboru),

- domaéca odborna prax (konzultacné a projekéné firmy venujice
sa odbornej Cinnosti v oblasti projektového manazérstva,
protipoziarnej ochrany, poistovnictva a stavebnej ¢innosti),

- zahrani¢na odbornd prax (Specializované spolo¢nosti zaoberajtice
sa problematikou protipoZziarnej ochrany, poziarneho inzinierstva,
ochrany majetku a business continuity planning).

Spolupraca so spominanymi odbornikmi zabezpeci ¢o najlepsiu
previazanost’ projektu s praxou a vysokej aplika¢nej urovne jeho
vystupov. Odbornici z praxe reprezentuju zaroven aj cielové
skupiny uzivatel'ov.
vsetkych uzivatel'ov, uvazuje sa v ramci vystupov projektu s dvoma
uroviiami komplexnosti modelu (obr. 1).

Model

N

Prakticky model

Analyticky model

Obr. 1 Urovne komplexnosti modelu

Prakticky tzv. zjednoduseny model bude umoziovat vykonavat’
analyzu miery bezpecnosti a efektivnosti vynakladanych
prostriedkov hlavne pre potreby beznej projekénej cinnosti.
V tomto modely budu aj vopred vyfiltrované a kategorizované
vstupné udaje.

Analyticky t.j. detailny model bude umoziovat komplexni
analyzu. Uzivatel bude mat k dispozicii kompletni sadu
vytvorenych nastrojov a zozbieranych dat, avsak ich plné vyuzitie
bude vyzadovat’ vyssiu odbornu znalost’ problematiky.

1 Model zvySovania ekonomickej efektivnosti protipoZiarnych
opatreni

Kazda stavba obsahuje v sebe prvky a systémy protipoziarnej
bezpecnosti. V  Slovenskej republike je to prostrednictvom
zakona ¢. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poziarmi [1], vyhlasky
Ministerstva vnutra SR ¢. 94/2004 Z. z. [2], ktorou sa ustanovuji
technické poziadavky na protipoziarnu bezpecnost’ pri vystavbe
a pri uzivani stavby a subor technickych noriem STN 92 02 01
Poziarna bezpecnost’ stavieb [3] a s nimi svisiacimi legislativnymi
predpismi a technickymi normami. Cielom tychto pravnych
predpisov a technickych noriem je chranit' zdravie a zivot

Ostrava 3. - 4. zafi 2014

264



v pripade poziaru. Zaroven je vsak treba z pohl'adu potencialnych
$kod nutné uvazovat’ aj s primeranou Uroviiou ochrany majetku.
A tieto poziadavky nie st v Slovenskej republike riesené v ziadnom
oficialnom predpise ¢i smernici, ktora by sa venovala priamo ochrane
majetku pred poziarom. Zahrani¢né smernice a odporucania,
ako napriklad The LPC Design Guide for the Fire Protection of
Buildings [4] alebo interné smernice poistovatel'ov, len taxativne
predpisuju opatrenia, ktoré maju zabezpeCit' adekvatnu uroven
ochrany majetku, beh ohl'adu na ich finanéné implikacie. Zaroven
vnimaju ochranu zivota a ochranu majetku ako dve individualne
oblasti bez vzajomnej interakcie, v niektorych pripadoch dokonca
ako vzajomne sa vylucujuce.

Z hladiska ochrany majetku treba analyzovat, ¢i Skody
sposobené poziarom nebudu tak velké, ze by znemoznili d’alSie
pouzivanie stavby na jej ucel. Aj napriek uspesnej evakuacie bez
poskodenia zdravia je mozné, ze sa obyvatelia nebudii moct’ vratit’
do svojich domovov, alebo zamestnanci firmy spdt do prace.
Tak isto hrozi, ze firma aj napriek adekvatnemu poisteniu, ktoré
pokryje Sskody spdsobené poziarom, strati svoje postavenie na trhu,
vzhl'adom na dlhodobej$iu neschopnost’ obnovit’ svoju ¢innost’ po
poziari. Z tychto dovodov vyplyva aj socio-ekonomicky rozmer
problému ochrany majetku. Uvedena problematika plati bez
rozdielu pre vSetky typy stavieb a ich sucasti.

UrCenie optimalnej urovne protipoziarnej ochrany je
ovplyvnené s typom a urCenim stavby, charakteristikami jej
pouzivatelov, rozsahom chranenych hodnot a ich kritickostou
z hl'adiska prevadzky. Rovnako je potrebné kvantifikovat’ riziko
vzniku poziaru a rozsah potencidlnych nasledkov, ucinnost
a ekonomickl naro€nost’ protipoziarnych systémov a zariadeni.
Stcastou analyzy musi byt aj predpokladana doba zivotnosti
stavby. Iba prepojenim vSetkych tychto faktorov je mozné robit
zodpovedné rozhodnutia, ktorych vysledkom budu stavby nielen
bezpecné pre l'udi, ale aj prijatelné z pohladu ochrany majetku
a minimalizécie $§kod spdsobenych poziarom.

Z tychto dovodov je potrebné aplikovat prakticky model,
ktory by umoznil stanovenie ucelnosti vynalozenych prostriedkov
vzhl'adom na u¢innost’ systémov poziarnej ochrany a kvantifikaciu
dosiahnutej urovne ochrany zivota a majetku. Stcasne je
nevyhnutné, aby tento model prepajal oblasti ochrany Zivota
a majetku, s cielom multiplicitného vyuZzivania protipoziarnych
opatreni a z toho vyplyvajucej maximalizacie efektivnosti vyuzitia
vynalozenych finanénych prostriedkov.

Analyza uSetrenych prostriedkov implementaciou vybranych
systémov poziarnej bezpecnosti v§ak Casto chyba. Uvedeny problém
nie je Specificky len pre Slovensko. Rovnaké otazky efektivnosti
vynakladanych prostriedkov na ochranu Zzivota a majetku su
stcastou navrhu a realizacie stavebnych projektov kdekol'vek
na svete. Prax doma i v zahranic¢i poukazuje na negativny trend,
ktory spocéiva v snahe minimalizovat pociato¢né investicie do
protipoziarnej ochrany. Preto je c¢elné navrhnut’ model, ktory bude
mozné lokalizovat’ pre potreby vybranej krajiny pomocou aplikacie
lokalnych statistickych, finanénych a inych vstupnych udajov.

Pre komplexné riesenie vedecko-vyskumného projektu je nutné:
- prepojit’ bezpecnostny a ekonomicky aspekt; v tomto pripade

je dolezité zhodnotit’ aki uroven protipoziarnej bezpecnosti
dosiahneme  implementaciou  vybranych protipoziarnych
systémov a zariadeni,

- definovat spdsoby finanéného ohodnotenia jednotlivych
prostriedkov a zariadeni, tykajiceho sa ich obstarania a udrzby,

- vykonat® kvantifikaciu priamych a nepriamych $kdd, respektive
usetrenych hodnot.

2 Ciele proejktu

Riesenie projektu je zndzornené na obr. 2. Na splnenie hlavného
ciel'a projektu bude potrebné naplnit’ nasledovné Ciastkové ciele:

1. analyza sucasného stavu zamerana na legislativne a normativne
poziadavky, nedostatky dostupnych poziarno-ekonomickych
nastrojov a metdd, dostupnost’ vstupnych udajov, modelu, a ich
formatu, na zaklade vhodnosti a dostupnosti datovej zakladne,
vychadzajic z analyzy sticasného stavu,

2.vytvorenie vlastného modelu na hodnotenie ekonomickej
efektivnosti  protipoziarnych opatreni, stanovenie stboru
vstupnych a vystupnych parametrov,

3.overenie funkcnosti a aplikovatelnosti modelu v spolupraci
s koncovymi uzivatelmi, reprezentovanymi odbornikmi praxe
a Statnej spravy,

4. zostavenie finalneho modelu a propagacia a distribucia cielovym
skupinam uzivatel'ov.
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Prakticky model

Analyticky model

Analyza sticasného stavu
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protipoZiarnej bezpec¢nosti a ekonomickej
efektivnosti

Obr. 2 Flowchart riesenia projektu

Uvedené ciastkové ciele st rozdelené do siedmych pracovnych
balikov ktorymi sa zabezpecuje kontinuita a bezproblémové
rieSenie projektu s ohl'adom na ¢asovu postupnost’ a previazanost’
jednotlivych uloh.

Prvy pracovny balik je zamerany na analyzu suc¢asného stavu
a identifikaciu problémovych oblasti. Analyza stcasné¢ho stavu
sa zaobera analyzou legislativnych, normativnych a dalSich
poziadaviek upravujucich pozadovanu uroven protipoziarneho
zabezpecenia ochrany zivota a majetku v Slovenskej republike
a v zahranici. Taktiez sa zaobera analyzou kompletnosti dostupnych
domacich Statistickych dajov a ich vyuzitel'nosti pre hodnotenie
a zvySovanie efektivnosti vynakladanych prostriedkov na
protipoziarnu ochranu v podmienkach Slovenskej republiky.
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Stanoveniami kritériami kategorizacie  jednotlivych
poziarno-bezpecnostnych a ekonomickych nastrojov a vstupov
modelu sa zaobera druhy pracovny balik. V tomto baliku je dolezité
spravne kategorizovat’ stavby podla ich ucelu, poziarneho rizika,
charakteristiky uzivatelov ¢i ekonomického a spoloc¢enského
vyznamu. Taktiez kategorizacia protipoziarnych opatreni podla
typu, Gcinnosti a spol'ahlivosti, spdsobu ochrany zivota a majetku
a urenie Uginnosti protipoziarnych opatreni. Dalej je potrebné
urcit’ kritéria kvantifikacie ekonomickych nakladov a prinosov
jednotlivych protipoziarnych opatreni.

Treti pracovny balik je zamerany pre vytvorenie modelu
na hodnotenie ekonomickej efektivnosti  protipoziarnych
opatreni. V tomto kroku je délezité vytvorit' databazu vstupnych
parametrov pre druhy stavieb a typov protipoziarnych systémov
a opatreni pouzivanych v tychto stavbach. Hlavné zameranie tohto
pracovného balika je vytvorenie modelovych poziarnych scendrov
a vytvorenie poziarnej Casti modelu. Tato ¢ast’ poziarneho modelu
bude previazand s ekonomickou ¢astou modelu, ktorého ulohou
je komplexne zhodnotit' ekonomicku efektivnost’ prostriedkov
vynalozenych na protipoziarnu ochranu zvolenych budov.

Stvrty pracovny balik ma za Glohu overit’ funkénost’ modelu,

V poradi piaty pracovny balik je zamerany na odportcania
a aplikaciu modelu v praxi. Ulohou tohto balika je vytvorenie
uzivatel'skej prirucky pre uzivatelov z praxe v elektronickej
forme a priprava vyskumnej spravy pre $tatnu spravu Prezidium
Hasic¢ského a zachranného zboru.

Diseminacia a popularizacia vysledkov projektu je obsiahnuta
v Siestom pracovnom baliku. Hlavnym zameranim tohto balika
je propagacia modelu a jeho vyuzitie pre projekéné, analytické
¢i vedecko-vyskumné tucely. Vytvorenie vhodnych distribuénych
kanalov pre softvérova formu modelu a sprievodnti dokumentaciu.

Posledny pracovny balik je zamerany na vyuzivanie vysledkov
rieSen¢ho projektu.
3 Prinosy rieSenia

Hlavny prinos navrhovaného modelu spociva v tom, Ze
uzivatel’ bude mat’ k dispozicii kompletny prehl'ad o hodnotenom

subore protipoziarnych opatreni. Tento subor bude zahtiat
kvantitativne vyjadrenie urovne ochrany zivota a majetku a sucasne
aj kvantitativne zhodnotenie financnych nakladov a prinosov
potrebnych na jej dosiahnutie. Na zéklade tychto informacii, sa
bude mdct rozhodnut’ pre aplikaciu protipoziarnych opatreni.

Zaroven bude pri tvorbe modelu kladeny doraz na previazanost’
jednotlivych systémov a prvkov protipoziarnej ochrany. Téato
previazanost’ zabezpe¢i aby vyslednd a pozadovana uroven
bezpecnosti zodpovedala investicnym nakladom stavby a prinaSala
pocas doby zivotnosti Gsporu finanénych prostriedkov.

V ramci komplexného rieSenia projektu je zostavit a overit’
databazu udajov a priamo ju prepojit’ s modelom a jeho softwarovou
implementdciou. Tymto sa vyrazne zjednodusi a zrychli cely
postup hodnotenia protipoziarnej bezpecnosti a s flou spojenych
finanénych nakladov a prinosov. Uzivatel modelu si teda bude
mdct’ porovnat’ navrhy rieSenia protipoziarnej bezpecnosti.

Zaver

Vysledkom riesenia vedecko-vyskumného projektu bude
model, ktory umozni vzhladom na Specifické data navrhnut
konkrétne protipoziarne opatrenia. Aplikdcia modelu bude
efektivna len v tom pripade ak vyska nékladov na protipoziarne
opatrenia znizia vysku skod spdsobent1 pri poziaroch. V opa¢nom
pripade, ak vyska nakladov na protipoziarne opatrenia bude vyssia
ako sposobena vyska $kod pouzitie protipoziarnych opatreni bude
neefektivne.

,, Tato praca bola podporovana Agentirou na podporu vyskumu
a vyvoja na zaklade Zmluvy ¢. APVV-0727-12.
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