3. Statistická terminologie a vyjadřovací prostředky
3.1. Statistická terminologie

Statistická jednotka

Statistická jednotka = nositel statistické informace, elementární prvek hromadného jevu.

Příklady:

· reálně existující objekty hmotné povahy

·  lidé jako jednotlivci v různých rolích (zákazníci, voliči, pracovníci atd.),

·  živé organismy a jejich skupiny  (zvířata, rostliny, stáda,  porosty aj.),

·  neživé přírodní předměty,

·  hmotné výsledky lidské činnosti (výrobky, umělecká díla aj.),

· právně, politicky či jinak smluvně vymezené části společenského prostoru (ekonomické subjekty, hospodářská odvětví, kraje, státy),

· nehmotné výsledky lidské činnosti (sportovní či umělecké výkony apod.)

· živelní a jiné události (požáry, tornáda, narození, úmrtí, úrazy apod.)

· neopakovatelné vzorky ze spojitého prostředí (vzorky atmosféry, vody, půdy)

Příbuzné pojmy:

· zpravodajské jednotky — statistické jednotky, které mají ze zákona zpravodajskou povinnost vůči orgánům statní statistické služby,

· výběrové jednotky — při výběrovém způsobu zjišťování mohou být vybírány buď statistické jednotky nebo jejich přesně definované skupiny — výběrové jednotky.

Statistický soubor

Množina statistických jednotek, které společně tvoří určitý hromadný jev (domácnosti ČR, firmy jednoho odvětví, výrobky jedné šarže, obce jednoho okresu apod.)

Dva atributy statistického souboru:

· kvalita (obsah, vymezení, identifikace) — CO?, KDE?, KDY?

· explicitní vymezení (seznam jednotek),  

· implicitní vymezení (vlastnosti jednotek)

· kvantita   (počet, množství, rozsah) — KOLIK?

Rozsah statistického souboru

· v popisné statistice označujeme rozsah súboru n bez další specifikace,

· v induktivní statistice rozlišujeme základní (N) a výběrový (n) soubor.
Statistický znak

Znaky = zkoumané vlastnosti statistických jednotek.

Klasifikace statistických znaků:

· základní klasifikace

· znaky identifikační — z věcného, časového a prostorového hlediska identifikují statistickou jednotku, rozhodují o zařazení či nezařazení do souboru, nejsou předmětem analýzy (jednotky se v nich shodují),

· znaky variabilní — rozhodují o způsobu a výsledku zpracování a analýzy
· klasifikace variabilních znaků

· znaky číselné (kvantitativní)

· znaky měřitelné — kardinální (hmotnost, počet obyvatel, mzda),

· znaky pořadové — ordinální ( školská klasifikace, jakostní třída,

· znaky slovní (kvalitativní) — nominální
· znaky alternativní (dvojné, binární, dichotomické),

· znaky množné
Měřitelné znaky dále klasifikujeme na

· spojité (reálná čísla)  např. časové údaje, rozměry, příjmy, výdaje apod.,

· diskrétní (nespojité, izolované hodnoty, často celočíselné, nezáporné) např. počet dětí v domácnosti, počet pracovníků firmy, počet vyrobených výrobků.

Symbolika a terminologie:

Číselný znak — velká písmena z konce abecedy (X, Y, Z), 
hodnoty znaku písmena malá (x, y, z). 

Slovní znak — velká písmena ze začátku abecedy (A, B, C), 
obměny znaku písmena malá (a, b, c).
Statistické údaje — data

Hodnoty číselného znaku X, které tvoří statistický soubor o rozsahu n, označíme jako
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Obměny slovního znaku A, které tvoří statistický soubor o rozsahu n, označíme jako


[image: image3.wmf]n

i

a

a

a

a

,...

,...,

2

,

1


, stručně 
[image: image4.wmf]n

i

a

i

,...,

2

,

1

,

=


Index i souvisí při tom s pořadím zjišťování.

Příklad :

Definování statistického souboru :  soubor zaměstnanců v podniku „X“ k 1.1. 2002

Statistické jednotky: každý jednotlivý zaměstnanec

Počet zaměstnanců (rozsah souboru): n = 65

Příklady statistických znaků:

- časové: 
rok narození

 
rok přijetí do podniku

- prostorové: 
pracoviště v podniku, místo bydliště

- věcné
- slovní
- dvojné:
pohlaví (M/Ž), očkování (ano-ne)




- množné:
rodinný stav, profese



- číselné
- spojité:
měsíční příjem, věk





- diskrétní:
počet dětí, pořadí zaměstnání

- extenzitní:
roční příjem,
počet dětí


- intenzitní:
průměrný měsíční příjem,
výdaje na 1 člena domácnosti

Kvádr dat:


Typické pojmy statistické analýzy:

· analýza struktury —  jeden znak, jeden čas, různé jednotky  ,

· analýza závislosti — dva znaky, jeden čas, různé jednotky,
· analýza vývoje — j eden znak, jedna jednotka, různé časy atd.

Data v různých prostorech = průřezová datová řada.

Data v různých časech = časová datová řada
Základním předpokladem úspěšné statistické analýzy je vizualizace (grafické znázornění) dat.

Typické uspořádání dat (např. v tabulkovém procesoru):
Dvourozměrná tabulka

· řádky tabulky — statistické jednotky,

· sloupce tabulky — statistické znaky.

Data mining („těžba“ dat) — proces získávání dat se statistických databází.

Exploratorní analýza — prezentace a „průzkum“ dat pomocí speciálních grafů.

Statistické ukazatele — charakteristiky

Statistický údaj charakterizuje každou statistickou  jednotku zvlášť.

Statistická charakteristika charakterizuje určitou vlastnost statistického souboru jako celku.

Např. pro  údaje  3, 7, 7, 7, 10, 11, 14, 20, 20  

· číslo 10 je prostřední hodnotou   medián, 

· číslo 7 nejčastěji se opakující hodnotou  módus typická (modální) hodnotou, 

· číslo 11 aritmetický průměr,

a všechny tyto charakteristiky (každá svým způsobem) vypovídají o úrovni tohoto datového souboru.

Pro stejné údaje je 

· číslo 17 

rozpětí hodnot znaku,

· číslo 31,56 

rozptyl,

· číslo 5,62 

směrodatná odchylka,

· číslo 51,1 % 
variační koeficient,

a všechny tyto charakteristiky (každá svým způsobem) vypovídají o proměnlivosti — variabilitě — tohoto datového souboru.

2.2. Statistické vyjadřovací prostředky

Statistické tabulky

Prvky statistické tabulky (příklad):


Tab. 2.2 Majetek schválený k privatizaci za období 1993–1998 podle odvětví

( v počtu privatizovaných jednotek)


	Období

Odvětví
	1993/94(
	1994/95
	1995/96
	1996/97
	1997/98

	Průmysl

Zemědělství

Obchod

Ostatní výrobní

Nevýrobní 
	900

4694

866

249

2100
	269

2580

867

23

2330
	419

270

229

419

774
	173   

369   

51   

-4((
-227((
	-20((
366   

91   

-6((
-57((

	Celkem
	8809
	6069
	1273
	362
	374





Poznámky:
(        Vždy za období od 1.7. do 30.6. dalšího roku

((    Záporné hodnoty znamenají majetek přesunutý do jiných

          
          odvětví

Pramen: Statistická ročenka ČR, roč. 1998, tab. 21–6, str. 543

Smluvené značky:

	( (ležatý křížek)
	vyplnění políčka by bylo nelogické

	 –  (ležatá čárka)
	nulový údaj, žádný případ

	  .  (tečka)
	neznámý, nespolehlivý údaj

	 0  (nula)
	méně než polovina zvolené měrné jednotky


Klasifikace statistických tabulek:

Podle účelu  dělíme statistické tabulky na 

· tabulky prezentační (pro prezentaci, dat, výsledků zpracování nebo výs-ledků analýzy), 

· tabulky pracovní (např. na listu v MS Excelu),  

· tabulky důležitých konstant.

Statistické grafy
Prvky statistického grafu (příklad):
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Obr. 2.2 Vývoj a struktura majetku schváleného k privatizaci za období 1993–1996 podle odvětví ( v počtu privatizovaných jednotek)
Pramen: Statistická ročenka ČR, roč. 1998, tab. 21–6, str. 543
Klasifikace statistických grafů:

· podle účelu na grafy prezentační, konstrukční a odečítací — nomogramy,

· podle použité souřadnicové soustavy na grafy v pravoúhlé souřadnicové sou-stavě, grafy v polární souřadnicové soustavě a ostatní (nevyžadují souřad-nicovou soustavu),

· podle počtu dimenzí na grafy rovinné (2D) a prostorové (3D), které jsou dále pravé a nepravé,

· podle použitých grafických prostředků na bodové, čárové, sloupcové, pruhové, kruhové, bublinové, kartogramy, kartodiagramy, piktogramy atd. atd.

· podle statistické analýzy ke které se vztahují na grafy srovnávací, grafy struk-tury, grafy vývoje (poslední dvě skupiny se společně nazývají obchodní grafy), grafy vyjadřující závislosti mezi jevy atd. atd.
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