2.prednaska : Operacnd analyza — ucel, modely, oblasti

1. VYMEDZENIE PREDMETU OPERACNA ANALYZA

Opera¢na analyza (operacny vyskum) = subor pristupov a metod (najma
matematickych a Statistickych), ktoré sliuzia k rieSeniu rozhodovacich problémov.

Vsetky principy a metddy V ramci operacnej analyzy su zaloZzené na systémovom
chapani skimanych javov a procesov. Ich riesenie sa obvykle realizuje na zaklade tzv.
principu analégie, 1.j. prostrednictvom adekvatnych matematickych modelov.

Z pohladu zaradenia predmetu do stadia na FBI UNIZA:

Operacna analyza — subor relativne samostatnych oblasti aplikovanej matematiky,
Vv ktorych sa vyuZivaji vhodné analytické metddy pre rieSenie RP, vychadzajucich z
potreby riadenia ekonomickych, bezpecnostnych, zachrannych, infrastruktarnych a
inych systémov, zloZzenych z I'udskych zdrojov, techniky a materidlnych prostriedkov.

Zakladna poziadavka na rozhodovatel’a: schopnost’ zostavit’ adekvdatny model
analyzovaného systému, obsahujtci sihrn a kvantifikaciu zvolenych rozhodovacich

faktorov ako su zisk, naklady, dispozicné mnozstvo, sanca, riziko.
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2. HISTORICKE MEDZNIKY VYVOJA OPERACNEHO VYSKUMU

Vznik a rozvoj jednotlivych oblasti operacnej analyzy je spojeny SO snahou uplatnit’
metody exaktného vedeckého rieSenia problémov pre kvalifikované rozhodovanie
a riadenie zlozitych strategickych a logistickych operacii pocas 2.svetovej vojny.
Metody vyvinuté pdvodne pre vojenske ucely sa za€ali postupne aplikovat’ aj v d’alSich
oblastiach, napr. priemysle, doprave, zdravotnictve apod..

Pre ilustraciu niektoré medzniky:

e 1916 — (Lanchester) popis bojovej ¢innosti matematickymi metédami,

e 1917 — (Edison) taktika efektivneho boja proti ponorkam, (Erlang) 1. matematicky
model analogovej telefonnej Gstredne,

e 1926 — (Bortvka) historicky prvé algoritmy z teorie grafov (minimalna kostra grafu,
optimalne spojenie V sieti),

e 1936 — (Leontieff) matematicky model narodného hospodarstva vyjadreny vo forme
systému s ur¢itymi Struktirnymi vzt'ahmi (zaklad pre tzv. Struktirne modely),
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e 1939 — (Kantorovi¢) definuje prvé typy rozhodovacich problémov, ako :
= rozdelenie vyroby na stroje zabezpecujice maximalnu produktivitu,
maximalny plan pri zadanom sortimente,

optimalne vyuzitie strojov (mechanizmov),

=
=
= minimalny odpad pri deleni materialu,

= maximalne vyuZitie energie,

= optimalne rozdelenie osevnej plochy,

= najvhodnejsi plan prepravy a pod.

e 1944 — (Dantzig) vyvinul tzv. simplexovy algoritmus, univerzalna metdda rieSenia
optimaliza¢nych uloh popisanych linedrnymi vztahmi - tzv. linearne programovanie,

e 1954 — (Ford a Fulkerson) definovali prvé modely linearneho programovania
aplikované do oblasti distribu¢nych problémov, ale aj teorie grafov.

Vyznamny faktor aplikaénych moZnosti opera¢nej analyzy: rozvoj vypoctovej
techniky a Specifickej softvérovej podpory, ktoré umoznuju rieSenie vel'mi rozsiahlych
a zlozitych, najma z praxe vychadzajucich, rozhodovacich problémov.
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3. OBSAH A NASTROJE PREDMETU OPERACNA ANALYZA

Operac¢na analyza je chapana ako disciplina aplikovanej matematiky. Primarne sa
zaobera kvantitativnou analyzou suboru operacii V ramci urc¢itého systému.

Operac¢na analyza je suhrn disciplin, zaoberajucich sa rieSenim roznych tried
(druhov a typov) rozhodovacich problémov.

Zakladny ciel’: stanovenie takej urovne vykonavania operacii alebo urcenie ich
vzajomného vztahu, aby bolo zaistené najlepSic mozné — optimalne — fungovanie
celého systému.

Zakladny princip: pre posudenie toho, ¢i systém po vykonani zmien funguje
horsie alebo lepSie je nutné definovat’ ,,urCité kritérium®, prip. subor viac kritérii.

Vykonavanie ¢innosti V systéme nemdze byt absolutne nezavislé — vo vsetkych
pripadoch na nieCom zavisia, napr. na obmedzenych zdrojoch (ktoré st pri tychto
operaciach Cerpané) alebo na vykonani inych operacii, na vonkajsich vplyvoch

ovplyviujucich fungovanie systemu a pod.
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Operacna analyza = efektivny nastroj pre najdenie najlepSicho (optimalneho)
rieSenia zadaného problému pri respektovani rozlicnych zvolenych obmedzeni, ktoré

maju na fungovanie systému vyznamny vplyv.

Poznamka: Termin ,,operdcia® povodne znamenal operdciu vojensku, dnes je pojem
chapany ako wurcita cinnost' zamerana na dosiahnutie stanoveného ciela (napr.
operacia bezpecnostnd — ochrana strategickeho objektu, operdcia ekonomicka - navrh
optimdlneho planu vyroby pre maximalny zisk, operacia technologicka — usporiadanie

postupu vyrobnych operacii, optimalny plan vyuzitia materialovych zdrojov a pod.).

Zakladny nastroj operacnej analyzy = princip tzv. matematickéno modelovania.
AK je urcity systém analyzovany metdodami operacnej analyzy, potom analyza RP
vyuziva a pracuje iba s teoretickym (matematickym) modelom tohtoe systému.

Model = iba zjednoduSeny obraz systému a nemoze obsiahnut uplne vsetky
vlastnosti a mozné stavy rieSen¢ho systému.

Model = iba urcity obraz nejakej Casti objektivnej reality.
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Vyhody vyuzitia techniky modelovania (modelov):
o Strukturalizdacia systému: Specifikacia vietkych moznych variantov stavu systému,
e analyza spravania sa systéemu v skrdatenom cCase. procesy, ktoré mozu v redlnom
systeme trvat dni, mesiace, roky, na PC mozu byt simulované pocas niekolko minut,
e experimentovanie s modelmi: moznost jednoduchej realizacie mnohopocetnych
experimentov prostrednictvom zmien ich parametrov, tzv. analyza citlivosti,
o zniZenie nakladov pri rieSeni probléemu: naklady na realizaciu modelu su Vyrazne

nizsie ako pri tvorbe fyzickych modelov alebo experimentovani na redlnom systéme.

V oblastiach matematického programovania buda uvazované 2 typy modelov.

Vseobecny (ekonomicky) model — predstavuje vyjadrenie rozhodovacieho
problému formou jeho slovného, prip. slovne-kvantitativneho (¢iselného) popisu.

Matematicky model — predstavuje formalne vyjadrenie ekonomického modelu

rozhodovacieho problému pomocou matematickych nastrojov.
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4. MODELY V OPERACNEJ ANALYZE

Model vzdy predstavuje urcité zjednoduSené zobrazenie realneho systému
a teda nie je dokonalym obrazom skutocnosti.

Spravne definovany a vytvoreny model musi vystihovat’ iba tie vlastnosti, ktoré
z hl'adiska rieSen¢ho rozhodovacieho problému povazujeme za dolezite, pretoze plati:

1. Pokial' by model do vSetkych detailov vystihoval objektivnu realitu, stiva sa
vlastne vernou kdpiou realneho systému a nie je mozné uz hovorit’ o modeli a navyse
by sa stratili v§etky vyhody vyplyvajice z pouzivania techniky modelovania.

2. Cim viac vlastnosti redlneho systému model vystihuje, tym je zloZitejsi a razSie
riesitel’ny, pripadne dostupnymi prostriedkami uplne neriesitel'ny.

3. Ak model z hladiska pozadovaného rieSenia neobsahuje doleZité viastnosti
redlneho systému (nepozname ich alebo ich do modelu zabudneme zaradit’), mézu sa
vysledky z rieSenia modelu, aj ked’ z hl'adiska podstaty modelu optimdine, vyznamne
liSit’ od skutocne ,,dobrého* riesenia.
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Priklad: Prevadzkujeme firmu zaoberajucu sa autodopravou. Z dvoch roznych
skladov (S1, S2) mame zabezpecit’ rozvoz tovaru k osmim roznym zakaznikom (Z1—-
Z8). Vopred sme si zistili naklady na pripadnu prepravu na vsSetkych moZnych
trasach. Zname je aj mnoZstvo tovaru, ktoré je k dispozicii v kaZdom zo skladov (=
kapacity skladov) a tieZ su zname aj konkrétne poZiadavky kazdého zo zakaznikov (=
poiiadavky zikaznikov). Ulohou je ndjst’ taky spésob prepravy, aby celkové néiklady

na prepravu tovaru boli minimadlne, t.j. pre nasu firmu ziskové.

Systémovy pristup a analyza problému:

Uloha je typicky priklad na tzv. dopravns silohu. Pri konstrukcii modelu tlohy
nie je potrebné brat’ na zretel Uplne vSetky vlastnosti realneho systému, t.j. jeho prvkov

- dopravnej firmy, skladov, zakaznikov a komunikacii medzi nimi.

Skuto¢nosti, ako napr. farba pouZitych automobilov, mend, vek, vzdelanie
vodicov, vplyv ostatnych ucastnikov cestnej premavky a pod. musime povazovat’ pre
naSe rozhodovanie za Uplne nepodstatné. Naopak, je mozné vytipovat niekol'ko
vlastnosti, ktoré su pre objektivne rieSenie vyznamné alebo rozhodujuce.
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Napriklad, ak v modeli nezohl'adnime podmienku, ze je nutné obsluzit’ vietkych
zakaznikov, bolo by riesenie vychadzajuce z modelu uplne scestné. Najlacnejsi sposob
dopravy, pokial nie je nutné uspokojit’ poziadavky vsSetkych zikaznikov, je totiz
nevozit’ vobec nic !!!

4.1 Zakladné ¢lenenia modelov operacnej analyzy

Modely OA mo6zeme rozdelit’ na zaklade viacerych Kkritérii. Napr. podrla:

e podstaty uvaZovania vstupnych parametrov pouzitych modelov v rdmci rieSenia
rozhodovacich problémov rozliSujeme modely deterministické a stochastickeé,

o druhu vyuZivanych nahodnych veli¢in rozlisujeme modely diskrétne, kde veliCiny
mozu nadobudat’ iba uréitych hodnot alebo - modely spojité, kde premenné moézu
nadobudat’ 'ubovol'né hodnoty z uréeného rozsahu.
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4.1.1 Deterministické modely

Deterministicky model = model, v ktorom su vSetky vystupujice tdaje jednoznacne

zname a Vysledkom je obvykle jednoznacné rieSenie. St menej objektivne, nakol'ko

neuvazujui s pojmami neistota, riziko, pravdepodobnost’ a pod.

Jedna sa o oblasti ako:

matematické programovanie — lenené na linedrne a nelinedrne programovanie,
teoria grafov — modelovanie realnych systémov, ako dopravna alebo energeticka
infraStruktira, telekomunikacéna siet, pocitacove siete a mnoho d’alSich aplikacii
siet’ova analyza - nastroj pre analyzu nadvdznych projektov, graficky vyjadrenych
prostrednictvom tzv. sietového grafu.

viackriteridlne hodnotenie variantov — nastroj pre vyber najvhodnejSicho rieSenia
pri uvazeni viacerych rozhodovacich kritérii,

ale aj ciel’ové programovanie, deterministické modely teorie zdasob a d’alsie.
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4.1.2 Pravdepodobnostné (stochastické) modely

Stochastické (pravdepodobnostné) modely - uvazuji s ndhodnymi vplyvmi. Ich
vysledky su redlnejsie, ale rieSenie je komplikovanejSie. Stvisia s oblastami ako tedria
pravdepodobnosti, tedria neurcitosti, matematicka Statistika a pod. Pravdepodobnostny
model je taky model, v ktorom je niektory z jeho prvkov uvazovany ako ndhodna
velicina. Patria sem oblasti ako:

o teoria hromadnej obsluhy,
e stochastické modely teorie zdsob,
e teoria obnovy objektov a ich prvkov,

e teoria spolahlivosti prvkov zariadeni a d’alSie.

V ramci predmetu ,,Operacnd analyza®“ sa pravdepodobnostnymi modelmi
zaoberat’ nebudeme, pretoze tieto budii obsahom nadvédzného predmetu, nazvaného
wStochastické metody operacnej analyzy®, ktory je zaradeny v ramci predmetov
1.ro¢nika 2.stupna vysokoskolského stadia na FBlI UNIZA.

11
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5. CHARAKTERISTIKA HLAVNYCH OBLASTI OPERACNEJ ANALYZY

Modely operacnej analyzy, ako aj metody ich rieSenia, st vel'mi réznorodé.
Postupne sa sformovali relativne samostatné oblasti (discipliny) operacnej analyzy,
medzi ktoré zarad'ujeme hlavne nasledovné oblasti.

5.1 Matematické programovanie (MP)

Slazi na rieSenie optimaliza¢nych uloh, v ktorych cielom je najdenie extrému
zadaného kritéria (napr. zisk, naklady objem vyroby a pod.), definovaného v tvare tzv.
kriterialnej (ucelovej) funkcie na mnozine variantov rieSeni ur¢enych sustavou tzv.

obmedzujucich podmienok.

Matematické programovanie = disciplina operacnej analyzy, zaoberajuca sa
rieSenim optimalizacnych uloh, pri ktorych ide o extremalizaciu tzv. kriterialnej
(uicelovej) funkcie na mnoZine variantov, ktoré su uréené sustavou tzv. obmedzujucich

podmienok, definovanych vo forme linearnych / nelinearnych rovnic prip. nerovnic.

12
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Ulohy matematického programovania mozno roz¢lenit’ na:

e Linearne programovanie (LP) - ak je kriteridlna funkcia, ako aj vSetky rovnice
a nerovnice v matematickom modeli vo forme linearnej funkcie,

e Nelinearne programovanie (NLP) - ak je aspon jedna funkcia (kriteridlna alebo
obmedzujica podmienka) v tvare nelinedrnej funkcie a

e Dynamické programovanie (DNP) - samostatné odvetvie optimalizacie. Zakladny
princip spociva v rozdeleni velkého problému na mensSie podproblémy (analdgia:
princip superpozicie v mechanike). Ciastkové problémy vyriesime samostatne a ich
vysledky ,,vhodne skombinujeme* tak, ze ziskame riesenie pévodného problému.

Medzi najbeznejSie oblasti vyuzitia linedrneho programovania patria typy
modelov, ako napr. optimalizacia vyrobného programu, zmiesavacie problémy (napr.
optimalizacia ponuky produktov), navrh vyzivy (tzv. nutricny problém), optimalizacia
miery ochrany objektov, planovanie velkosti osevnych ploch, plany rezania

polotovarov, optimalne plany oprav a vela dalsich aplikacii.

13
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Medzi Specidlne, ale zaroven aj jedny z najvyuzivanejSich uloh linearneho
programovania, patria tzv. distribuc¢né problémy, ako napr. dopravny problem pre
rieSenie distribucie tovaru od vyrobcov cez medzisklady az k odberatel'om, ale aj tzv.
priradovaci problem, optimdlne rozmiestnovanie zdrojov, lokacno-alokacné ulohy,
prip. aj Specifické ulohy tzv. cielového programovania a niektoré d’alSie typy uloh.

5.2 Teoria grafov a sietova analyza (TG a SA)

Patria medzi najcastejSie vyuzivané oblasti operacnej analyzy. Grafy sa tvoria
prostrednictvom uzlov a hran, pricom prostrednictvom ich vhodného a jednoznac¢ného
usporiadania je mozné znazoriovat’® rozliné realne systémy. Grafom je mozné
vyjadrit’ napr. realnu infrastruktirnu siet’ s konkrétnymi objektmi (uzly) a spojnicami
medzi nimi (hrany).

Na takto definovanej sieti je mozné riesit’ viac typov optimaliza¢nych uloh, napr.
urcenie najkratsej (minimdlnej) cesty v grafe medzi dvoma urcenymi uzlami, uloha
0 urceni minimalnej okruznej cesty v grafe, optimalne spojenie miest (kostra grafu),

prip. urcenie maximalneho toku v grafe a pod.
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Teoria grafov = analyza rozhodovacich problémov, ktorych model je vyjadreny
vo forme grafu, t.j. ako mnozina bodov, tzv. uzlov a ich spojnic, tzv. hran.

Jednu z aplikacii teorie grafov predstavuji aj ulohy tzv. siet'ovej analyzy,
vyuzivanej v oblasti riadenia a analyzy projektov. V takomto pripade hrany grafu
predstavuju redalne cinnosti tvoriace projekt, postupnost’ hran v grafe (urcena sipkami)
potom urcuje nadvdznosti v realizdacii tychto cinnosti. Kazdej ¢innosti — hrane grafu —
je pritom priradené urcité ohodnotenie (napr. doba trvania Cinnosti, ndklady na

vykonanie ¢innosti, personalne kapacity, technické kapacity a pod.).

Cielom analyzy takto definovanej sicte je casovy alebo nakladovy rozbor
realizacie celého nadvdzného projektu (napr. vystavba novych objektov, ale tiez
organizacia a riadenie jednorazovych akcii, riadenie hromadnych oprav technickych
zariadeni, Casové a ndkladové kalkulacie v ramci technologického procesu a pod.
Vysledkom je identifikacia rizikovych ¢innosti, pripadne analyza rezerv v grafe a
umoznenie ich objektivneho prerozdel'ovania medzi jednotlivé ¢innosti v projekte.
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5.3 Viackriterialne rozhodovanie

Zaobera sa analyzou rozhodovacich procesov atloh, vktorych je pre
rozhodovanie k dispozicii viac variantov mozného riesenia. Tieto varianty su nasledne
posudzované nie podla jedné¢ho kritéria, ale na zdklade niekolkych hodnotiacich
kritérii zaroven. Kritéria spravidla nie su vo vzdjomnom sulade, t.j. variant, ktory je
hodnoteny najlepSie podl'a jedného kritéria, nebyva najlepsie hodnoteny podla in¢ho
kritéria. U niektorych kritérii méze byt pozadovana maximalna hodnota, u d’alsich

ovwve

Viackriterialne hodnotenie variantov (VHV) = disciplina operacnej analyzy,
ktora predpokladd posudzovanie viacerych rozhodovacich variantov sucasne podla
viacerych kritérii. Vysledkom je kompromisné rieSenie.

Cielom takychto uloh je wvyrieSit konflikt medzi navzijom protichodnymi
kritériami a vyber jedného variantu — tzv. kompromisné riesenie, ktoré bude
predstavovat’ podklad pre kone¢né rozhodnutie.

16




2.prednaska : Operacnd analyza — ucel, modely, oblasti

5.4 Struktirne modely (SM)

Zamerané na analyzu a syntézu vztahov (t.j. Struktiry) v riadenom systéme
(napr. vyrobny podnik) za tcelom ziskania podkladov pre rozhodovanie. Zaklad pri
tvorbe Sstruktarnych modelov tvoria informécie o Struktirnych vztahoch v ramci
systtmu (napr. o vztahoch tokov vyrobkov medzi subjektmi alebo vo vnutri nich).

Jedna sa najma o materialové alebo finan¢né Strukturne vzt'ahy.
Yy

Struktirny model = matematicky model uréitého systému, zobrazujuci $truktiru
surovinovych, pracovnych, nakladovych a inych vizieb medzi zakladnymi zlozkami
modelovaného systému navzajom, resp. medzi zlozkami systému a jeho okolim. Popis
ma tvar SLR a vyjadruje kvantitativne vzt'ahy medzi spotrebou a vyrobou.

Podnikové Struktarne modely poskytuji zakladné informacie o toku polovyrobkov
a vyrobkov, vramci ktorého bilancuji spotrebu materidlu a podavajia informacie
0 mnozstve vyrobkov. Pre analyzu vnutropodnikovych materidlovych tokov je vhodné
zostavit’ matematicky model, zobrazujuci bilancné vztahy medzi : produkciou urcenou

na odbyt - celkovou vyrobou - spotrebou endogennych a exogénnych zdrojov.
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5.5 Markovovské rozhodovacie procesy (MRP)

MRP predstavuju prostriedok pre popis spravania sa dynamickych, t.J. v Case sa
meniacich, stochastickych (nahodnych) systémov. Ide o0 systémy, ktoré sa mézu
v sledovanych ¢asovych usekoch nachadzat vzdy v niektorom z kone¢ného poctu tzv.
diskrétnych stavov. Zmena stavov systému v jednotlivych, po sebe nasledujucich,
obdobiach obvykle podlieha ndhodnému spravaniu. Cielom tzv. Markovovskej analyzy
je preto hlavne predikcia budiceho spravania sa takéhoto, stochasticky definovaného,

dynamického systéemu.
5.6 Teoria hromadnej obsluhy (THO)

THO skiima systémy, v ktorych st dva zdkladné typy jednotiek — poziadavky
(prvky do systému obsluhy vstupujia a vyzaduju obsluhu) a obsluzné linky
(vyzadovanu obsluhu realizuju). S vykonom obsluhy suvisi aj vytvaranie tzv. front
a preto sa ¢asto THO nazyva aj ako tedria front. Prikladom je napr. obchod, banka,

zdravotnicke zariadenie, krizovatka, vyrobna linka, zeleznicna doprava a pod.
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Cielom rieSenia je obvykle snaha o zefektivnenie fungovania systému (napr.
minimalizacia cakacich dob, pravdepodobnostné vypocty pre obsluhu, obmedzenie
doby cakania a pod.). Systémy hromadnej obsluhy skumaju kvalitu obsluznych
procesov a rieSia disproporcie, ktoré mozu nastat’ pri ich realizacii. Pomocou SHO
obvykle riesime ,,konflikt” medzi stupfiom vyuzitia obsluznych liniek a dobou ¢akania
poZziadaviek na obsluhu vo fronte.

5.7 Teoria obnovy / udrzby prvkov systémov (TOaS)

Teoria obnovy / tdrzby je oblast’ operacnej analyzy, skimajica systémy v ktorych
su objekty, ktoré po urcitej dobe pouZivania zlyhaji a je potrebné ich opravit
(opravite'né¢ objekty = Udrzba) pripadne nahradit’ novymi objektmi (neopravitelné
objekty = obnova) s cielom predikovat’ vekovu Struktaru a pocet zlyhanych objektov v
case. Doba bezporuchovej prevadzky objektov je pritom uvazovand ako nahodna
veli¢ina. Cielom analyzy a riesenia modelov obnovy je najmd odhad vekovej Struktiiry
objektov a predikcia poctu objektov, ktoré v jednotlivych casovych obdobiach zlyhaju
a bude potrebné ich nahradit.
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5.8 Teoria zasob (TZ)

Oblast’ operacnej analyzy, ktord sa zaobera analyzou a rieSenim problémov
modelovania a riadenia zasob. Zaobera sa hlavne stratégiami riadenia procesov
zasobovania a optimalizaciou objemu skladovanych zasob, najCastejSie s ohl'adom na
minimalizaciu néakladov, prip. strat, stvisiacich s objednavanim, udrziavanim

a vydavanim zasob zo skladov.

5.9 Teoria hier (TH)

Teoria hier je Cast' operacnej analyzy, ktord analyzuje optimalne stratégie
spravania sa ucastnikov rozhodovacich situacii, ktory si navzdjom konkuruja. Je
zalozend na tom, Ze mnoho rozhodovacich situacii s viac ako jednym ucCastnikom
(rozhodovatel’) je mozné definovat’ (popisat) ako hru, v ktorej maju jednotlivi
rozhodovatelia (hraci) urcité stratégie svojho spravania a na tychto stratégidch zavisi
ich vyhra alebo prehra. Teoria hier sa teda zaobera skumanim a definovanim

optimalnych stratégii v urcitych rozhodovacich situaciach.
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5.10 Simulacia nahodnych veli¢in a procesov (SNV)

Simulacia, ako experimentovanie smodelom, je casto jedinym mozZnym
nastrojom pre analyzu zlozitych systémov. Je to v podstate iba akysi ,,samostatny
nastroj* operacnej analyzy, sliziaci ako prostriedok pre analyzu r6znych typov, najma
stochastickych modelov. Simuldcia je zaloZzena na experimentovani s vytvorenym

modelom skiimaného systému na pocitaci.

Znamena to, ze simuldcia je jeden z pristupov k analyze urcitych typov
rozhodovacich tuloh, spocivajiuci v experimentovani s vytvorenym matematickym
modelom rieSeného problému na pocitacoch. Vyznamnou vyhodou takéhoto pristupu
je moznost’ zvolit’ tzv. zrychleny priebeh simulacie (tzn. pocitacové spracovanie trva
ovela kratsie ako skutocny proces).

Takto je mozné Sledovat stav skiimaného systému pri zvolenych zmenach
parametrov ovplyviiujucich jeho sprédvanie a pokusit sa podla vysledkov simulécie
systém optimalizovat. Simuldcia nie je mozna bez vykonnych pocitacov a bez

potrebného Specializovaného softvéru.

21



2.prednaska : Operacnd analyza — ucel, modely, oblasti

6. ZAVER

V dalsej prednaske uz budu definované ekonomické modely skutocnych uloh,
budd vytvarané ich matematické modely apomocou ich transformacie na tzv.
kanonicky (zakonny) tvar, budi prevedené na sustavu linearnych rovnic. Budu uvedené
aJ moznosti rieSenia (graficky, analyticky) zakladnych typologickych tloh
V najvyuzivanejsej ¢asti MP a to v oblasti uloh tzv. linearneho programovania.

Tu budeme pracovat’ vyhradne s linearnymi modelmi, t.j. vSetky pouzité funkcie
F(x) a fi(xX) vmatematickom modeli budi tvorené iba linearnymi vyrazmi
a matematicky model ulohy bude Vv konecnom désledku reprezentovany ststavou
linearnych rovnic s viac premennymi.
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KPucové slova z prednasky:

matematické programovanie (MP) - oblast operacnej analyzy zaoberajuca sa
rieSenim takych optimalizaénych uloh, ktoré mozno popisat matematickym
modelom obsahujacim kriterialnu funkciu a obmedzujuce podmienky vo forme
sustavy linearnych ¢i nelinearnych rovnic alebo nerovnic, ktoré definujii mnozinu
pripustnych rieSeni zadanej tlohy;

linedarne programovanie (LP) - oblast matematického programovania zaoberajica
sa rieSenim uloh pomocou modelov, v ktorych su kriterialne funkcie, ako aj vsetky
rovnice a nerovnice obmedzujucich podmienok tvorené linedrnymi vyrazmi,

nelinedrne programovanie (NLP) - oblast MP zaoberajica sa rieSenim tloh,
v modeloch ktorych kriterialna funkcia alebo aspon jedna rovnica / nerovnica
podmienok obsahuje nelinearne vyrazy;

pravdepodobnostny model (PM) - model, v ktorom je jeden alebo viac prvkov
(elementu) udany ako ndahodna velicina,
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e rozhodovaci proces (RP) - proces zacinajuci identifikaciou problému, pokracujuci
jeho analyzou (Kvalitativna alebo kvantitativna), vyhodnotenim vysledkov analyz a
d’alsich relevantnych informacii a ukonceny realizaciou konkrétneho rozhodnutia;

e rozhodovacie prememnné - vstupy do matematického modelu, ktoré je mozné
ovplyvnovat alebo riadit’ tak, aby bol dosiahnuty pozadovany vysledok;

o riesenie ulohy MP — predstavuju konkrétne hodnoty rozhodovacich premennych
(obvykle je to takd kombinacia ciselnych hodnét rozhodovacich premennych, pri
ktorej je splneny pozadovany cielovy stav, t.j. maximalizacia alebo minimalizacia
hodnoty kriterialnej funkcie).
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