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STAVEBNI STATIKA

Spojity nosnik s vlozenymi klouby (tzv. Gerberuv nosnik)

Statické schéma spojiteho
nosniku o 3 polich (4 podporach)

Konstrukce staticky neurcita

Pouze 1 vazba proti
vodorovnému posunuti, vice nez
2 svislé podpory

Podpory krajni a vnitrni

Pole — ¢ast nosniku mezi 2

g (c) Ve=T7+1=8 g

sousednimi podporami
(krajni a vnitrni)

Rozklad spojitého nosniku v rovinné uloze

Osova uloha — 1 vazba proti

Priklady spojitych nosniku

vodorovnéemu posunuti a i
p ' o c Ve= 3 nk 1
vodorovne zatizeni, staticky \
urcita uloha, vlozenim kloubt se (a)
nemeni.
Ve=15 n,=3

Pricna uloha — vice nez 2 svislé
vazby, zatizeni pricne, staticky
neurcita uloha. Kompenzace

4

vlozenim kloubu: n,=v, - 2

Do staticky neurciteho spojitého

nosniku je nutno vlozit tolik ve=1 [T | ‘ |

kloubu, kolik €ini pocCet vnitfnich (d)
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jedniCku za kazdeé pripadne
vetknuti konce.

Typické zpusoby rozvrzeni kloubt v konstrukci

a) krajni pole bez kloubu, vnitfni pole s 2 klouby

a b kl kZ C

X &

c) prvni (krajni) pole bez kloubu, v ostatnich polich po 1 kloubu

a b k, c k,

A X & A

Nosniky nesouci (Cervena tlusta Cara) — dostateCné podepreny vnéjsimi
vazbami, nosna funkce zachovana i pfi odstranéni nesenych nosniku.

Nosniky nesené (Cerna tenka ¢ara) — podepreny také konci nosnikl nesoucich,

bez nich neni nosna funkce zarucena.

Pripad (c) se nedoporucuje, pfi vyrazeni jediného nesouciho nosniku hrozi
retezove zhrouceni celé konstrukce. Pouziti pouze v pozemnim stavitelstvi.

Rozklad spojitého nosniku v rovinné
uloze na ulohu osovou a pfi¢nou
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Reseni spojitého nosniku s vlozenymi klouby

a) V misté vlozenych kloubu zrusit vnitfni vazbu proti svislému posunuti (rozdéleni
spojitého nosniku na nosniky nesouci a nesene).

b) Zavedeni svislych silovych interakci R — na neseném nosniku reakce (zdola nahoru),

na nesoucim akce (shora dolu).

MC
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c) Ve vnejSich vazbach
svislé reakce R (zdola

(a)

nahoru), ve vetknuti
momentova reakce.

d) Z momentovych [ |

n=3.p=9 n,=v

Kinematicky i staticky urcita konstrukce

a) PocCateCni analyza: v=v,+v,=54+4=9
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c) Rozklad na nosniky nesené a nesouci, urceni reakci a interakci
Z podminek rovnovahy
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b) Rozklad na tlohu osovou (v,=1, vodorovné zatiZzeni pfebira R ) a 3.3M=0 R, 5. 2M=0 M, e P
] ric = = kontrola R_=0 _ ontrola z
ulohu pficnou (v,=4, n,=2) 4.3 M=0 ) , 6. SM=0 R

Pricna uloha
TRbZ

c) Rozklad na nosniky nesené a nesouci, urCeni reakci a interakci
z podminek rovnovahy
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Optimalni umisténi vkladanych momentovych kloubu
(vnitrnich vazeb) uvnitr pole spojitého nosniku

Snaha o vyrovnané extrémy ohybovych moment =M,

Pro pripad stejné dlouhych poli se stridave viozenymi klouby tak,
ze pole s 2 klouby sousedi s polem bez kloubu, a s plnym
rovhomeérnym zatizenim:

M_ = l.q.(z ~2.c) M_ = %.q.lz.(l —4y+4y?)
— 7/=§ —>

M_. = —%.q.(l ~2.c)c M . = —%.q.lz.(y —7/2)

Mmax :|Mmin —> 87/2 —8.]/+1 =0

Reseni: 1

=0,146 = —
! 7

Zaver: nejucinngjsi
umisténi kloubu

v sedminach rozpeti pole
od nejblizsi podpory

Optimalni umisténi kloubti
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Heinrich Gerber
(1832 - 1912)
vyznamny nemecky
konstrukteér
ocelovych mostu
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Tramvajovy ocelovy most pres feku
Ostravici u Vystavisté Cerna louka

Detail vnitrni vazby — momentoveho kloubu

Priklad poklesu vnejsi vazby vlivem poddolovani




