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1 Zakladné pojmy

Technické kreslenie je suhrnny nazov pre vsetky druhy kreslenia a grafického
vyjadrovania, ktoré sa pouziva vrozlicnych technickych odboroch (v strojarstve,

elektrotechnike, v doprave, v stavebnictve, v réznych odvetviach priemyslu atd")

Technicky vykres je vykres nakresleny podla zdsad technického kreslenia, najma

v sulade s technickymi normami pre kreslenie vykresov.

Normy su zavazné predpisy, ktoré vydava prislusna autorita za uc¢elom dosiahnutia
zjednodusenia, vys$sej hospoddrnosti, dokonalosti a presnosti vyrobkov. Slovenska republika
sa riadi Slovenskymi technickymi normami (skratka STN), normami ktoré su prebraté
z eurépskych noriem (platné pre celd Eurdépsku uniu skratka EN) a normami vydané
Medzinarodnou normalizacnou organizaciou (skratka 1SO). Za normy zodpovedaju organy

technickej normalizacie.

Projektovanie je subor cinnosti, ktory zahriiuje ndvrh stavby alebo systému

a spracovanie projektovej dokumentacie doposial neexistujuceho objektu.

Projektant je osoba, ktord uskutoCriuje projektovanie, vypracovava (technicky)

projekt.

Technicky projekt je kompletny proces pripravy arealizacie navrhovaného
technického zariadenia, systému, technologického celku alebo stavby, vratane jeho uvedenia

do prevadzky a odovzdanie zadavatelovi alebo pouzivatelovi.

Poplachovy systém (PS) je elektrickd inStalacia, ktora reaguje na ru¢nu alebo

automaticku detekciu pritomnosti nebezpecenstva. Poplachové systémy rozdelujeme na:

o elektricky zabezpecovaci systém - EZS - (angl.: Intruder Alarm System),
e priemyselna televizia - PTV - (angl.: Close Circuit Television; skr. CCTV),
e systém kontroly a riadenia vstupu - SKV - (angl.: Access Control),
e tiesfovy poplachovy systém - TPS,
e elektricka poZiarna signalizacia - EPS — (angl.: Fire Detector System).
Ndvrh poplachovéhoj systému je stanovenie podmienok aplikacie PS v ramci

spracovania bezpecnostného riesenia.

12
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Pod pojem CAD spada Siroké spektrum rieSeni. Tieto systémy moZno vyuZivat
v roznych fazach, od pociatocnej idey, cez vypracovanie projektovej dokumentdcie
(technickych vykresov), naslednej vizualizacie alebo animacie modelu prostredia, az

po spravu a udrzbu objektov.

Systémy CAD modzeme rozdelit podla zamerania na vSeobecné a stavebné systémy
CAD. VSeobecné systémy su univerzalne a to im umozZniuje pésobenie v réznych oblastiach
technického kreslenia, v strojarstve, stavebnictve, elektrotechnike atd. Do tejto skupiny
programov patria AutoCAD, Microstation, Design CAD, BricsCad a iné. V nasej publikacii sa

budeme venovat kresleniu v AutoCAD, pretoZe je u nds najpouzivanejsi a najrozsirenejsi.

Stavebné systémy CAD pouZivaju dvojdimenzionalne a trojdimenziondlne prostredie.
Dvojdimenziondlne (2D) projektovanie sa najviac podoba na klasické rysovanie. Postupne sa
vytvaraju jednotlivé technické vykresy (ako napr. podorysy, rezy, pohlady). Projektovanie
v 3D prostredi je progresivnejSie, najCastejSie sa zada poddorys s vySkovymi ainymi
charakteristickymi parametrami atrojdimenziondlny systém umoZnuje automatické
generovanie urcitych casti dokumentacie (pohlady, rezy, legendy, vypisy atd.). Existuju
Specidlne stavebné grafické programy, pre ktoré nie je potrebné spracovavat jednotlivé
kniZnice, pretozZe uz ich maju v sulade s STN pripravené. Do tejto skupiny programov patria

Arch CAD, Sweet Home 3D, CAD Con a dalsi.

3.1 Normy

Normy su zavazné technické predpisy, ktoré vyddva prislusnd autorita za ucelom
dosiahnutia zjednoduSenia, vys$Sej hospoddarnosti, dokonalosti a presnosti vyrobkov.
Slovenska republika sa riadi Slovenskymi technickymi normami (skratka STN); normami ktoré
su prebraté z eurdpskych noriem (platné pre celu Eurdpsku uniu skratka EN) a normami
vydané Medzinarodnou normalizaénou organizaciou (skratka 1SO). Za normy zodpovedaju

organy technickej normalizacie (normalizaénych organizacii):
a) narodné (SUTN) — slovenska pésobnost,
b) regionalne (CENELEC, CEN, ETSI) — eurdpska posobnost,

c) medzinarodné (I1SO, IEC) — celosvetova pdsobnost.
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elektrotechnické schémy. Kreslenie schém v jednotlivych odboroch elektrotechniky je

rozdielne. Elektrotechnické schémy podla toho, aké nam poskytuju informacie, rozdelujeme

do 4 skupin:
1. pre celkovu informaciu o zariadeni,
2. navyznacenie skladby,
3. urcenie elektrického spojenia,
4. rozmiestnenie zariadenia.

Venujeme sa len vybratej ¢asti projektovej dokumentacie, ktord sa pouZiva pri tvorbe

projektu poplachovych systémov. Ide najma o technicki dokumentaciu k zakresleniu polohy

prvkov nasledovnych zariadeni v objekte:

EZS — Elektricky zabezpecovaci systém,
PTV — priemyselna televizia,

SKV — systém kontroly a riadenia vstupu,
TPS — Tiesniovy poplachovy systém,

EPS — Elektrickd poZiarna signalizacia.

Pre potreby bezpecnostného inZinierstva (dokumentacia na zakreslenie

rozmiestnenia potrebného zariadenia) sa vyuzivaju hlavne elektrotechnické schémy patriace

do Stvrtej skupiny, ato su situacné (polohopisné) schémy (vykresy) a instalacné vykresy

zakreslené do vykresov pozemnych stavieb.
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5.3.3 Grafické znazornenie komponentov a spojeni

5.3.3.1 Komponenty (znacky)

Elektrické komponenty sa znazoriuju ich zjednoduSenym tvarom, predstavujicim
obrys alebo znacku. Pri kresleni elektrotechnickych schém sa maju pouzivat znacky podla

STN IEC 60617. Norma sa deli skupin:
1. ¢ast: VSeobecné zasady pre kreslenie znaciek.
2. Cast: Prvky znaciek, doplnkové znacky a znacky pre vSeobecné pouZitie.
3. ¢ast: Znacky pre vodice a spojovacie suciastky.
4. Cast: Znacky pre pasivne suciastky.
5. ¢ast: Znacky pre polovodi¢ové suciastky a elektronky.
6. Cast: Znacky pre vyrobu a premenu elektrickej energie.
7. Cast: Znacky pre spinacie, riadiace a istiace zariadenia.
8. Cast: Znacky pre meracie pristroje, zdroje svetla a signalizacné zariadenia.
9. Cast: Znacky pre oznamovaciu techniku — spojovacie a periférne zariadenia.
10. ¢ast: Znacky pre oznamovaciu techniku — prenosova technika.
11. cast: Znacky pre situacné schémy.
12. cast: Znacky pre bindrne a logické obvody.
13. Cast: Znacky pre analégové prvky.

Pri kresleni sa ma dbat, na to aby rozmiestnenie znaciek bolo prehladné, s dostatkom
miesta na oznacenie a pripadné dalSie Udaje, aviak bez zbyto¢nych medzier medzi znackami.
Ciary predstavujluce spoje medzi jednotlivymi znaékami maju byt podla moZnosti priame,
bez zbytocnych lomov a krizeni. Pri vicSom pocte rovnobeznych Ciar sa odporuca vynechat

po troch az piatich ¢iarach dvojndsobnu medzeru.

Polohu vacsiny znaciek mézeme volit podla potreby, len niektoré znacky maju polohu

predpisanu v predmetnej norme STN.
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Po spracovani ndvrhu sa pristupi k spracovaniu kompletnej dokumentacie, ktora
obsahuje okrem situaénych vykresov zapojenia (elektrotechnicka instaldcia) jednotlivych

komponentov aj vykaz vymer.

Vykaz vymer je prehfadna tabulka pouzZitych komponentov a pouZitych kablov

a rozbocovacich krabic s ich vlastnostami a po¢tom.
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Obr. 1.84 Ndvrh ochrany objektu realizovany pomocou stavebnej dokumentdcie [3]
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Obr. 1.85 Pbédorys objektu so zakreslenymi bezkdablovymi prvkami EZS
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Technické kreslenie pre bezpecnostné inZinierstvo

4.2.6 Obdiznik

Kreslenie obdiznika vykondvame funkciou Obdélnik (_RECTANG). Tato funkcia je
velmi uZito¢nd z hladiska kreslenia podorysov stavieb. Standardne sa kresli spdsobom bod,

dizka, $irka, otocenie obdlznika. Prikaz Obd/Znik vieme poufzit aj na kreslenie $tvorca.

Uloha: Nakreslite obdl?nik so stranou a=10 astranou b=20 a nakreslite druhy
obdlznik (3tvorec) so stranou a=10 a stranou b=a ako na obr.2.29. Kdtovanie zobrazené

na obrazku si popiseme neskor.

15
10

10 | [ 10

Obr. 2.29 Kreslenie obdlZnika a stvorca pomocou prikazu Obdelnik

Tiez je mozné nakreslit obdiZnik so skosenymi, zaoblenymi alebo klasickymi rohmi
ako na obr.2.30. Vsimnite si prikazovy riadok. Po iniciovani prikazu Obdelnik mozZete zadat
pismeno Z — skosenie alebo A — zaoblenie a nasledne vzdialenosti skosenia resp. polomer

zaoblenia. Potom sta&i urcit prvy (pociatoény) a druhy (koncovy) roh obdiznika.

Obr. 2.30 ObdiZniky s rovnakou Sirkou a vyskou, ale s rozdielnymi rohmi (zhora nadol):

zaoblené, hranaté a skosené rohy
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4.3.5 Zvacsovanie a zmensSovanie objektov

Pouzitim prikazu MERITKO (_SCALE) moZeme menit velkost, mierku nakresleného
objektu. Zmena velkosti znamena zvacsit alebo zmensit objekt pri zachovani rovnakého
pomeru nakreslenych ¢asti objektu (objektov). Je potrebné zadat referenény bod, ktory sluzi
ako stred operdcie a zostava stredom aj modifikovaného objektu. Hodnota mierky musi byt
kladna a nenulova, pricom objekt zmensujeme Cislom v intervale (0,1) a zvacSujeme od dCisla
1 nahor. Zmenu mierky je moZné vykonat aj pomocou referenénej dizky, kde nezadavate
hodnotu mierky na klavesnici, ale referenént dizku (r) kurzorom mysi, napr. k uréitému

bodu.

Uloha: Nakreslite $tvorec so stranou a = 10. Vytvorte dve képie. Jednu képiu $tvorca

- ) Credt v | "] Poma - ga s 0 » ‘\ -,

I Daadit @ Zaokle - "7 Odiaz - s F % = & MNestoat jskoaktudinl
Viestnpst) Vioze

31 MiRks 18 Pole - L B Tt Noding T & & o £ Plaplastat Madinu " ¥

Hadwy

drntovy model]

- MERITRO

Dl nipoveda robranite stisknutim kisvesy F1

=> []

Obr. 2.40 Uprava objektov pouZitim prikazu Méfitko — mierka
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AutoCAD obsahuje vytvorené palety nastrojov. Otvorte palety nastrojov zadanim

prikazu NPALETY. Na obr.2.64 je zobrazena ¢ast obsahu palety nastrojov.

Usek vozovky — britsky

- KfiZzovatka — britska

00+00

Mezindrodni dopravni znacka pro omezeni rychlosti —
britska

Betonové potrubl - britske
Revizni otvor — britsky
Otwor — britsky

PVI - britsky

Staniceni — britsky

Parkovaci plocha - britska

Obr. 2.64 Palety ndstrojov

V oblasti projektovania bezpeénostnych systémov odporucame vytvorit si paletu

bezpecnostnych prvkov (znaciek) podla vybranych ISO noriem. Na nasledujucom obrazku je

zobrazena paleta nastrojov s bezpecnostnymi prvkami v prostredi programu AutoCAD a jej

pouzitie na konkrétnom priklade.
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10.4 Objekty OLE

AutoCAD umoznuje vkladat do svojho prostredia tzv. OLE objekty (Object Linking and
Embedding). Su to objekty, ktoré umoznuju prepojit informacie medzi dvoma softvérovymi
nastrojmi. Ak sa aktualizuje informacia objektu v jednom subore, automaticky sa jej obsah
aktualizuje aj v programe AutoCAD. Prikladom OLE objektu méZze byt napr. dokument
vytvoreny v programoch balika Office (Word, Excel) a z tychto programov naditany obsah do
prostredia AutoCAD. TieZ je moZné obsah z tychto programov na trvalo vloZit do vykresu.
AutoCAD umoznuje vloZit OLE objekt z existujuceho suboru alebo je mozné vytvorit novy ole
objekt. Ak budete chciet editovat obsah OLE objektu, méZete tak urobit v pévodnom subore
alebo dvojitym kliknutim na OLE objekt vyvolate otvorenie pévodného programu (napr. sa
otvori MS Word). Priklad vloZenia informaéného OLE objektu z programu MS Excel je

zobrazeny na obr.2.73.

; = Aktualizovat pole  pijm i Stahnout ze zdroje

o )
@
=% OLE objekt E, &8 Odeslat do zdroje Vyhled
=

Datowy Nastavit  Design

@ Hyperodica R ATEE
Data VloZr spojeny nebo vioZeny objekt.

Propojené informace z jiného dokumentu Ize aktualizovat, pokud

ze zménive zdrojovém dokumentu.
LEGENDA MIESTNOSTI = \lpZené informace zjiného dokumentu lze aktualizovat, pokud

OZNACENIE POPIS se Zménive zdrojovém dokumentu.

1 HALA =
2 CHODBA = VLOZOBJEKT
3 SERVIS DalSi napovédu zobrazite stisknutim kldvesy F1.
4 OFFICE 1
5 OFFICE 2
6 CENTRALNY PRIEM

ARutoCAD umoznuje vkladat do svojho prosiredia izv. OLE objekly (Object Linking ang
Embedding). S0 fo objekty, ktoré umoifujl prepojit informacie medzi dvomg
softvérovymi nastrojmi. Ak sa akiualizuje informacia objekiu v jednom sdbore]
putomaticky sa jej obsah aktualizuje aj v programe AutoCAD. Prikladom OLE objekty
méie byt napr. dokument vytvoreny v programoch balika Office (Word, Excel
Az tychto programov nacitany obsah do prostredia AutoCAD. TieZ je moZné obsah
¢ tychto programov na trvalo vioZit' do vykresu. AutoCAD umoZiuje vioZit OLE objek]
£ existujlceho subom alebo méZete vytvorit aj novy. Ak budete cheiet editovat obsah
IOLE objekiu, méiete tak urobit v pévodnom sibore alebo dvojitym kliknutim na OLH
pbjekt vyvolate otvorenie pévodného programu (napr. sa otvori MS Word). Priklag
vloZenia informaéného OLE objekfu z programu MS Excel je zobrazeny ng
nasledujlicom obrazku.

Obr. 2.73 OLE objekty
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I1l. CAST Navody na cviéenia
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