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ABSTRAKT

ZabezpeCovacie systémy v inteligentnych budovach sucasnosti moézu plnit’ aj iné
funkcie, ako je ochrana majetku proti narusitel'ovi a to tak, ze spinaji naprogramované
prvky prostrednictvom relé. Clanok popisuje naopak programovanie prvkov
inteligentnej elektroinStalacie pre potreby ochrany majetku a konStrukciu trenazéra
inteligentnej budovy na baze prvkov Moeller.
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ABSTRACT

Security systems have also different functions that personal and property security, like
components switching through relay. The paper describes programming of Moeller
components of intelligent installation for property security and constructing of
simulator on the Moeller components base.
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Inteligentné budovy su jedinecné budovy, ktoré su schopné na zdklade
zistenych a vyhodnotenych zmien parametrov prostredia reagovat’ na tieto zmeny
ovladanim jednotlivych technologickych zariadeni. Je len vel'mi maélo inteligentnych
budov, ktorych naprogramované spravanie sa je totozné s nejakou inou budovou.
Inteligentné budovy je mozné charakterizovat’ ako budovy, ktoré su prispdsobené pre
obyvatelov a vytvaraju prostredie pre byvanie, oddych a efektivnu pracu, priCom
spiaju podmienky energetickej a nakladovej uspornosti, bezpeénosti, jednoduchého
ovladania, komfortu, atd’.[1 ]
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Hlavnou ¢ast'ou inteligentnych budov je inteligentné inStalacia. Doneddvna bola
technika inteligentnych insStaléacii vysadou vel’kych administrativnych budov, hotelov,
obchodnych centier, letisk, ¢i parkovisk. V sucasnosti sa tato technika stava obvyklou
sucastou aj v menSich budovach. Ako inteligentné¢ budovy s Coraz CastejSie rieSené
komfortné rodinné sidla, bytové domy, mensie firmy, penzidny, rekreacné a Sportové
objekty, urady, Skoly atd. Hlavnymi zariadeniami inteligentnych budov su:
klimatizécia, kurenie, vetranie, zatienenie (zaluzie, rolety), osvetlenie, multimedialny
systém, komunikéacia (LAN, WAN, GSM, a in¢) a zabezpecenie.

V sucasnej dobe existuyje len malo inteligentnych inStalacii, ktoré by
poskytovali komplexné rieSenia a preto je v praxi integrovanych niekol'ko r6znych
subsystémov do jedného celku - systému inteligentnej budovy, ktory je mozné
prostrednictvom riadiaceho systému inteligentnej budovy ovladat vybranym
ovlddacim zariadenim (hlasovym modulom, dotykovou obrazovkou, dialkovym
ovladaCom, atd’.). Miera integracie subsystémov do systému inteligentnej budovy by
mala byt vzhl'adom na uzivatel'a optimdlna (nie je ziaduce, aby uzivatel venoval
mnozstvo ¢asu nastavovaniu systému).

Inteligentné elektroinstalacie eliminuju nedostatky klasickych instalacii, ktoré
charakterizuje mnozstvo réznych samostatnych syst¢émov. Kazdy systém je svojim
spdsobom Specificky, obsahuje vlastné prvky aovladacie zariadenia. Vysledkom pri
ich vzagjomnom prepdjani st zvySené naklady pre rozsiahlu kabeldZz, vyS$s$i pocet
ovladacich prvkov, nedostatok koordindcie medzi systémami a pod. V neposlednom
rade je ve'mi zloZité robit’ nejakil zmenu v stavajicich inStalaciach, ktoré sa neobidu
bez zasahu do samotnej elektroinsStalacie. Z hl'adiska nékladov v dlhodobom horizonte
je toto rieSenie menej efektivne a koniec koncov vysledna cena je vyssia.

Technoldgia inteligentnych budov nepontka len flexibilitu, komfort
a bezpe¢nost. Umoznuje individudlne vykurovat a automaticky ovladat svietidla
v miestnostiach v zavislosti od prirodzeného vonkajSieho osvetlenia, pritomnosti 0s6b
a dennej doby, ¢im je mozné zniZzit' ndklady na energie az o niekol’ko desiatok percent.

Jednym z najpouzivanejSich Standardov ktory pod sebou zahffia mnoZzstvo
d’alSich podsystémov je systém KNX. Syst¢ém KNX je celosvetovy Standard na
riadenie budov a domdacnosti, ktory je plne otvoreny a nezavisly, umoznuje spolo¢né
vyuzitie a kombinaciu komponentov réznych vyrobcov a roéznych typov, o je
garantované certifikaciou tychto komponentov a znackou KNX. Systém KNX sa
vyuziva celosvetovo v niekol’kych tisickach inteligentnych budov. Jeden z typov ktoré
spada pod systém KNX je radio frekvenény systém Xcomfort od Firmy Moeller. [2]

1 NAVRH TRENAZERA INTELIGENTNEJ BUDOVY
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Pre potreby vyucby Studentov strednych a vysokych $kol orientovanych na
problematiku bezpecnosti aochrany majetku sme navrhli trenazéra inteligentnej
budovy konstruovany prvkami Xcomfort, pracujucimi na frekvencii 868,6 MHz.
V sucasnosti na tejto frekvencii komunikuje viacero zabezpeCovacich systémovw.
Samotny trenazér bol zrealizovany na Strednej odbornej Skole technickej
v Humennom. Prvky Xcomfort je mozné rozdelit na aktory asenzory. Senzory
(ovladacie prvky, vypinace, teplotné vstupy) su Standardne napéjané batériami (podl'a
typu komponentu je ich Zivotnost’ 3-10 rokov). Pre ich rozmiestnenie nie je potrebné
rozSirovanie existujucej inStalacie. Aktory (spinacie cCleny, stmievace, Zzaliziové
jednotky) je mozné umiestnit’ priamo do spotrebi¢ov - rozmery su také kompaktné, ze
sa zmestia aj do "klasickej" inStalacnej krabice.

V zikladnom modde sa programovanie senzor (vypinac) - aktor (spinac)
realizuje skrutkovacom (postup je uvedeny na programo vacej karticke - nie je k nemu
potrebné zvlaStne Skolenie). V komfortnom mode je pre programovanie potrebny
notebook s nainStalovanou aplikaciou Moeller RF System dostupnou na strankach
spolo¢nosti Moeller. Tento méd umoziuje detailné nastavenie vSetkych komponentov
a zadavanie hesla do pristrojov. Pre zlepSenie prenosu su komponenty systému
bidirekciondlne - pri vyslani telegramu cakaji na potvrdenie o jeho prijati. Ak
nedostanu potvrdenie (pri ruseni prenosu), telegram vySli znova. Pri komfortnom
rezime po zadani hesla do pristrojov je automaticky aktivovany tzv. ROUTING -
telegramy sa prenasaju z jedného pristroja na druhy az kym sa nedostant k prijemcovi.

Aktory mozu byt vyuzité na spinanie zariadeni, pohon ventilov kurenia a pod.
Konfiguratny SW ma uz takéto vyuZitia pred pripravené. Pre centralne riadenie
komplikovanych procesov (spolupréca slnecnych kolektorov, kotla, bojlera a ventilov
karenia; posuvanie vykurovacej krivky uzivatelom; dial’kové ovladanie; centralne
riadenie vSetkych zariadeni...) je moZzné do systému pripojit Home Manager.

Tabulka 1Vypis materialu pouzitého pre trenazér inteligentnej budovy

Pocet Pocet
Prvok kusov |Prvok kusov
CSAU 01/01 (Spinacie aktory) 4 CSAP 01/02 (Zasuvka spinacia) 2
CSAU 01/02 (Spinaci aktor -
bezpotencialovy) 1 CDAP 01/02 (Zasuvka stmievacia) 2
CSAU 01/03 (Spinaci aktor dvoj
polovy) 1 CBEU 02/02 (Dvojité binarne vstupy) 3
CDAU 01/01 (Stmievaci aktor) 2 CTEU 02/01 (Teplotné vstupy) 2
CJAU 01/02 (Roletovy aktor) 2 CRCA 00/01 (Termostat) 1
CAAE 01/02 (Analogovy aktor) 1 CBMA 02/01 (Pohybovy senzor) 2
NIKO 05-707 (Vykonovy stmievac) 1 PT 1000 (Teplotny senzor) 2
Jednotlacidlo 3
Dvojtlacidlo 3
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Obrazok 1 Schéma projektu trenazéra

Na stenu boli ceruzou nakreslené steny budovy, podla ktorych boli vedené
7laby na elektroin§talaciu. ZlPaby a inStalatné krabicky boli pripevnené na
stenu skrutkami. Po namontovani vSetkych Zlabov a inStalacnych krabiciek boli na
stenu pripevnené objimky na Ziarovky a na ne kryty svetiel. Dalej boli na stenu
namontované okenné kontakty. Okné boli simulované dvoma drevenymi drievkami,
ktoré boli vybavené pantmi a okennymi kontaktmi.

Na stenu boli namontované roletové aktory sltiziace na simuléciu otvarania
a zatvérania roliet. Simulécia stahovania a vytahovania roliet bola vyrieSena malymi
motormi s nalepenymi ¢ierno-zltymi kruhmi. Samotné motory boli spinané releovymi
modulmi spojenymi s aktormi, pretoze samotné aktory na takuto zat'az nie st stavané.
Rolety boli montované na dve oknd takze spolu si to 4 motory, 2 otvaracie 2
zatvaracie. Simulator bol vybaveny simuléaciou kotla, ktory bol pripojeny kablovym
syst¢tmom Nikobus. Analégovy stmievaci aktor systému Xcomfort ovlada cez vystup
0/10VDC vykonovy stmievaci kablovy aktor Nikobus, ktory je napojeny na svetlo
ktoré ndm simuluje ventil kotla. Na stenu boli nalepené tlacidld a namontované
senzory pohybu spinajuce svetld pred domom a svetla na chodbe.

Néasledne bol namontovany rozvadzaé s tlaéidlom Start a velkym
bezpe¢nostnym tlatidlom Stop v ktorom su 4 istice, kazdy na jeden obvod
(ziarovkovy, zasuvkovy, roletovy akotlovy). Elektrickd inStalacia pozostava
zobvodov, kde kazdy ma vlastny fdzovy a ochranny vodic.

Po odskuSani funk¢nosti boli inStalované popisy izieb, znacky aktorov
a podorys domu. Steny domu boli zvyraznené Ciernou farbou, nabytok farbami na
stenu. Do systému bol zakomponovany GSM modem a SIM karta s pripojenim
k Home Manageru. Po doladeni detailov bol simulétor naprogramovany.
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Obrazok 2 a 3Realizovany trenazér inteligentnej budovy

2 PROGRAMOVANIE TRENAZERA INTELIGENTNEJ BUDOVY

Manuélne programovanie pomocou skrutkovata popisané v druhom odseku
prvej kapitoly sa realizuje takto: Na aktore stla¢ime skrutkovacom mikrospinac,
aktivuje sa programovaci rezim — rozsvieti sa ¢ervend LED didda na aktore a taktiez
pripojena Ziarovka. Nasledne stla¢ime prisluSny senzor alebo tlacidlo z ktorym chceme
aktor ovladat’. Kratkym zatlaCenim na mikrospinac¢ aktoru sa ukonci programovanie,
cervena LED didéda aziarovka pripojena na spotrebi¢ zhasne. Programovanie je
ukoncené.

Dalej je mozné inteligentné budovy programovat prostrednictvom poéitada
v programe Moeller RF. Vtomto programe je mozné naprogramovat jednotlivé
tlacidla aby zapinali svetld a naprogramovat roletové aktory, senzory pohybu na
zapinanie svetiel pred domom ana chodbe. Jednotlivé prvky boli postupne
naprogramované. Ovladaci program obsahuje prikazy pre ovladdanie jednotlivych
komponentov systému.
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B2 Moeller-Manager -RF - [STENA V HOME.mmd]

Projekt  Spojeni  Konfigurace  Akce  Archiv  Mahled Ckno  Info

D|=|a 2w €€
HELERTROTECHG £ UZIVATEL: Jméno u¥ivatele  PROVOZNi REZIM: VYPNUTO
: 1= BINARME HODMOTY
i - Okvorenie okna .
L1784 2 Svetln Svetla Ochrana objekiu
- 12BA 1 Svetlo
" Obyvacka IZBA 1 Swvetlo Vypnute Otvorenie okna Zatvorene
PWC IZBA 3 Svetlo Vypnute
~-kupelna " m
Kuthyra IZBA 2 Svetlo Vypnute WAL ARMI Vypnuty
- Chodba Kuchyna Zapnute
- ~Pred Domom Obyvacka Vypnute Domov Obyvany
IZBAS Zasuvka WC v te
1264 3 Svetlo YRR
IZBAZ Zasuvka Kupelna Vypnute
{IZ’:SRZM“"‘SI“VKE Chodba Vypnute Rolety
b ' Pred Domom Vypnute
ey Rolety HORE STOP
ALARM [ZBAL
ALARM [ZBAZ Rolety VPRAVO STOP
ALARM CHODBA
ALARM OBYVACKA Kotolna & teploty
ALARM IZBA3
ALARM WC
ALARM KUPELNA Termostat °C 19.7°
KoTOL " 999
Yypnut Alarm Vanky=C e
ANALOGOVA HODNOTA
=) STHIVAC Kotol 10%
Kotol
= EALUZIE
Rolety HORE
Rolety YPRAVO Zésuvky
SPINACE HODINY
B LOGECK:L VaZBA IZBA1 Zasuvka Vypnute
I:jm IZBA2 Zasuvka Vypnute
2ima IZBA3 Zasuvka Vypnute
zimal v
[Carehiv

Obrazok 4 Prostredie programu Moeller Manager RF

Tlacidla boli pospéjané s aktormi, senzormi pohybu, roletovymi aktormi, Room
Managerom, Home Managerom a bol pripojeny kotol. UloZeny 0idaj o naskenovani
tychto ¢lankov posluzil ako zaCiatok programovania v programe Moeller Manager RF.

Program nedokézal vytvarat’ svetelné scenérie, mody, logiky a premenné, takze
bol pouzity Moeller Manager RF. Tento program je omnoho profesiondlnej$i a ma
vacsie moznosti ako program Moeller RF. Je mozné programovat v fiom mody,
logické vézby a simulacie pritomnosti, priCom program podporuje premenné. Boli
konfigurované tla¢idla Room Manageru, kompletna konfiguricia alarmu
a zabezpecenia domu a podrobnejSie nastavenie kurenia.

3 OVLADANIE INTELIGENTNEJ BUDOVY

Zakladné¢ ovladdanie pozostava ztlaCidiel ktoré ovladdaju prislusné svetld.
V kazdej izbe je jeden svetelny ajeden zasuvkovy obvod. Tlac¢idlami v dane;j
miestnosti ovladame svetlo, zasuvky st riaden¢ cez Home Manager a dialkovy
ovladac.

Cely systém funguje na vdvoch médoch ato: DOM OBYVANY alebo DOM
NEOBYVANY. V méde DOM OBYVANY funguju vietky obvody, kirenie riadené
termostatom, rolety, svetld azdsuvky. V pripade prepnutia do médu DOM
NEOBYVANY, zhasnt do 5 sekand svetla v celom dome a vypnu sa zasuvky (okrem
tej v ktorej je chladnicka). Kotol sa podl'a ro¢ného obdobia vypne alebo udrziava 10%
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vykonu. Po 40 sekundach sa zapne simulacia pritomnosti v ktorej st nahodne
vypinané a zapinané¢ svetld vcelom dome. Vtomto mdde funguje alarm, priCom
otvorenie okenného kontaktu spdsobi zdvihnutie roliet zapnutie zvukovej signalizacie,
pricom optické signalizacia je realizovana zapinanim a vypinanim svetiel v kratkych
intervaloch, pripadne podl'a situacie moze byt na zvolené teleféonne Cislo odoslana
SMS, ktora nads upozorni zdsahovi jednotku (alebo majitel'a) o alarme. Tento stav je
mozné vypnut’ len cez Room Manager.

Toto vSetko je naprogramované v centralnej jednotke Home Manageru, ktory
ma aj vlastny displej informujuci obsluhu o vSetkom Co sa deje v domécnosti (teploty,
zapnutie/vypnutie svetiel a zasuviek, stav kotla, stav roliet) a vi¢Sina z tychto udajov
sa da priamo ovladdat cez Home Manager. K Home Manageru je pripojeny GSM-
Modem, ktory moéze obsluhu informovat o stave domécnosti, pripadne vykonat
nadefinované ukony napr. zatiahnut’ rolety alebo spustit’ topenie. V pripade Alarmu
odosle na zvolené ¢islo SMS.

V Room Manager je naprogramované¢ ovladanie kotla alebo ho je mozné
ovladat’ priamo cez termostat namontovany na stene. V Room Manager je mozné
sledovat’ teploty v exteriéri ana urCenych miestach v interiéri, ovladat’ intenzitu
osvetlenia vur¢itych miestnostiach alebo vypinat a zapinat zésuvky podla potreby,
ovladat rolety atd’. Rolety samostatné st naprogramované na ovladanie cez dial’kovy
ovladac.

ZAVER

V clénku bola popisand konStrukcia trenazéra inteligentnej budovy, ktord ma
vyuzitie ako vstrednom, tak aj vo vysokom Skolstve pre pochopenie spravneho
fungovania, programovania aovlddania inteligentnych budov. Samotny uz
skonStruovany trenazér sa nachadza na Strednej odbornej Skole technicke;j
v Humennom.
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