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ABSTRAKT

NajvyraznejSim rizikom pri cestnej preprave nebezpecnych latok je ich nezelateny
unik, ktory najCastejSie vznika ako dosledok dopravnej nehody, zivelnej pohromy,
alebo aj zdmernym zneuZitim nebezpecnych latok na teroristické U€ely a pod. Viaceré
faktory ovplyviiyju nebezpecenstvo vzniku mimoriadnej udalosti spojenej s unikom
pohonnych hmot a prevadzkovych kvapalin pri dopravnych nehodach na cestnych
komunikacidch. Nebezpecné latky najmd pohonné hmoty a prevadzkové kvapaliny
pri nezelateI'nych tnikoch a poziaroch sposobuju kontamindciu Zivotného prostredia,
ato konkrétne vody, pddy a ovzdusia.
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ABSTRACT

The most noteworthy risk for road transport of dangerous substances is the undesired
leakage, which usually arises as a result of an accident, natural disaster, or the
deliberate misuse of hazardous substances for terrorist purposes and under. Several
factors influence the risk of extreme events associated with leakage of fuel and all
fluids in traffic accidents on the roads. Hazardous substances especially fuel and fluids
in undesirable spills and fires caused by contamination of the environment, namely
water, soil and air.
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UVOD

Dopravna nehoda nepredstavuje iba riziko zranenia alebo usmrtenia osob, ale
Casto pri nej dochadza k nezelateInym unikom prevadzkovych kvapalin a pohonnych
hmoét. Uniky nebezpeénych latok kontaminuji a negativne ovplyviiuju kvalitu
zivotného prostredia [1,2]. Pri tunikoch benzinu, nafty, motorového oleja a inych latok
dochddza kich Sireniu do okolia, vytvaraju sa kaluze danych horlavych kvapalin,
ktoré kontaminuji vodu a pddu. Sucasne z nich unikaj horl'avé pary, ktoré mézu byt’
lahko zapdlené, dochadza k horeniu, poziaru a k unikaniu toxickych, Skodlivych
plynov do ovzdusia. Pri dopravnych nehodiach na cestnych komunikacidch
s vyskytom nebezpecnych latok (NL) je dblezitd eliminacia negativnych nasledkov
nezelateI'nych unikov NL. Jednotky HaZZ SR identifikuju pritomné NL a zameriavaji
sa na ich v€asnu lokalizaciu alikvidaciu, na o sa vyuzivaji hlavne sorbenty a t'azka
pena. Cinnost’ Hasi¢ského a zachranného zboru (HaZZ) SR nie je zamerana len na
hasenie poziarov, ale aj na zachranné, technické aekologické zdsahy. Dopravné
nehody st zaradené ktechnickym zdsahom a st€asne pri tnikoch pohonnych hmot
a prevadzkovych kvapalin z dopravnych prostriedkov moze ist’ aj o ekologicky zésah
[3-6]. Na zéklade Statistickych udajov z roku 2009 prisluSnici HaZZ SR vykonali 30
458 vyjazdov, pricom 12 296 bolo k poziarom, 17 067 bolo k zachrannym, technickym
aekologickym zasahom, ztoho 7 379 bolo k dopravnym nehodam ato predstavuje
24 % z celkového poctu vyjazdov [7].

ZAKLANE POJMY A TERMINY

Pri rieSeni danej problematiky je ddlezité poznanie zakladnych pojmov
aterminov.

Dopravna nehoda ( DN) je mimoriadna udalost’ vcestnej premavke, ktord sa stane
v priamej stvislosti s premavkou vozidla a pri1 ktorej:

- sausmrti alebo zrani osoba,

- sapoSkodi cesta alebo vSeobecne prospesné zariadenie,

- uniknu nebezpecéné latky alebo,

- naniektorom zo zu¢astnenych vozidiel vratane prepravovanych veci alebo na
inom majetku vznikne hmotné Skoda zrejme prevySujuca jedenapolnasobok vicsej
Skody podl'a Trestného zakona [8].

Motorové vozdlo je nekolajové vozidlo pohanané vlastnym motorom s vynimkou
elektrického vozika pre osoby so zdravotnym postihnutim a trolejbus [8].

Nebezpecné latky (NL) a predmety su prirodné alebo syntetické latky, ktoré svojimi

chemickymi, fyzikdlnymi, toxikologickymi alebo biologickymi vlastnost'ami
samostatne alebo aj v kombinacii s vyslednymi reakénymi produktmi s prostredim
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moZzZu spdsobit’ ohrozenie alebo poskodenie Zivota, zdravia, majetku alebo prirodn¢ho
prostredia [9]. NL mozu byt aj horl'avé.

Dopravna nehoda s vyskytom nebezpecnej latky je dopravnd nehoda vozidla, pri
ktorej hrozi unik prepravovanej nebezpeCnej latky, prevadzkovych kvapalin
alebo pohonnych hmoét do okolitého prostredia, nésledkom ktorého méze dojst
k ohrozeniu 0s0b, zvierat alebo zivotného prostredia [10].

Unik nebezpeénej litky je neZiaduce uvolnenie nebezpeénych chemickych latok
vratane ropnych produktov (pri vyrobe, doprave alebo manipulacii) a ostatnych latok.
Je potrebny zésah kobmedzeniu alebo znizeniu rizika nekontrolovaného uniku
horlavych, vybuSnych, zieravych, jedovatych, zdraviu Skodlivych, radioaktivnych
ainych nebezpecnych latkach do Zivotného prostredia [11].

Pozar je kazdé neZiaduce horenie, pri ktorom vznikaji Skody na majetku, Zivotnom
prostredi, alebo ktorého nasledkom je usmrtend, alebo zranena fyzicka osoba, alebo
uhynuté zviera, poziar je tiez neziaduce horenie, pri ktorom st ohrozené zivoty, alebo
zdravie fyzickych osob, zvieratd, majetok, alebo Zivotné prostredie [12].

Hasiace latky su to rozne latky a materialy, ktoré mozu dosiahnut’ zastavenie alebo
spomalenie procesu horenia (hasia poziar). Vyskytuju sa v troch skupenstvach, ato v
plynnom, kvapalnom atuhom, moézu byt organického alebo anorganického pdévodu
(alebo ich zmesi) [13].

Hasiaca latka — pena je hasiaca latka obsahujuca mnoZstvo bublin, ktoré st vytvorené
bud’ chemicky alebo mechanicky; princip uhasenia alebo spomalenia procesu horenia
je zaloZena na principe izolacie. Tafkd pena sa pouZiva pri prvotnom zasahu, ked je
intenzita sdlavého tepla veI'mi vel'ka a nedovoli hasi¢skym jednotkdm priblizit’ sa na
dostatoént vzdialenost’ k pasmu horenia. Tazka pena obsahuje vysoky podiel vody, ma
vyrazny chladiaci u¢inok [13].

Sorbent predstavuje spravidla tuhtl poroviti latku, ktord sa vyznaCuje vlastnostou
rychlo a G¢inne viazat’ alebo nasavat 1atky na organickej a anorganickej baze [14].

Ekologicky zasah je subor zasahov Hasi¢ského a zachranného zboru na mieste
mimoriadnej udalosti, kde doSlo k priemyselnej havarii, k unikaniu nebezpeénych
latok (napr.: pri dopravnej nehode a iné), napr. biologickych, radioaktivnych ainych
s cielom vykonania lokaliza¢nych alikvidaénych prac. Ich cielom je zamedzenie
Sirenia do priestoru a optimalne odstranit’ vzniknuté dosledky. Dané prace vykonava
Protiplynova sluzba alebo Hasi¢ska zachrannd sluzba [15].

UNIKY NEBEZPECNYCH LATOK PRI DOPRAVNYCH NEHODACH

Pri dopravnych nehodach na cestnych komunikécidch pomerne ¢asto dochadza
k nezelatelnym unikom pohonnych hmodt (napr.. benzin, nafta) a prevadzkovych

81



kvapalin (napr.: motorovy olej, prevodovy olej, chladiaca zmes a iné), ktoré zneCistujt
Zivotné prostredie, najmé vodu, pddu a ovzdusie [3-5,16]. Hasici lokalizujt a likviduja
uniky danych nebezpecnych, horlavych kvapalin za pomoci sorbentov a predchadzajt
moznému vzniku poziaru pouZzitim hasiacej latky - tazkej peny. Na zdklade praxe
vznikla potreba analyzy askumania pdsobenia vybranych pohonnych hmot
a prevadzkovych kvapalin vinterakcii so sorpénymi latkami a hasiacimi médiami so
zameranim sa nar6zne druhy pdd, s cielom zniZenia ich environmentalnych dopadov.
Rychlost’ arozsah prieniku nebezpecnych, horlavych kvapalin do pody ovplyviiuje
najmi druh astav povrchu terénu (asfalt, beton, Strk, zemina..), meteorologickd a
klimaticka situdcia v danej oblasti (leto, zima, dazd’, sneh..), druh atyp pddy v danom
priestore a faktor ¢asového horizontu. Za takychto podmienok je dost’ problematické
zhodnotit’ rozsah kontamindcie prostredia so zameranim sa na pddu, na vplyv druhu
sorbenta na procesy sorpcie adesorpcie pouzitych kvapalin, na mnoZstvo
naabsorbovanej kvapaliny vpouZitom sorbente ana vplyv aplikovanych hasiacich
latok-t'azkej peny na rozsah prieniku kvapalin [17].

Problematika je rieSena vramci projektu VEGA — MS 1/0820/10 ,Procesy sorpcie a
desorpcie prevadzkovych kvapalin pri dopravnych nehodach® vetape dvoch rokov.
V prvej etape boli rieSené tieto ¢iastkové tlohy [1,3-5,7,17].:

- Vykonanie reSersSnych prac, Studia a zhodnotenia stavajucej situdcie unikov
prevadzkovych kvapalin pri dopravnych nehodach na cestnych komunikaciach
SR [4,5,16].

- Zhodnotenie zakladnych charakteristik jednotlivych prevadzkovych kvapalin,
pouzivanych sorpénych latok a hasiacich médii, ich doplnkova analyza pre
ziskanie potrebnych parametrov.

- Vyhodnotenie zdkladnych parametrov jednotlivych druhov atypov pdd, ich
Specifikacia z hl'adiska cestnej siete.

- Navrh metodického postupu a modelovania prieniku prevadzkovych kvapalin
do vybratych jednotlivych typov pod.

- Navrh analyzy (kvalitativne a kvantitativne hodnotenie) zistovania interakcie
prevadzkovych kvapalin s podou, sorpénymi latkami a hasiacimi médiami.

Pri realizacii jednotlivych uloh bola potrebna aktudlna odborna literatura r6zneho
druhu ako aj vhodné softvérové vybavenie. Na ziklade realizovanych prac po prvom
roku rieSenia je nutné zabezpeit vhodné hardvérové a softvérové vybavenie,
pristrojové, technické alaboratorne pomocky, zariadenia, chemikélie na analyzy
atechniku na meranie scielom realizdcie vytyCenych uloh (napr.: Soxhletov
extraktomer, selektivny analyzator nebezpecnych latok).

V druhej etape rieSenia projektu bude nutné sa zamerat na praktické merania
v laboratornych podmienkach so zameranim na pozadované vystupy anavrhy na
realizaciu v praxi. V tomto roku budi rieSené tieto ¢iastkové ulohy:
- Doplnkova analyza potrebnych parametrov prevadzkovych kvapalin aich
interakcia s jednotlivymi druhmi vybratych zemin.
- Merania modelovych situécii prieniku prevadzkovych kvapalin do vybratych
zemin,
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- Kvalitativna a kvantitativna analyza prevadzkovych kvapalin v jednotlivych
vzorkach zemin.
- Kyvalitativna a kvantitativna analyza prevadzkovych kvapalin po interakcii so
sorpénymi latkami a hasiacimi médiami.
- Kyvalitativna a kvantitativna analyza prevadzkovych kvapalin po kombino vanej
interakcii so sorpénou latkou a hasiacim médiom.
Tato prakticka Cast rieSenia projektu bude realizovana v laboratérnych podmienkach
za vyuzitia potrebného materidlového, technického a pristrojoveho vybavenia pri
rieSeni uvedenych uloh. Projekt je aplikatne zamerany, atak obsahuje teoretické
zhodnotenia s néaslednym experimentalnym meranim, vysledkom ktorych st hodnoty
vyuzitel'né pre organy Statnej a verejnej spravy, prevadzkovatel'ov a odbornu verejnost’
so zameranim sa na Hasi¢sky a zachranny zbor MV SR. Prinos projektu je aj
v pedagogickej oblasti, ato jednak vradmci zapojenia Studentov a doktorandov do
teoretickej 1 praktickej Casti, do realizacie jednotlivych uloh a taktiez i vo vyuziti
vysledkov projektu pre d’al$i vychovno-vzdeldvaci proces na Fakulte Specialneho
inZinierstva Zilinskej univerzity v Ziline so zameranim sa na S$tudijny odbor
»wZachranné sluzby* na Katedre poziarneho inzinierstva.

AKTUALIZACIA RIESITELSKEHO KOLEKTIVU

Pocas rieSenia projektu sa vyskytli okolnosti, ktoré viedli k aktualizacii
povodneého rieSitel'ského kolektivu. RieSitel'sky kolektiv bol zostaveny na zaklade
odborného, teoretického zamerania a praktickych sktsenosti jednotlivych ¢lenov a na
zéklade stanovenych cielov, Gloh a poziadaviek rieSen¢ho projektu. RieSitel'sky
kolektivtvorili a v suCasnost’ tvoria:

Ing. Iveta Coneva, Ph.D. vedlci projektu, mé sktsenosti ako spolurieSitel’ projektov
VEGA, KEGA, APVV (pedagogicky pracovnik KPI FSI ZU v Ziline), zameranie
¢innosti: rieSenie chemickych technologickych rizik, rieSenie krizovych situacii,
hasiace latky, chemické anorganické a organické latky.

prof. Ing. Pavel Poledndk, PhD., zastupca veduceho projektu, méa dlhoro¢né tuspesné
sktisenosti s vedenim a rieSenim projektov VEGA, KEGA, APVV zameranie ¢innosti:
rieSenie krizovych situécii, legislativa v oblasti zachrannych a poziarnych sluzieb.

Ing. Dusan Janasek, (pedagogicky pracovnik KPI FSI ZU v Ziline), zameranie
¢innosti: rieSenie prirodnych a technologickych rizik, nebezpecné latky, nazov
dizertaCnej prace: ,,Aplikécia sorbentov pri technickych zasahoch®.

BohuZial’ kolega nepracoval v rieSitel'skom kolektive, ddvod: timrtie.

Ing. Jozef Svetlik, PhD., (pedagogicky pracovnik KPI FSI ZU v Ziline), zameranie
¢innosti: rieSenie krizovych situdcii, taktika pri zésahoch a poziaroch, lokalizané
a likvidaéné prace v HaZZ SR.

Ing. Miroslava Vandli¢kova (Holecova), Ph.D., (pedagogicky pracovnik KPI FSI ZU v
Ziline), zameranie Cinnosti: rieSenie krizovych situacii, fyzikalna chémia a kinetika
expldzii, Sirenie tepla, nebezpecné latky.
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Kolegyna nepracovala v rieSiteI'skom kolektive, dovod: materskd dovolenka na plny
uvazok.

Ing. Martin Mraz, interny doktorand KPI, ndzov dizertatnej prace: ,, Limity toxicity
nebezpecnych latok*.

Ing. David Polorecky, interny doktorand KPI, nazov dizertacnej prace: ,,Analyza rizik
pri preprave nebezpecnych latok*.

V druhom roku rieSenia projektu boli do kolektivu zaradeni:

Ing. Orin¢ak Michal, PhD. (pedagogicky pracovnik KPI FSI ZU v Ziline) zameranie
¢innosti: rieSenie prirodnych a technologickych krizovych situacii, lokalizacné,
likvidacné a zachranné prace v HaZZ SR.

Ing. Makovicka-Osvaldova Linda,PhD. (pedagogicky pracovnik KPI FSI ZU v Ziline)
zameranie Cinnosti: rieSenie prirodnych a technologickych krizovych situdcii,
zistovanie pri¢in poziarov.

V rieSitel'skom kolektive su zastipeni pedagogicky pracovnici adoktorandi z Katedry
poZziarneho inZinierstva Fakulty $pecidlneho inZinierstva ZU v Ziline. RieSitel'sky
kolektiv svojim odbornym, profesiondlnym zameranim zodpovedd deklarovanym
zamerom, cielom a ulohdm projektu.

ZAVER

Hasi¢i na naSich cestich, kazdy denn zasahuji pri mnozstve technickych a
nieckedy sucasne aj ekologickych zésahoch, naymi pri dopravnych nehodach. Pri
dopravnych nehodach je prioritou zachrana 'udskych Zivotov, ale aj ochrana zivotné¢ho
prostredia pri nezelateI'nych Unikoch nebezpecnych, horlavych kvapalin. Pohonné
hmoty a prevadzkové kvapaliny sposobujui vel'ké environmentdlne zat’azenie prirody,
najma kontaminaciou zasiahnutej pody, podzemnych vod a zamorenim ovzdusia ich
vyparmi. Je nevyhnutné¢ zabranit' ich dalSiemu uniku aeliminovat ich mozné
negativne nasledky na Zivotné prostredie ato konkrétne aplikaciou vhodnych
sorbentov a t'azkej peny [1,3-5,7,16,17]..
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