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ABSTRAKT

Cestn¢ siete a miestne komunikacie su definované mnohymi prvkami. Dostatocna
unosnost’ mostov, ako jednej zo zloziek tychto sieti, prispieva ku komfortné, bezpecné
a rychle doprave na urCené miesto. Problém nastdva v pripade, ked dochadza k
degradacii unosnosti mosta, pokial' nie je znama zataziteI'nost poSkodené mostnej
konstrukcie. Clanok analyzuje existujuce diagnostické metddy pouZité pri zistovani
zat'aziteI'nosti zelezobeténového mosta ev. ¢ KO-M-2 v Kojetine. Princip spoCiva vo
vyuziti informa¢nych technologii, ktoré mozu byt dalej vyuzité pre zdielanie
informacii medzi kooperujucimi ¢lenmi za pomoci Specialnej laboratdria Reach-back.
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ABSTRACT

The road network is defined by many components. Sufficient capacity of bridges
contributes to comfortable, safe and fast transport to a designated location. The
problem occurs with a degradation in loading capacity of bridges, where the
construction load is unknown. This paper analyzes the current diagnostic methods used
on the bridge construction no KO-M-2 in Kojetin. The principle is usage of modern
information technologies for sharing the information between cooperating members
via the laboratory Reach-back.
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1 POPIS KONSTRUKCE MOSTU

Most KO-M-2 v obci Kojetin je mostem na mistni komunikaci a je v majetku
obce Kojetin. Mostni objekt je témét presné orientovan ve sméru od JV k SZ a tvori
predél mezi ulicemi Mlynskd a Zavodi. Vlastni konstrukce mostu je popisovana
vsouladu s CSN 73 6220. Ze statického hlediska se jednd o spojity nosnik se dvéma
poli. Celkova délka mostu je 18,736 m. Vypoctové rozpeti pole je 9,24 m. Most je
trémo vy, ma mirnou pravou Sikmost.

Zaklady mostu nejsou viditelné pristupné. Mostni opéry (mlynska a zavodska)
jsou popisovany spole¢né. Spodni céast mlynské opéry je trvale pod hladinou
Mlynského potoka, spodni Cast zdvodské opéry je viditelné pristupnd pii Gstupu
hladiny na uroven pfiblizné¢ jednoho metru ode dna. Mezilehld podpéra je tvofena
plnou monolitickou betonovou stojkou obdélnikového prifezu s ostrymi ledolamy na
obou stranach. Mostni kiidla jsou zbudovéana ze stejného materidlu a podobné kvality
jako opery.

Vodorownd nosna konstrukce mostu je tvofena péti monolitickymi
zelezobetonovymi tramy s nabéhy ke stiedni podpéte, pricemz fasadni nosnik na pravé
strané mostu je zmenSeny, podchodnikovy. Tramy jsou vzajemné spojeny piicniky a
vytvari tuhy trdmovy rost.

Mostovka je vytvofena jako zastropeni tohoto trdmového rostu v jeden
monoliticky celek, tzv. deskovy trdm. Tvofi ji relativné slabd monolitickd deska,
betonovana spolecné s tramy a pri¢niky.

Na zaklad€¢ vizuélni prohlidky byly zjistény zavady, které maji zdsadni vliv na
snizeni zatizitelnosti mostu. Jedna se predevS§im o celkové zatékéani do konstrukce a
dale o oslabeni nosné konstrukce vybouranim dolnich ¢asti pticnikli pro prevedeni siti.

[1]

Obrazek 1 Most ev.c. Ko-M-2 v Kojetine
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2 ZJISTENI ZAKLADNICH MATERIALOVYCH CHARAKTERISTIK
2.1 BETON ]
2.1.1 STANOVENI PEVNOSTI BETONU KONSTRUKCE

Pevnost betonu opér a nosné konstrukce byla stanovena sklerometrickou
metodou, upiesnénou zjisténim pevnosti na jadrovych vywrtech priméru 100mm.
Zku$ebni postupy vychazely z platnych CSN 73 1315, 73 1317, 73 1373,73 2011 a 73
0038 a dalsich souvisejicich predpisti.

2.1.2 CHEMICKY ROZBOR BETONU

Hloubka karbonatace betonu byla stanovovana jednak pomoci indikatort
zbarveni fenolftaleinu ve vrtech a jadrovych vywrtech a dale chemickym rozborem
betonového prasku z wrtli wvrtanych do riznych hloubek. Na zdklad¢ tohoto rozboru
bylo zjisténo, Ze zejména v oblasti mezilehlé podpéry a nosné konstrukce jiz neni
vyztuz dostate¢né chranéna proti korozi.

2.2 OCEL
2.2.1 ZJISTENI VYZTUZE RAMU RADIOGRAFICKOU METODOU

Pro zisténi mnozstvi, polohy a priméru vyztuze byla vyuzita radiograficka
stereometoda kiizového snimkovani. Pro zjisténi hlavni i smykové vyztuze byl vybran
3. tram v 1. poli, a to priblizn€ uprostied jeho rozpéti a u mlynské opéry. Viezu
uprostted bylo zjiSténo 6 pruti hladkych o priméru 20 mm, v fezu u mlynské opéry
byly nalezeny 3 pruty hladké o priméru 20 mm. [1]

Obrazek 2: Levy — zjistovani mnozswi, polohy a typu pouzité vyztuze
pomoci radiografické metody,; Pravy — pribeh vyztuze mostovky
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byl kontrolovanmezi 2. a 3. tramem pred zavodskou opérou.

2.2.2 ZJISTENI VYZTUZE MOSTOVKY ELEKTROMAGNETICKOU
METODOU

Skutecny pribéh vyztuze mostovky bylo ovéfeno mezi 2. a 3. trdmem vV
bezprostiedni blizkosti zavodské opéry, a to elektromagnetickou indukéni metodou.
Pribéh vyztuze byl trasovan béhem meéfeni a vyznacen modrou barvou piimo na
kontrolovanou konstrukci. Bylo zjiSténo, ze primér hlavni vyztuZe mostovky je 8 mm,
s hladkym, korodovanym povrchem. Primér rozd€lovaci vyztuze je 8mm, vyztuz je
hladka, na povrchu korodovan4, kryti 35mm, ulozend je po 475mm. [1]

2.2.3 ZKOUSKA TAHEM

Pevnost pouzité oceli vnosné konstrukci mostu byla owfena tahovou
zkouskou. Zkouska byla provedena na univerzalnim trhacim stroji Zwick / Roel Z 100.
Na zékladé namétenych hodnot byla ocel zatfidéna jako CSN 11 373.

2.2.4 ZKOUSKA TVRDOSTI PODLE VICKERSE

Z kusu ocelové¢ vyztuze nosné konstrukce byl vytvofen vzorek, ktery byl
podroben zkouSce tvrdosti na stroji Zwick / Roel ZHU 2.5. Na vzorku bylo provedeno
8 zkuSebnich vpichli, z nichz byl proveden aritmeticky primér. Vysledek zkouSky
podle Vickerse byl HV10 =110.

2.2.5 CHEMICKA ANALYZA

Chemické slozeni vytvofeného vzorku bylo provadéno na zafizeni LECO SA
2000. K méfeni byla pouzita metoda GDOES (Glow Discharge Optical Emission
Spectrometry). Na vzorku bylo provedeno 10 méfeni a jejich aritmetickym primérem
bylo dano ptiblizné sloZeni oceli s hmotnostnim podilem prvka: C—0.08 %,
Mn - 0.42%,P —0.026%, S— 0.039%, Cu — 0.19%.

3 STANOVENI ZATIZITELNOSTI MOSTU
3.1 STATICKE POSOUZENI

Podle normy CSN 73 6203 — 86 se zatizeni vozidly a lidmi mtZe nahradit
idealnim pohyblivym zatizenim. Pfi stanovené zatiZitelnosti se vychdzi ze zatézovaci
tfidy A. Ta plati pro dalnice a silnice I, IT a III t¥idy. Norma CSN 73 6203 — 86 zavadi
pojem ,normalni®, ,,vyhradni*a ,,vyjimecna* zatizitelnost.

Normalni zatizitelnost je maximéalni mozna hmotnost jednoho vozidla pii
normalnim svislém zatizeni. Tato zatiZitelnost miiZze byt dana jako:

» seskupeni zatizeni I — dvounapravové vozy v neomezené délce;
» seskupeni zatizeni II— dvounapravové vozy v délce 96 metri;
» Ctyfnapravové vozidlo.
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Tato zatizeni jsou v nejucinnéj$i poloze v podélném i pificném sméru. Pii Sifce
zat€ Zovaciho prostoru 2,5 m <b < 5,5 m se uvazuje pouze sestava tii vozidel na plose
2,5 x 36 m. Na ostatni plo$e se uvazuje rovnomérné zatizeni 2,5 kN.m™.

Vyhradni zatizitelnost mostl pozemnich komunikaci je pro zatéZovaci tfidu A
nejméne 80 tun. Ta je realizovana pomoci ¢tyfnapravového vozidla.

Pt1 statickém vypoctu se vychdzelo z maximdalniho ohybového momentu, ktery se
porovnaval s unosnosti mostni konstrukce.

Podle vypoctlh (SUZA, 1. Diagnostika mostu ev.¢. KO-M-2 pfes mlynsky nahon v
Kojeting priloha ¢. 5) lze zavérem fici, Ze posuzovanad mostni konstrukce, ve smyslu
CSN 73 6203 ma normalni zatiZitelnost 20 tun a vyhradni zatiZitelnost 28 tun. [1]

4 ZATEZOVACI ZKOUSKA MOSTU

Zatézovaci zkouSka mostu byla provedena v souvislosti s diagnostikou mostu,
pfi niz vznikla potieba potvrdit nebo pfipadné vyvratit moznost zvySeni zatizitelnosti
mostniho objektu. K zatiZzeni bylo pouzito jednoho zatéZovaciho vozidla s hmotnosti
48,92 tuny. Tato hmotnost byla zvolena tak, aby demonstrovala zatizeni, které je na
mostni konstrukci bézn¢ kladeno.

4.1 ZATEZOVACI STAVY

Zatézovaci stavy byly vyvolany symetrickym zatizenim prvniho pole mostu

N2

po najeti vozidla umisténo nad polovinu rozpéti 1. pole mostu.
4.1.1 PRVNI ZATEZOVACI STAV ZS1

Zacatek zdznamu méfeni ZS1 byl spustén 26. fijna 2010 v 10:40. Celkova doba
méteni byla 4 000s. Svislé deformace (prithyby) byly vyhodnocovany dle CSN 73
6209, prilohy A, ato pro Zzelezobetonové konstrukce. [1]

4.1.2 DRUHY ZATEZOVACI STAV ZS2

Zacatek zdznamu méfeni ZS2 byl spustén 26. fijna 2010 ve 12:00. Celkova
doba méteni byla 5 500s. Svislé deformace (prihyby) byly vyhodnocovéany dle CSN
73 6209, ptilohy A, a to pro zelezobetonové konstrukce. [1]

4.1.3 RIZENE COUVANI

Rezim fizeného couvani nebyl z hlediska uvedené normy vyhodnocovan. Slo o
simulaci pohybu téZkého vozidla na mosté pii ztizenych manévrovacich podminkach,
podminénych komplikovanym vjezdem / vyjezdem z hlavni brany mlyna Kojetin. K
tomuto zvlaStnimu zatézovacimu stavu bylo piikro¢eno ze zkuSenosti s koliznim
stavem dvou kamionil a jejich komplikovanych manévrech. [1]
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ZAVER

Podil naméfenych hodnot trvalych deformaci k celkovym naméfenym
hodnotam deformaci je pod hranici 0,25. Da se fici, Ze prvni rozpeéti mostu je podle
zat¢Zového testu v dobrém stavu. Druha pole mostu je vSak ve vyrazné hor$im stavu a
maximalni naméfené hodnoty trvalych deformaci v hodnoté 10% u vSech
hodnocenych méfeni vyzaduji zvySenou pozornost. Beton C16/20, znéjZ je vyrobena
mostovka, s hustotou 2160 kg/m’ je mozné povazovat za nizsi standard. [1]Na zakladg
vysledkli méteni zatizitelnosti mostu neni v zadném piipadé mozné zvySovat jeho
unosnost. Naopak je nezbytné nutné provést fadu oprav k zachovéani stavajici
unosnosti mostu, a na zakladé statického posouzeni konstrukce snizit zatizitelnost
konstrukce.

Pouziti konceptu laboratofe Reach-back koncepce je v tomto ptipadé prinosem.
Spociva zejména v poskytovani technické podpory a sdileni poznatki mezi
kooperujicim technickym oddélenim univerzity a technikem pracujicim v terénu. [2]
Informace a data jsou sdileny ve vizualni podobé a jsou okamzité¢ k dispozici pro
uréené tymy nejen na konkrétnim uzemi, ale na celém svété. Vyuzitelnost laboratote
Reach-back bylo jiz uspésné nékolikrat prokézano, naptiklad pii povodnich v roce
2006 nebo 2009. [3]
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