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PROBLEMATIKA,MEIV{ENi A IDENTIFIKACE NEBEZPECI
POZARU A VYBUCHU SPOJENEHO S VYSKYTEM
PRASNE EXPOZICE

Kulich Martin ', Mat&ji Jaromir

ABSTRAKT

Ptispévek obsahuje zakladni informace o druzich prasné expozice, se kterymi se
v priumyslovych provozech mizeme setkat ve vztahu k nebezpeCi pozaru, vybuchu
a hygienickym limitim na pracoviSti a predstavuje metody, kterymi je mozno
jednotlivé druhy prasné expozice zméfit. Pfedstavuje systém kontinudlniho méteni

praSné expozice vuzavienych prostorech a uvadi praktické zkuSenosti s jeho
nasazenim a provozem.
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ABSTRACT

The contribution contains basic information on different types of dust exposure, which
one can encounter in industrial plants in relation to fire risk, explosion and hygienic
limits in the workplace. It informs about the possible methods to measure the
individual types of dust exposure. It also presents a system of continous measurement
of dust exposure in non-open space conditions as well as provides with practical
experience on its installing and operation.
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UVOD

Mnoho pracovnich ¢innosti ¢lovéka je spojeno s uvollovanim prachu. Hoflave
prachy s sebou pfindSi nejen riziko ohroZeni zdravi, ale i nebezpeci vzniku poZaru
a/nebo vybuSné koncentrace v ohroZzeném prostoru s rizikem nasledného vybuchu.
Jednou z nejucinnéjSich metod prevence je méfeni prasnosti exponovanych oblasti
s naslednym vyhodnocenim a pfijetim potfebnych opatfeni v pfimé navaznosti na
pozarné¢ technické charakteristiky prachii vsouladu se souvisejicimi predpisy
v jednotlivych zemich.

Problematiku spojenou s vyskytem praSnych expozic na pracoviStich miizeme obecné
rozdelit do dvou zékladnich skupin:

1. problematika vyskytu praSné expozice vzhledem k nebezpeci poZaru hotflavych
prachii / vzniku nebezpecné vybusné atmosféry tvoirené hoflavym prachem ve
smési s oxida¢nim ¢inidlem v koncentracnich mezich vybusnosti,

2. problematika vyskytu praSné expozice vzhledem k hygiené a kategorizaci préce.

1.1 ZAKLADNI POJMY A DEFINICE

Prach: jemné roz€lenéna pevna latka libovolného tvaru a struktury o velikosti Castic
pod 0,5 mm. [1]

Hofrlavy prach: prach, ktery mize hotet plamenem nebo Zhnout ve vzduchu a muze
tvofit ve smési se vzduchem za atmosférického tlaku a normélni teploty vybuSnou
smes. [2]

Vybus§né prostredi s prachem: smés hoflavych latek ve formé prachu nebo vlaken se
vzduchem za atmosférickych podminek, ve které se po vzniceni §ifi hofeni do celé
nespotiebované smési. [2 ]

Pripustny expozéni limit (PEL): pfipustny expozi¢ni limit chemické latky nebo
prachu je celosménovy Casové vdzeny prumér koncentraci plynd, par nebo aerosold
v pracovnim ovzdusi, jimz mize byt podle soufasného stavu znalosti vystaven
zaméstnanec v osmihodinové nebo krat§i smé€né tydenni pracovni doby, aniz by u né¢ho
doslo 1 pii celozivotni pracovni expozici k poSkozeni zdravi, k ohrozeni jeho pracovni
schopnosti a vykonnosti.

1.2 NEJCASTEJSI UCEL MERENI PRASNOSTI V PRAXI

e Hodnoceni technologického postupu a efektivnosti dopravy materialu
a aspiracnich procesi,

e Zarazeni provozl, technologii a technologickych cCasti z pohledu

protivybuchové prevence,

Stanoveni preventivnich protipra$nych a protivybuchovych opatieni,

Stanoveni vhodnych period tklidu,

Celkové posouzeni prasnych pomérti hodnoceného prostoru,

Kategorizace praci z hygienického hlediska.
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13 ZAKLADNI DRUHY MERENI PRASNOSTI

Podle druhu odbéru rozezndvame 4 druhy méteni:
1. M¢teni koncentrace polétavého prachu uvniti technologii.
2. Mg¢fieni sedimentujici praSnosti na a v okoli technologie.
3. Specialni méfeni koncentrace prachu v dopravnich potrubich tzv. izokinetické
odbéry, méreni tc¢innosti odlu¢ovact nebo filtracnich zarizeni.
4. Hygienicka méfeni polétavého prachu na pracoviStich pro stanoveni
kate gorizace praci.

1.3.1 MERENI KONCENTRACE POLETAVEHO PRACHU

Odbéry vzorki se u tohoto druhu méfeni provadi prosavanim znamého

mnozstvi vzduSiny pies filtr. Jako zdroje podtlaku se pouziva napt. vyvéva s regulaci
a pruitokomérem. Odebrané vzorky se zpracuji vlaboratofi a vyhodnoti se
gravimetricky.
Odbéry se provadi jak z vnitinich prostor, tak i z prostoru vné technologickych
zafizeni pomoci specidlné upravenych sond, napi. z uzavienych piesypl, drticl,
odlucovacu, filtratnich zatfizeni, a podobné. Pro odbér vzorku z technologie staci
ptipravit otvor o priméru cca 10 mm.

Obrazek 1 Stacionarni mereni koncentrace Obrazek 2 Detail sondy - méreni prasnosti pri
polétavého prachu wkladce siry

1.3.2 MERENI SEDIMENTUJICI PRASNOSTI

Tento druh méteni slouzi pro posouzeni nebezpecnych prasnych koncentraci
z hlediska vybuSnosti, resp. poZaru prachu ve vztahu k NV €. 406/2004 Sb [4].
Vysledky méfeni jsou jednim z faktorGi v procesu hodnoceni zén v prostorach
snebezpeCim vybuchu a slouzi naptiklad kuréeni period uklidu pro wvcasné
odstrafiovani vrstev usazené¢ho prachu.
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Obrazek 3 Odber vzorku u pdsového dopravniku Obrazek 4 Usazeny prach na elektrickém
zarizeni

133 MERENI KONCENTRACE PRACHU V DOPRAVNICH
POTRUBICH

Slouzi ke zjis$téni praSnych koncentraci v prostorach pneumatickych dopravnich

tras a odsavacich potrubnich systém. Méteni probihd v potrubnich trasach
exponovanych praSnou koncentraci za izokinetickych podminek. Vysledky méteni
jsou jednim z hledisek pro posouzeni vhodnosti posouzeni bezpecnosti daného
provozu a navrhu ptipadnych technickych a/nebo organizanich opatieni pro zajiSténi
bezpecnosti provozované technologie.
Odbéry se provadeji specialni odbérovou aparaturou nastavenou dle rychlosti proudéni
vmefeném potrubi. Dale je dilezitd souCinnost s obsluhou zafizeni tak, aby méfeni
probihalo v dobé chodu =zafizeni nebo zpracovatelské linky, v rezimu bézného
provozu.

Pfed méfenim v potrubi je potiebné znat nasledujici zakladni parametry méteného
zatizeni:

e schéma potrubni trasy a jeji rozméry,

e pracovni rezim uvniti potrubi (podtlak, ptetlak, rychlost proudéni...),

Na zaklad¢ dodanych parametrl je urceno vhodné misto k odbéru (situuje se v misté
delsiho rovného tuseku — eliminace faktoru turbulence pro zajiSténi objektivnich
vysledk méteni). Provozovatel zajisti zhotoveni odbérového otvoru v uréeném misté
na potrubi. Jedna se o obdélnikovy otvor orientovany delSi stranou s osou potrubi tak,
aby byla moznost vokoli otvoru manipulovat s odbérovou sondou délky cca 1,5 m.
Otvor v potrubi by mél mit ¢isté hrany tak, aby nedoSlo k poranéni pii manipulaci se
sondou, a mé&l by byt opatien opatfen snimatelnym uzavérem.

Popis odbéri vzorki z potrubi:

Odbér vzorki se provadi za izokinetickych podminek v misté odbéru vzorku.
Doba jednotlivého odbéru vzorku z potrubi je zavisla na koncentraci prachu v proudici
vzdusing, obvykle cca 5 — 30 minut. Provadi se minimalné 3 shodné odbéry na potrubi.
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Odebrané vzorky se zpracuji v laboratofi a vyhodnoti se gravimetricky. Rovnéz je
mozno z navazek filtri provést laboratorni rozbor na obsah a koncentraci kovil, prvkl
¢i jinych toxickych pevnych latek.

2 SYSTEM KONTINUALNIHO MERENI PRASNOSTI
V POTRUBNICH TRASACH

Pti potrubni dopravé znecCisténé vzduSiny, kontaminované pra§nou koncentraci
organickych materialti, jeZz mohou dosahovat koncentrace blizké SMV nebo ji
presahovat, nastavd nutnost kontinualniho sledovani praSné koncentrace v potrubi
s moznosti okamzité reakce na zvySenou koncentraci.

Z téchto duvodi bylo pfistoupeno k vyvoji senzoru detekujiciho zvySenou koncentraci
hné douhelného prachu o néaslednych parametrech:

méfeni vysokych koncentraci cca do 30 g/m’, ve vztahu k hnédouhelnému
prachu, ptfipadné vyssi

odolnost vii¢i abrazi, zneCiSténi

pracovni rozsah teplot a tlakai ur¢enych mistem provozniho nasazeni

dostate¢né dlouhodoby stabilni méftici vykon

zajisténi dalkoveého prenosu méfeného signalu

Tomuto pozadavku vyhovuje senzor na bazi radioizotopového zarice *’Kr, ktery spolu
s pfijima¢em a vyhodnocovacim zafizenim splituje podminku nekontaktniho méfice,
jeZ je umistén vné na méfeném potrubi. Polo&as rozpadu *’Kr, 10,6 rok, dava zaruku
dostate¢né ¢asove stabilniho méticiho vykonu.

Systém méfeni kontinudlni praSnosti s timto senzorem pracuje na principu
neextraktivnich metod meéieni. Pro eliminaci vlivu prostiedi je nutna kalibrace
senzoru.

2.1 SENZOR KONTINUALNIHO MERENI PRASNOSTI GM 01R

Systém senzoru je navrZen na zékladé vyuZiti IZ *’Kr, a to pohlcovani p zéafeni
pfi jeho prichodu proméfovanym prostorem. V principu se skladd z wvysilaci
a prijimaci jednotky.

Tyto jednotky jsou umistény protilehle v pfimé ose.
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Pro zjednoduseni provozniho nasazeni je sestava senzoru smontovana do sestavy
potrubniho segmentu. Toto feSeni umoziuje rychlé a piesné provozni nasazeni
senzoru. Systém klade naroky na presnou protilehlou osovou polohu wvysilaci
a piijimaci jednotky. Umisténi sestavy senzoru jako celku potrubniho segmentu
umoziuje provozni nasazeni jiZz s presnym laboratornim nastavenim komponentl
senzoru. Timto se vyrazn€ zkracuji ¢asy provoznich manipulaci systému senzoru.
Systém je osazen kalibra¢ni clonou. Kalibrace zajistuje eliminaci rozpadu zdroje
v redlném Case a vliv pracovniho prostredi.

2.2 NASAZENI MERICIHO SYSTEMU DO ZKUSEBNIHO PROVOZU

Na zaklad€ ukoncené¢ho vyvojového procesu byl komplet kontinudlniho métice
prasnosti GM 01R nasazen na misto zkuSebniho provozu v prostorach SD, a.s. DNT —
v systému UDUT II kde je testovan v podminkach realného nasazeni.

Na obrézcich 19 a 20 je zachycena situace provozniho nasazeni GM 01R a displeje
zobrazujiciho naméfené hodnoty. Displej je umistén na provoznim dispe¢inku UDUT
IL

Obrdzek 7 Misto reakcniho nasazeni — Obrazek 8 Provozni dispecink UDUT II
UDUT I

Kontinualni méfi€¢ praSnosti je mozno prostfednictvim méfeného signédlu zaclenit do
bezpecnostniho systému konkrétné sledované technologie.
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3 ZAVER — KONTINUALNI MERENI PRASNOSTI

Pfedmétem piispévku je zdkladni seznameni posluchac¢li s problematikou
pfitomnosti prasné expozice v prumyslovych provozech, rizicich ve vztahu
k nebezpec¢i pozaru/vybuchu a poskozeni zdravi, které stimto fenoménem souvisi.
Druhd ¢ést prispévku je vénovana predstaveni systému kontinudlniho méfeni prasné
expozici v potrubnich trasach, které poskytuje neptetrzity piehled o aktudlnim stavu
sledovaného prostoru a v ptipadé néhle vzniklych havarijnich situaci — limitni zvySeni
koncentrace prachu, poskytuje okamzit¢ informace pro rozhodovaci procesy, na
kterych hodny zavisi bezhavarijni feSeni nastalych nestandardnich situaci a stavi
provozované technologie.
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