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ABSTRAKT

Bezpilotné prostriedky v poslednej dobe zaznamenali vel'ky rozmach. Ich praktické
vyuzitie je neustale testované v prebiehajucich konfliktoch a ziskané poznatky zacali
niektory vyrobcovia tychto zariadeni uplatiiovat’ aj v civilnej sfére. Niektoré krajiny uz
niekol’ko rokov vyuzivaju bezpilotné prostriedky v oblasti zabezpeCenia poriadku,
ochrany svojich obCanov aprvkov kritickej infrastruktiry. Prispevok strucne
oboznamuje s moznostou pouzitia bezpilotnych prostriedkov v civilnych aplikaciach,
ale tiez s dovodmi, ktoré obmedzuju SirSie pouzitie takychto zariadeni na Uzemi
Slovenskej republiky a v Eurdpe.

Krlacové slova: bezpilotny prostriedok, kritickd infrastruktara, ochrana, civilné
aplikacie.

ABSTRACT

In last few years, there has been noticed “big boom” in production of unmanned aerial
vehicles (UAV). Their practical use is being constantly tested in ongoing conflicts.
UAV producers also apply ,lessons learned in the civilian sphere. Some countries
have used unmanned aerial vehicles in the security policy, protection of citizens and
elements of critical infrastructure. The article briefly described ways of applying
unmanned aerial wvehicles in civil applications, but also described constraints
connected with wider use of such facilities in the Slovak Republic and in Europe.
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UVOD

S vyvojom letectva je Uzko spojeny aj vyvoj leteckych prostriedkov bez
posadky. Tieto zariadenia su oznaCované skratkou UAV (Unmanned Aerial Vehicle)
alebo tiez UAS (Unmanned Aircraft System). Ide o zariadenia s vlastnym pohonom,
ktoré su riadené dial’kovo alebo samocinnym riadiacim systémom [1]. Nepritomnost’
I'udskej posadky na palube je pri plneni niektorych uloh vel'kou vyhodou. Schopnost’
odstranenia obmedzeni spojenych s 'udskou posaddkou znamenalo obrovsky rozmach
bezpilotnych prostriedkov (d’alej len UAV), ktoré sa za€inaji presadzovat okrem
vojenskych oblasti Coraz viac aj vcivilnych aplikdcidch. Preto je namieste sa
zamysliet, ¢i by sa aj Slovenska republika nemala uberat’ smerom ako mnohé vyspelé
krajiny, ktoré zaradili bezpilotné prostriedky do svojho arzenalu nielen k vojenskému,
ale hlavne k civilnému vyuzitiu.

Histéria bezpilotnych prostriedkov je rovnako dlha ako histéria letectva
a leteckej dopravy. Prvé dialkovo riadené letecké zariadenia sa objavili zaciatkom 20.
storo¢ia v USA a Vel'kej Britanii [1]. VObec prvy bezpilotny prostriedok bol dial’kovo
riadeny vzdu$ny ter¢ zostrojeny vroku 1916 [9]. Druha svetova vojna vSak priniesla
okrem skazy aj velky technologicky rozvoj. PoCas studenej vojny sa zacal vyvoj
bezpilotnych prostriedkov orientovat’ hlavne na zabezpecenie prieskumnych uloh, na
rozmach tychto prostriedkov bol zaznamenany v Izraeli, ktory aj do dneSnych dni
zaujima popredné miesto nielen voblasti vyvoja ale aj pouzitia bezpilotnych
prostriedkov [3]. Na poprednych miestach vo vyuzivani bezpilotnych prostriedkov sa
samozrejme nachadzaju aj krajiny ako USA ¢i Vel'kd Britania, v poslednom case aj
Nemecko. Uvedené krajiny maju vel'ky arzendl vojenskych bezpilotnych zariadeni,
ktoré boli a st nasadzované v roznych oblastiach nepokojov a ozbrojenych konfliktov

[5], [6], [8].
1 PODSTATA BEZPILOTNYCH PROSTRIEDKOV

Nepilotované, alebo dialkovo riadené lietajuce zariadenia naSli uplatnenie
hlavne vo vojenskej oblasti pouzitia. Prioritnym poslanim takychto prostriedkov bolo
vykonédvanie prieskumu, zabezpeCovanie spojenia, ziskavania a odovzdavania
dolezitych informacii hlavne v priestoroch, kde by lietadld s I'udskou posddkou boli
vystavené nebezpecenstvu. Pouzitie bezpilotnych prostriedkov je oddvodiované
vyhodami, ktoré tieto zariadenia uzivatel'ovi poskytuju, a to:

- nedochéadza k ohrozeniu Zivota a zdravia posddky, nie je obmedzeny Cas
plnenia uloh s oh'adom na fyzické potreby 'udskej posadky,

- nie su potrebné letiskd, vzlet a pristatie sa moze realizovat’ na plochéach
malych rozmerov,

- jednoduchd konStrukcia a prevadzkova spolahlivost, nizke financné
naroky,

- malé demaskujuce priznaky v radiovej, infraCervenej, optickej 1 akusticke;
oblasti elektromagnetického spektra,

- pomerne nizke ndklady na nékup iprevadzku ajednoduchsie
nahradzovanie strat pri bojovej ¢innosti,
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- moznost vedenia cinnosti Vv priestoroch zamorenych radioaktivnymi
a chemickymi latkami [2].

Samotnd podstata pouzitia UAV je ziskavat aktualne a presné informaécie zo
zayymového prostredia vyuzitim réznych senzorov, preskimanim oblasti vo vSetkych
poveternostnych podmienkach po neobmedzenu dobu. Ulohy, ktoré v dne$nej dobe
plnia vojenské bezpilotné prostriedky, s vynimkou bojovych UAV, ktoré su
vyzbrojené municiou (rakety, presné bomby atd’.), st nasledovné:

- vizudlny prieskum oblasti, monitorovanie ¢innosti, vyhl'adavanie osob,
vozidiel, zariadeni,

- zabezpecCenie velenia ariadenia,

- urCovanie presnej polohy,

- radiacny, chemicky a biologicky prieskum [2].

Kvalita prieskumu vykondvaného bezpilotnymi prostriedkami je znacne
ovplyvnena pouzitymi technoldégiami. UAV st vybavené r6znymi typmi senzorov
uréenych k vedeniu optického, radioloka¢ného, radiového, radiotechnického,
meteorologického, radiatného, chemického, biologického prieskumu a analyzy stavu
prostredia. Bezpilotné prostriedky maji vo svojej vybave aj Specidlne a elektronické
vybavenie, ktoré zabezpecuje riadenie a dialkové ovladanie, spracovanie ziskanych
informacii pocas letu, digitalizaciu obrazu ako aj kompresiu a prenos dat vrealnom
case. Pouzivané senzory dnes disponuju vysokou rozliSovacou schopnost'ou, nizkou
hmotnostou arozmermi, malou spotrebou energie a hlavne vysokou prevadzkovou
spolahlivostou [2].

Senzorové vybavenie bezpilotného prostriedku zéavisi od charakteru tulohy,
ktort ma splnit’. Za zakladny prvok prieskumnych UAYV sa povazuje televizna kamera,
uz aj so schopnostou HD, ktord je schopna okamzitého prenosu nasnimané¢ho obrazu.
ZvyCajne je doplnend alebo skombinovana srdéznymi druhmi -elektrooptickych
senzorov, termokamerou, radiolokatorom, laserovym dial’komerom, alebo senzormi na
vyhodnocovanie radiacnej, chemickej a biologickej situdcie. Hoci je prieskumna
aparatura variabilnd, jej zloZenie je stale zavislé na plnenej tlohe. V poslednom obdobi
je snaha odstrénit’ tuto zavislost’ pouzitim tzv. kontajnerovych zariadeni, ktoré sa
v pripade zmeny tlohy jednoducho vymenia a tym nie je potrebné vlastnit’ viac druhov
UAYV, §pecializovanych na plnenie jednotlivych uloh [3], [4], [8].

2  BEZPILOTNE PROSTRIEDKY V CIVILNYCH APLIKACIACH

VysSie uvedené vlastnosti bezpilotnych prostriedkov maji velké uplatnenie
nielen vo vojenstve, ale aj v mnohych oblastiach civilného Zivota. Preto sa pozornost’
vyrobcov UAV zamerala aj na civilni oblast’, kde mozu bezpilotné prostriedky plnit’
ulohy ako analyza stavu prostredia, zneCistenia ovzduSia, vyhladavanie lozisk
nerastnych surovin, ¢i kontrola stavu Zivotného prostredia.

V mnohych vyspelych krajinich sa coraz viac zainaji presadzovat
v oblastiach civilnej ochrany, civilnej bezpecnosti astrdZenia pohrani¢nych oblasti.
Hlavne v USA, ale aj mnohych inych krajinéch su civilné aplikdcie UAV zamerané
hlavne na strazenie priestoru, hranic, pobreznych vdd, pristavov, odhalovanie
paseractva, riadenie a sledovanie dopravnej situacie, alebo ochrana proti teroristickym
utokom [11], [15].
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Bezpilotné prostriedky vSsak mozu v blizkej budtcnosti zohravat’ veI'mi dolezith
ulohu aj pri rieSeni Zivelnych pohrom a katastrof. Technické vybavenie umoziuje ich
nasadenie v patracej a zachrannej sluzbe. Udaje ziskané UAV v priestoroch prirodnych
katastrof (poziare, zaplavy) poslizia na kvalitni arychlu analyzu prostredia, o je
umoznené hlavne schopnostou UAV ziskavat' a distribuovat’ informécie vredlnom
case. Ukazkou uZito¢nosti tychto prostriedkov bolo aj nasadenie americkych UAV vo
Fukusime v Japonsku. Radiécia nad reaktormi bola vysoka, preto boli zakézané prelety
vrtul'nikov s l'udskou posadkou, ktoré sa podielali na vyhodnocovani situdcie a na
chladeni reaktorov. Americké bezpilotné prostriedky merali Grovenn radiacie nad
poSkodenym reaktorom jadrovej elektrarne, ¢o poskytlo dolezity zdroj informécii.
V buducnosti by sa mohli UAV priamo podiel'at’ napriklad aj na haseni, ¢i v pripade
jadrovej katastrofy obdobnej Fukusime, na ochladzovani poSkodenych reaktorov.

Dal§im zo spdsobov nasadenia pri prirodnych katastrofach je pouZitie
bezpilotného prostriedku ako spojovacieho uzla. UAV vybavené telekomunikacnymi
zariadeniami moéZze v priestore krizy nahradit odstavené, alebo poskodené
telekomunika¢né zariadenia (Ustredne) a tym zabezpeci spojenie v postihnutej oblasti
nielen pre zasahujtce zlozky, ale pre postihnutych obyvatelov.

Uvedené skutoc¢nosti dovol'uju riesit’ pomocou bezpilotnych prostriedkov vel'ky
objem Uloh s malymi ekonomickymi nakladmi, zjednoduSovat ich rozmiestnenie
acinnost’ v zhorSenych podmienkach a vytvaraji znich spolahlivé aefektivne
prostriedky pre zabezpecenie ochrany obyvatel'stva a majetku.

Vel'mi zauyjimavou oblastou vyuzitia bezpilotnych prostriedkov méze byt
oblast’ ochrany dolezitych zariadeni, objektov, kritickej infraStruktiry, ako aj zaistenie
bezpecnosti masovych udalosti, ako napriklad majstrovstva sveta, olympijské hry ¢i
koncerty. Velka Britdnia uvazuje o nasadeni prieskumnych UAV pocas olympijskych
hier v Londyne [14]. Tieto maji sluzit na vyhl'adavanie podozrivych osdb v dave,
rieSenie dopravnej situacie ako aj na chemicky, radia¢ny a biologicky prieskum.
Takéto zariadenia by mohli v budicnosti najst’ uplatnenie aj pri monitorovani priestoru
v blizkosti dblezitych objektov kritickej infrastruktiry. UAV vybavené radarom,
infrakamerou a televiznou kamerou dokaze dostatocne plnit ulohu vystrazného
bezpecnostného systému objektu. Tieto tvrdenia dokazuje aj pouzitie niektorych typov
UAV na ochranu vojenskych zakladni a kempov v Afganistane. RozSirené je hlavne
pouzitie tzv. aerostatov, ¢ize bezpilotnych vzducholodi, ktoré su schopné uz od prvych
minut vzniku tabora zabezpeCovat’ prehl’ad o situdcii v okoli kempu, ¢im prispievajt
k ochrane jeho obyvatel'ov [7]. Obdobnym spdsobom by bolo mozné riesit’ napriklad
ochranu doleZitych objektov v Slovenskej republike. Jedna sa o efektivne a hlavne
lacné rieSenie ochrany v dobe krizy, ale aj vcase mieru. Spravne vybavené UAV,
pouzité napriklad pre zabezpeCenie ochrany jadrovej elektrarne, mdéze okrem
prieskumu a monitorovania pohybu osob a vozidiel vokoli objektu, ako aj vnutri
objektu, zaznamendavat’ a vyhodnocovat urovei radiécie.

Uz vroku 2006 sa predpovedalo vel'ké vyuzitie bezpilotnych prostriedkov pre
civilné ucely a civilni bezpecnost. Z dovodu efektivneho vynaloZenia financnych
prostriedkov a vedeckych kapacit prebiehajt aj v Eur6pe snahy o ,zjednotenie* vyvoja
a pouzitia vojenskych prostriedkov na civilné ucely a naopak. Dokazom toho je aj tzv.
European Security Research Programme ktorého ciele st
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- vytvorenie kapacit potrebnych na zabezpecenie bezpecnosti obanov pred
terorizmom, organizovanym  zloCinom, prirodnymi katastrofami
a priemyselnymi havariami,

- zabezpecCenie optimalneho pouzitia dostupnych a vyvijanych technoldgii
prospeSnych pre eurdpsku bezpecnost, stimulovanie spoluprace
producentov a pouzivatel'ov pre civilné bezpe¢nostné rieSenia,

- zvySenie konkurencieschopnosti eurdpskeho bezpecnostného priemyslu
a dosiahnutie  vysledkov orientovanych na Ulohy pre redukciu
bezpecnostnych ,dier* [10].

Tento program sa zaobera aj vyuzitim vojenskych bezpilotnych prostriedkov
v aplikdciach pre zabezpeCenie ochrany obfanov a majetku. V oblasti UAV sa
zameriava na tzv. ,,dual use technology®, ¢ize na technologie vhodné ako na vojenské
tak aj na civilné pouzitie. Takéto technologie prinesti dlhodobejSie benefity pre
spolo¢nost’ a zvicSa si produktom vojenského vyskumu [10]. Slovenska republika sa
pridala ktymto snaham a akceptovala uznesenia eurdpskeho parlamentu o civilno-
vojenskej spolupraci a rozvoji civilno-vojenskych spdsobilosti. Slovenska republika
zatial zaostava vpouzivani bezpilotnych prostriedkov a okrem niekolkych UAV
vsluzbach Ozbrojenych sil SR, neprejavuje snahu oich vyuzitie vcivilnych
aplikéciach, ¢o je mozno na Skodu.

3 OBMEDZENIA POUZITIA UAV V CIVILNYCH APLIKACIACH

Hoci sa UAYV javia ako vel'mi vyhodné rieSenie mnohych problémov spojenych
s civilnou bezpecnostou, majui aj svoje nevyhody a obmedzenia. NajzavaznejSim je
pouzitie UAV len v casti vzdusného priestoru vycleneného pre vojenské operacie.
Prebiehaji rokovania asnahy o otvorenie vzduSného priestoru aj pre bezpilotné
sa o systém, ktory by umozioval UAV po priblizeni sa k iného vzdusnému prostriedku
(dopravné lietadlo) bezpene sa mu vyhnut aneohrozit’ plynulost a bezpecnost
leteckej premavky [12]. Na vzniknuty problém reagovali aj agentiry zaoberajlice sa
leteckou dopravou v EU a hl'adaji adekvatne rieSenia. Napriklad firma EADS prisla so
Stadiou, ktora pojednéava o bezpecnom zacleneni UAV do civilnej prevadzky pomocou
satelitov [13].

Dal§imi nedostatkami, alebo obmedzeniami, s ktorymi je potrebné sa vyrovnat
pri pouziti UAV voblasti civilnej bezpecnosti je nedostatocna flexibilita kapacity
nakladu bezpilotného prostriedku, nedostatok bezpecnych ,nevojenskych® frekvencii
pre civilné operacie a hlavne medzinarodné bariéry ich pouzitia [12]. Po odstraneni
spomenutych nedostatkov, ni¢ nebrani efektivnemu alacnému spdsobu plnenia
roznych nebezpecnych uloh, akym pouzitie UAV je, s dorazom na ochranu 'udskych
Zivotov.

ZAVER
Stale je nepochopitel'né, preco sa vo vacSej miere nevyuzivaju dostupné, lacné

aefektivne zariadenia na plnenie uloh, ktoré svojou podstatou ohrozuji Zivoty
a zdravie obslih aposadok. Da sa predpokladat, Ze po odstraneni problémov
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suvisiacich s regulaciou vzduSného priestoru, technickym rieSenim bezpecnosti
prevadzky UAV veurépskom vzduSnom priestore akope inych nedostatkov,
bezpilotné prostriedky budi mat’ Coraz viacsie slovo pri zabezpeCovani ochrany osob
a majetku. Ich finan¢na dostupnost’, technické vybavenie a vlastnosti ich predurcuji na
zaClenenie sa do bezpeCnostnych systémov dolezitych objektov kritickej
infrastruktury, do civilnych zloZziek dohliadajucich na poriadok a bezpe€nost’ obanov
jednotlivych krajin. Preto je vhodné sa zamysliet a venovat pozornost moznému
vyuzitiu takychto prostriedkov aj v podmienkach SR, hlavne ked poskytuji finan¢ne
nenaro¢né riesenia zlozitych bezpec¢nostnych problémov.
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