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ABSTRAKT

Prispevok sa zaobera kritickymi miestami v doprave hasiacich latok klesnym
poziarom. V prispevku su zmapované moznosti dopravy hasiacich latok klesnym
poziarom a nasledne urcené zakladné oblasti zlyhani pri kombinovanom sposobe
dopravy hasiacich latok k lesnym poziarom s vyuzitim metédy FTA.
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ABSTRACT

The article focuses on critical parts of extinguishing agents transport to the forest fires.
Possibilities of extinguishing agents transport to the forest fires are described there.

Furthermore basic failure areas in combined extinguishing agents transport are
determined there via FTA method.
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1 UVOD

Doprava hasiacich latok k lesnym poZiarom je neustdle aktudlna, pretoZe Casto
dochadza k lesnym poZziarom na miestach, ktoré su tazko dostupné (napriklad poziar
v Starych Horach z aprila tohto roku). Stale sa vyvijaji nové systémy na dopravu
hasiacich latok a hl'adaju sa nové moznosti ako skombinovat rézne druhy dopravy
za uCelom efektivnej dopravy hasiacej latky na poziarisko anésledne uspeSnej
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arychlej lokalizacie alikvidacie poziaru. Pri tejto doprave nastiva dalSia otazka,
¢i dostupné vybavenie, zaradené do jednotlivych druhov doprav, bude vkonecnom
dosledku pracovat’ spravne, spol'ahlivo a bez problémov. Pri hasi¢skej technike mézu
nastatt komplikéicie s priechodnostou, dostupnostou aporuchami automobilu
v dosledku vysokej zataze pri extrémnych situiciach. U vecnych prostriedkov mdze
kvoli naro€nému terénu pri rozvijani Gto¢nych pradov dojst’ k ich poskodeniu a tym
k zlyhaniu dopravy hasiacej latky.

2 SPOSQBY DOPRAVY HASIACICH LATOK NA HASENIE
LESNYCH POZIAROV

Dopravu vody ajej nasledné vyuzitie na hasenie lesnych poziarov mozeme
rozdelit’ podl'a sposobu dopravy na [1]:
e dopravu pozemnou hasi¢skou technikou,
e dopravu leteckou technikou,
e ina doprava.
Prispevok sa zameriava na dopravu pozemnou hasi¢skou technikou. Z toho ddvodu
sa d’alej blizSie budeme venovat len tejto doprave hasiacich latok.

2.1 DOPRAVA POZEMNOU HASICSKOU TECHNIKOU

Zo vzdialenejSich vodnych zdrojov sa s pomocou pozemnej hasi¢skej techniky
voda dopravuje nasledujucimi moznymi spdsobmi [2]:

e dial’kovou dopravou hasiacich latok hadicovym vedenim s pouzitim CAS alebo
hasi¢skych ¢erpadiel,

e kyvadlovou dopravou hasiacich latok s pouzitim CAS, vynimocne aj inymi
cisternovymi automobilmi,

e kombinovanou dopravou — kombindcia predchadzajucich dvoch spdsobov
dopravy hasiacich latok.

Dialkova doprava hasiacich latok
Dial’kovou dopravou hasiacich latok pomocou hadicového vedenia je mozné
dodéavat’ vel'ké pozadované mnozstvo hasiacej latky do poziariska. NajefektivnejSie
pouzitie tejto dopravy je do vzdialenosti cca 600 metrov.
Medzi dial’kovl dopravu vody na poziarisko méZeme zaradit’ aj urcité Specialne
systémy na dopravu vody. Medzi tieto systémy patria napriklad:
e polné dial’kové potrubie,
e jazierkovy systém dopravy vody.

Kyvadlova doprava hasiacich latok

Tato doprava hasiacich latok sa vyuziva predovSetkym v pripade ak vzdialenost’
zdroja vody a miesta poziaru presahuje niekolko kilometrov, pri menSom pocte sil
a prostriedkov, ktoré by nepostacovali alebo by vyzadovali viac ¢asu na dopravu vody
dialkovym hadicovym vedenim. Pre efektivny kolobeh dopravy vody na poZiarisko
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je idealne postavit k zdroju vody najvykonnejSiu CAS, ktord preCerpava vodu
do ostatnych CAS atie obiehaju po wurCenej trase az k poziarisku a spéit.
nadrzami na vodu. Ak cisterny s vel’kymi nddrzami nemaju dostato¢nt priechodnost’,
je mozné pouzit’ cisterny s menSimi nadrzami, ale s dostato¢nou priechodnostou [3].

Kombinovana doprava hasiacich latok

V niektorych pripadoch sa poziar nachddza v takej oblasti, v ktorej terén medzi
poziariskom a zdrojom vody neumoziuje pouzit' len jeden spdsob dopravy vody, ¢i uz
dial’kovu alebo kyvadlova dopravu. V takom pripade je potrebné vyuzit' kombinaciu
popisanych spdsobov dopravy vody. Na Cast’ terénu vhodného na prejazdy CAS
sapouzije kyvadlova a na druha ¢ast’ terénu nevhodnt pre CAS sa pouzije dial’kova
dopravu vody [1].

3 APLIKOVATELNE METODY A TECHNIKY NA IDENTIFIKACIU
KRITICKYCH MIEST

Pre spravny vyber vhodnej metddy je dolezité charakterizovanie pojmu
Hkritické miesto®. Kritické miesta chapeme ako casti dopravného vedenia tvorené
technickymi prostriedkami na dopravu hasiacich latok (hasi¢skd technika, vecné
prostriedky), cez ktoré je Cerpand, preCerpavand alebo dopravovana hasiaca latka pri
ktorej vdosledku prevadzky moédze zlyhat niektory z pouZivanych technickych
prostriedkov, pricom méze ddjst’ k uplnému alebo ciastoénému zlyhaniu dodavky
hasiacich latok pod hranicu pozadovaného mnozstva.

Na urcenie kritickych miest v dopravnom vedeni hasiacich latok sa moézu vyuzit’ rozne
metddy analyzy rizik. Do SirSieho vyberu sme si zvolili tieto bezne vyuZzivané metody:
e Check List (CA) — Kontrolny zoznam.

o Safety Review (SR) — Bezpec¢nostna prehliadka.

e ,What — If?* (W-I) - Co sa stane, ked’...?

e Preliminary Hazard Analysis (PHA) - Predbezna analyza ohrozenia.

e Hazard  Operation  Process (HAZOP) - Analyza  ohrozenia
a prevadzkyschopnosti

Human Reliability Analysis (HRA) - Analyza l'udskej spol'ahlivosti.
e Fault Tree Analysis (FTA) - Analyza stromu poruch.
e Failure Mode and Effects Analysis (FMEA) - Analyza poruch aich dosledkov.
e C(Causes and Consequences Analysis (CCA) - Analyza pri¢in a dosledkov.
Vyberu vhodnej metddy, respektive vhodnej kombindcie niekolkych metod
na identifikdciu kritickych miest je nutné venovat’ zvySenu pozornost. Tento doleZity
krok si vyzaduje vacSinou tim skusenych odbornikov alebo $pecialistov. Po vybere
nasleduje  ddokladnejSie osvojenie  si  vybranej metddy ajej zapracovanie
do problematiky. Vlastné prevedenie analyzy rizika je potom vysoko naro¢na
Specializovana a odbornd c¢innost’, obycajne Casovo vel'mi néaro¢na, vyzadujuca
dokladné a prisne prehliadky hodnoteného systému, technologickych ainych
podmienok a hlavne kvalifikovanej spoluprace s odbornikmi z praxe [4].
Po blizSom preStudovani metdd aich vzijomnom porovndvani sme si pre
ucenie kritickych miest zvolili metédu FTA (Fault Tree Analysis) - analyza stromu
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poruchovych stavov. Jeto jedna z klasickych metdod pouzivanych na identifikaciu
nebezpecenstva a zaradzuje sa medzi deduktivne metddy. Je uréena na zistenie portch,
chyb aich kombinécii, ktoré moézu mat za ndsledok zdvazni neziadicu udalost
(nefunk¢nost’ systému, ohrozenie bezpecnosti, hospodarske straty).

Princip metédy FTA spociva vlogickej dekompozicii danej neziaduce;j
(vrcholovej) udalosti (poruchy) na cCiastkové azelementarne (prvotné) udalosti.
Vysledkom je identifikacia a nasledna analyza podmienok a faktorov, ktoré spdsobuji
alebo prispievaju k vzniku definovanych neziaducich udalosti [5].

3.2 APLIKACIA METODY FTA

Metéda stromu poruch bola aplikovand na kombinovany druh dopravy
hasiacich latok klesnym poziarom (obr. 1 - 2). Tento typ dopravy sa najCastejSie
vyuziva v praxi z ddovodov, ze poZiar sa Casto nachadza v oblasti, v ktorej terén medzi
poziariskom a zdrojom vody neumoznuje pouzit len jeden spdsob dopravy hasiacich
latok, ¢i uz dial’kovu alebo kyvadlova dopravu.

Metédou FTA sme zistovali mozné poruchy ktoré sa moézu vyskytnat
v dopravnom vedeni, ktoré zabezpecuje dopravu hasiacich latok na hasenie lesnych
poziarov.

Na obrazku 1 je znazornend zjednoduSena schéma dopravy hasiacich latok
na poziarisko. Tato schéma sluzi ako pomodcka klepSiemu orientovaniu
pri vyhl'adavani, moZnych porich v dopravnom vedeni.

~ @

e
—@—m@ ) r"‘@l"@l # ||1!1I — <::ﬁ €
PINAN

H/NI—- 4
=, e

Legenda [@[] -cas I_é rordelovas B -nasavacia hadica

. CAS 25 o\ _nasavaci ko
- - pretlakovy ventil - poziar
p—— -hadicatyp B —

— - prud typ C —vodny zdroi
- hadica typ C = -pridnica typ - vodny zdroj

—= -tlakovy spoj
Obr. 1 Schéma dopravy hasiacich latok na poziarisko[autor]

Na tuspesnu lokalizaciu alikvidaciu poziaru je nutné dopravit' na poziarisko
potrebné mnozstvo hasiacich latok. Pri poklese, respektive uplnom preruseni dodavky
hasiacich latok nebude mozné likvidovat poziar a vznikne hrozba rozSirenia poZiaru.
Za vrcholovu udalost’ vstrome portch bola preto zvolena udalost’ ,.zlyhanie dodavky
hasiacich latok*.

Na obrazku 2 je stromu poruch pre kombinovani dopravu hasiacich latok.
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ZLYHANIE DODAVEY
HASIACICH LATOK
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Obr. 2 Strom poruch pre kombinovanu dopravu hasiacich latok [autor]

V pripade pozemnej dopravy hasiacich latok hasi¢skou technikou moéze nastat’

zlyhanie dodavky hasiacich latok z tychto dovodowv:
1. problém s hasi¢skou technikou,

poskodené vecné prostriedky,
nepristupny terén,
nedostatok hasiacich latok,
chyba obsluhy.
Pre obmedzeny maximalny rozsah prispevku uvddzame strom portch ktory je
len zakladnym rozdelenim do hlavnych vetiev. Do stromu poruch je délezité doplnenie
Statistickych ukazovatelov, zktorych vyplynt najrizikovejSie miesta z pohladu
pravdepodobnosti. Pri spracovavani tejto problematiky sme narazili na problém ze sa
nevedi ziadne Statistiky o poruchovosti technickych prostriedkov. Poruchovost
a ndsledné opravy by sa mali zapisovat do prevadzkovych dennikov alebo vozovych
zositov, ktoré sa vedu v podmienkach HaZZ pre hasi¢sku techniku, ale nie vzdy sa tam
vSetko eviduje. Pre zistenie kvantitativnych hodndt na dokladné spracovanie stromu
poruch si situdcia vyzaduje urobit’ pracny vytah zo spominanych prevadzkovych
dennikov alebo wvozovych zoSitov, priCom sa nemusime dopracovat ku 100%
porucham ktoré sa vyskytli na technickych prostriedkoch. Vecné prostriedky si vo
va¢Sine pripadov opravuyji samotny hasi¢i, pricom sa neeviduje ich poSkodenie
v ziadnych zdznamoch.
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Pri haseni lesnych poziarov je vel'mi dolezitd spol'ahlivost’ hasi¢skej techniky
a prisluSenstva, urCenie sposobu a miesto vytvorenia dopravného vedenia. Tak isto
je dolezité aj odhalenie vzniknutych poruch aich rychle odstranenie, aby nedoslo
k dlhodobému preruseniu dodavky hasiacich latok.

NaSim zamerom bolo zistenie kritickych miest v dopravnom vedeni, urcenie
priznakov a spdsoby odstranenia danych poruch. Tieto poruchy mozu byt zapric¢inené
ludskym zlyhanim, zanedbanim udrzby, alebo mozZnou pric¢inou ktord niekedy nie
je ovplyvnitelna P'udskym faktorom. Casto vznikaju poskodenia pri rozvijani ito¢ného
vedenia po zlom teréne, kde mdéze vzniknut' odretie apri zvySenom tlaku dojst
k destrukcii prisluSenstva a naslednému tniku dopravovanej hasiacej latky.

Pri vzniknutych poruchach je najddlezitejSie, rychle aspravne zareagovanie
a odstranenie poruchy, aby nedoSlo k preruSeniu dopravy HL atym k rozSirovaniu
poziaru. Z toho dovodu je dolezitd prax, ale aj teoretickd aj prakticki vyucba
zasahujticich  prisluSnikov  aStudentov v problematike moznej poruchovosti
v dopravnom hasiacom vedeni.
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