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ABSTRAKT

Obsah prispevku reflektuje na potrebu a aktudlny stav pri plneni Uloh spojenych s
patranim po nezvestnych osobach vrtulnikmi silovych zloziek v Slovenskej republike.
Nadvézuje na prispevky ktoré boli publikované v predchadzajucich zbornikoch a je
zamerany na aktudlne zhodnotenie, prehl'ad nasadenia a vyuzitia leteckej techniky,
leteckych optoelektronickych prostriedkov leteckého prieskumu pre tcel zachrannych
sluzieb v Integrovanom zachrannom systéme v Slovenskej republike. Prinasa prehlad
o poskytovatel'och, druhoch a poctoch leteckej techniky a leteckych prostriedkov pre
ich okamzité nasadenie vramci zachrannej ¢innosti Integrovaného zachranného
syst¢mu v Slovenskej republike. V zavere stru€ne pojednava o cvicnych patracich
letoch po osobéch v $pecifickom prostredi vrtul'nikmi, s vyuzitim optoelektronickych
prostriedkov leteckého prieskumu.

KPacové slova:
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prostriedky.

ABSTRACT

The content of the report is responsived on the actual state near performance of the
tasks connection with search for missing person helicopter power units in Slovak
republic. Reffering to contents which were published in almanacs at last time.
Content is specialized on actual valorization, survey operations and exploitation
aviation engineerings, aviation optoelectronic equipments air reconnoissance for
rescue system in Slovak republic.
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It provides a division air research, summary and kinds aviation equipment and
optoelectronic equipment of air researches, which is of possible provided for rescue
activities in Slovak republic, at this time. Conclusion content brings description about
training helicopters flights with optoelectronic equipment in specific environment.

Key words:
optoelectronic equipment, air research, helicopter, rescue operation, aviation
equipment.

UVOD

Rozsah stcasnej zachrannej ¢innosti, naro¢nost’ zasahovej ¢innosti, udalosti a
mimoriadne udalosti v Slovenskej republike, si Coraz CastejSie vyzaduji nasadenie
leteckej techniky s vhodnymi prostriedkami, ktorych nasadenie je priam nevyhnutné a
nutné pre ich Gspesné zvladnutie.

Medzi takéto prostriedky zacleiiujeme aj optoelektronické prostriedky leteckého
prieskumu umiestnen¢ na palubach vrtulnikov, ktoré svojimi vlastnost'ami
a vyhodami, st v oblasti vykonavania leteckého prieskumu ¢asto krat aj za stazenych
poveternostnych podmienok nenahraditel'né.

Slovenska republika (d’alej len SR) nema tieto prostriedky zaradené v zékladnych
zachrannych zloZzkéach Inte grovaného zachranného systému (d’alej len IZS) a v pripade
potreby, si tieto prostriedky zékladné zlozky vyziadavaji cestou ostatnych
zachrannych zloziek IZS. Velakrat su tieto prostriedky nasadzované pri patrani po
nezvestnych osobach, no ich prioritné nasadenie je zatial’ hlavne pri patrani a zichrane
posadok a cestujtcich lietadiel, ktoré sa ocitli v stave nidze. V prispevku strucne
zhodnotime aj poznatky z cwviénych patracich letov, po osobéich v $pecifickom
prostredi, vykondvanych wrtul'nikmi s vyuzitim optoelektronickych prostriedkov
leteckého prieskumu.

1 OPTOELEKTRONICKE PROSTRIEDKY VRTUINIKOV PRE
VYKONAVANIE LETECKEHO PRIESKUMU

Optoelektronické (d’alej len OE) prostriedky pre vykondvanie leteckého
prieskumu su Spickové zariadenia, ktoré pozostavaju =z konStrukénych prvkov
optoelektronickych systémov, umoznujucich vdaka vel'kému rozsahu vysokej
presnosti a vel’kej detekénej schopnosti ziskavat' redlne vierohodné informacie aj
o malych objektoch. Zaclenuji sa medzi elektrické aSpecidlne vybavenia leteckej
techniky. [1]

Optoelektronické  systémy predstavuyju  technologiu, v ktorej  optické
aelektronické prvky posobia spolo¢ne takym sposobom, Ze bud’ menia elektricka
energiu na svetlo, alebo naopak menia svetlo na elektrickii energiu. OE systémy
pracuju v niektorom ztroch pasiem priepustnosti atmosféry. Tie predstavuji oblasti
kmitoctového spektra s najmensim utlmom S§irenia atmosférou. Vyuzivanie tychto
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oblasti ma prakticky vyznam pre dosiahnutie ¢o najvic¢Siecho dosahu prieskumu
optoelektronickych prostriedkov. [2]

Standardné vybavenie patracich a zachrannych vrtuPnikov optoelektronickymi
leteckymi prostriedkami v Eurdopskych krajinach je tvorené:

* Jeteckymi kamerami vo viditeI'nej oblasti,

» Jeteckymi kamerami v infraervenej oblasti,

= prilbovymi zobrazovacimi zariadeniami,

=  okuliarmi no¢ného videnia,

» vyhl'addvacimi svetlometmi s infracervenymi filtrami.

2 LETECKY PRIESKUM OPTOELEKTRONICKYMI
PROSTRIEDKAMI PRE UCEL ZACHRANNYCH SLUZIEB V SR

2.1 ZLOZKY, KTORE DISPONUJU LETECKOU TECHNIKOU PRE
SPOLUPRACU S IZS V SR

» Ministerstvo vnuatra SR , prostrednictvom Leteckého utvaru Ministerstva vnutra
Slovenskej republiky (d’alej len LU MV SR) disponuje a pre potreby IZS v SR
vyClenyje, ako ostatna zlozka 1ZS:

— 4 x Mi 171 - 24 hodinova pohotovost,, vzlet v pracovnej dobe (od 07.30-15.30
hod.) do 20 min., v mimopracovnej dobe (od 15:30 do 07:30 hod.) do 90 min.
od vyrozumenia.

Pre spolocné nasadanie sil aprostriedkov na plnenie uloh krizovych situdcii,
mimoriadnych udalosti je LUMV SR schopny nasadit' 2 x Mi 171.

* Ministerstvo obrany SR (d’alej len MO SR) prostrednictvom vrtulnikového kridla
PreSov vyclenyje pre potreby IZS ako ostatné zlozka IZS:

— 1 x Mi 17 LPZS - 24 hodinova pohotovost, Casova norma na vzlet zavisi od
¢isla pohotovosti arocnej doby (napr. pohotovost’ ¢.1 letné aj zimné obdobie
maximalne do 10 minut),

— 1 x Mi 17 - 24 hodinova pohotovost’, vzlet v mimopracovnej dobe maximalne
do 180 minut od vyrozumenia,

— maximalne 4 x Mi 17 pre nasadenie pri mimoriadnych udalostiach.

= Ostatné Letecké spolocnosti posobiace na tzemi SR - ATE POPRAD - cestou
Vrtul'nikovej zadchrannej zdravotnej sluzby, ako zakladna zlozka IZS:
— 7x AGUSTA A109 K2.
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2.2 VYCLENOVANIE VRTUINIKOV PRE IZS V SLOVENSKEJ
REPUBLIKE

Vrtul'niky pre IZS vyclefiujeme na plnenie tloh:

» Leteckej (vrtul'nikovej) zdchrannej zdravotnej sluzby,
» Zachrannych a evakua¢nych préc,

= Patrania a zachrany (SAR).

Obrazok 1 Rozmiestnenie vrtulnikov vyclenovanych vrtulnikovou zachrannou zdravomou sluzbou.
[Zdroj: autor]
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Obrazok 2 Rozmiestnenie vrtulnikov vyclennovanych na zachranné a evakuacné prac. [Zdroj: autor]
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Obrazok 3 Rozmiesmenie vrtulnikov vyclefiovanych na patranie a zachranu (SAR). [Zdroj: autor]
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3 LETECKA TECHNIKA VYBAVENA OE PROSTRIEDKOM NA
VYKONAVANIE LETECKEHO PRIESKUMU PRE UCEL
ZACHRANNYCH SLUZIEB A UCEL PATRANIA A ZACHRANY
(SAR)

MO SR disponuje 4 vrtul'nikmi Mil7 LPZS vybavenymi:

» pozorovacimi OE prostriedkami syst¢ému COMPASS, obsahujicim TV kameru,
IC kameru, laserovy znatkovag,

= vyhladavacimi svetlometmi SX 16 (vyhl'adavaci svetlomet je zdruzeny s IC filtrom
a systémom spectrolab),

» okuliarmi no¢ného videnia pre pilotov vrtul'nikov,

= dalsimi OE prostriedkami ako je meteorologicky radar, patraci radiokompas.

Obrézok 4 Vrtulnik Mil7 LPZS MO S'R, vybaveny OE prostriedkami [Zdroj autor]

LU MV SR do roku 2009, disponoval jednym vrtul'nikom Mi 2 vybavenym:

* 1 x pozorovacim prostriedkom systému Ultra 4000 Dual Senzor, obsahujucim

TV kameru, IC kameru,

= vyhladdvacim svetlometom SX 16,

» okuliarmi no¢ného videnia pre pilotov vrtul'nika.
V stcasnej dobe tento typ wrtulnika nie je vprevadzke. OE prostriedok Ultra 4000
Dual Senzor, obsahujuci TV kameru, IC kameru, je z vrtulnika Mi 2 demontovany.
Zamerom je, inStalovat’ tento OE prostriedok na jeden z vrtul'nikov Mi 171.
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4 PATRANIE PO OSOBACH V SPECIFICKOM PROSTREDI
OPTOELEKTRONICKYMI PROSTRIEDKAMI VRTULNIKOV

Vykonanie patracich letov vrtul’nikom Mi-17 LPZS, s vyuZtim vyhPadavacieho
prostriedku — COMP ASS (zdruZujici termoviznu a televiznu kameru).

Obsahom kapitoly su navrhované spdsoby vykonania patracich letov, ktoré mali
za Ulohu namerat a zaznamenat, polohu, vySku letu, rychlost’ letu patracieho
vrtul'nika, pri ktorej bol vyhladavaci prostriedok, schopny detekovat' a rozpoznat
modelové zdroje infraCerveného (tepelného) ziarenia v réznom Specifickom prostredi.

Vyber Specifického prostredia objektov patrania, bol stanoveny na zaklade analyz
z vykonavanych redlnych patracich ¢innosti Policajného zboru SR, Leteckej patrace;j
a zdchrannej sluzby OS SR, Hasi¢ského a zachranného zboru SR.

Zdrojmi (objektmi) patrania boli tepelné zdroje infraCerveného Ziarenia, ktorych
teplota bola vysSia ako 0 K (Kelvina), v naSom pripade prirodzené tepelné zdroje
infraterveného ziarenia boli T'udia aumelym tepelnym zdrojom infraerveného
ziarenia — nahriaty motor osobného motorového vozidla.

Cielom bolo vykonat patracie lety, wvrtulnikom Mi-17 LPZS a vyhladavacim
prostriedkom po prirodnych a umelom zdroji infraerveného tepelného Ziarenia v
stanovenom S$pecifickom prostredi. V ¢asoch detekcie arozpoznavania objektov
patrania, namerat azaznamenat letové udaje dolezité a potrebné pre samotné
vyhodnocovanie. Vypocitat Sikmé apriame vzdialenosti na ktoré je letecky
vyhl'addvaci prostriedok schopny detekovat’ a rozpoznat objekty patrania. Pocas
¢innosti vyhl'adavacieho prostriedku sa vykonavali a zaznamenavali video a audio
zdznamy z priebehu patrania, ktoré sa spolu s mapovymi datami neskor analyzovali a
vyhodnocovali.
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Urcéenie a vymedzenie priestoru patrania po objektoch patrania, vymedzenie
priestoru leteckého fotografovania, alebo trasy leteckého filmovania.

Priestor objektov patrania a zaroven priestor leteckého filmovania a fotografovania bol
definovany kruhom, ktorého polomer R, sa rovnal minimalne 0,5 km a maximélne 6
km (R 6km). Tento prvotny udaj vychddzal z parametrov OE systému COMP ASS.
Stredy kruhov tvorili stradnice bodov zem. §irky a zem. dizky jednotlivych objektov
patrania.

Letecké filmovanie a fotografovanie tizemia Slovenskej republiky (priestor patrania)
bolo vykonavané na zaklade suhlasu k leteckému fotografovaniu a filmovaniu izemia
Slovenskej republiky, ktoré vydalo Ministerstvo obrany SR.

046
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| Zaznam prezentovany s povolenim Velitefa Vzdugnyeh sil 08 SR & VWzS-146-268/2010 OLV a
so sihlasom Ministerstva obrany SR & OdR$8-03-26/2011-VKU. ® Stefan VELIKY
G |
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Obrazok 6 Detekcia osoby v leze, v travnatom poraste cez OF prostriedok vrtulnika Mi-17 LPZS MO
SR. [Zdroj: autor]
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Zaznam prezentovany s povolenim Velitela Vzdusnych sil 08 SR €.VVz8-146-268/2010 OLV ¢ 050

3-26/2011-VKU. © Stefan VELIKY \

TRACK
POKR 09:56:07

Obrazok 7 Rozpoznanie osoby v leze, v travnatom poraste cez OF prostriedok vrtulnika Mi-17 LPZS
MO SR. [Zdroj: autor]

So sihlasom Velitela \Vizdulinjch sil OS SR, £\\WzS-146-268/2010 OLV a
Ministerstva obrany SR & OdRSS-03-26/2011-VKL. OStefan VELIKY.

E

AUTO ITJ. = | LYL- JIT 10:00: 34

Obrazok 8 Detekcia osoby na vodnej hladine cez OE prostriedok vrtulnika Mi-17 LPZS MO SR.
[Zdroj: autor]

Podmienky pre patracie lety boli stanovené nasledovne:
- Stanovenie Casu patrania : dennd a nocna doba

- Obdobie patrania: v mesiacoch oktober 2010, marec 2011, april 2011, m4j 2011.
- Specifické prostredia objektov patrania boli stanovené nasledovne:
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- objekt patrania spalovaci motor motorového vozidla - husto zalesneny porast -
pddne krytie - listnaté stromy,
- objekty patrania :
" osoby vstoji avleze - husto zalesneny porast - pddne krytie listnaté
stromy, ihli¢naté stromy,
= osoby vstoji avleze (v roznom suchom a mokrom odeve) — trdvnaty
porast,
= osoby vstoji avleze (v roznom suchom a mokrom odeve) — tradvnaty
porast + zadymené prostredie,
= osoby vstoji a vleze (v r6znom suchom a mokrom odeve) — husté kriky
pri okraji lesa,
= osoby v korune stromu,
* osoby na vodne;j hladine,
Vyska arychlost letu pri patrani — stanova a vypoclitana v zavislosti od typu
patracieho vrtul'nika, typu a vykonnostnych parametrov patracicho OE systému,
doporucenej vysky letu pre patranie po osobnych vozidlach, osobach, sposobu
asystému patrania, povahy terénu, poveternostnych podmienok, dennej a nocnej
doby, hustoty vegetacie a hornatosti terénu, v sulade s platnymi leteckymi normami
a predpismi, za dodrZania bezpecnosti letov. VySka arychlost’ letov pri patrani
nenarusSila ani neohrozila bezpecnost’ patracich letov.

ﬁur arnE W (b Batia)

Teplota prostredia 3 syl
Harmmls

i gt i
-

Obrazok 8 Znazornenie vykonavaného patracieho letu, zdroje infracerveného Ziarenia si osoby.
[Zdroj: autor]

473



Tabulka 1 Prehlad vykonanych patracich letov

Patranies  [Dbjekt patrania Détum patrania / difka patracich letov f
vyuEtm 13.10.2010 29.10.2010 | 19.4.2011 utorok | 3.5.2011 utorok
wyhladavacieho - a 5 a : a -
rastriedky streda piatok  (patraci| (patracie lety (patracie lery
pCDMPASS (pétraci let trval let trval trvali trvali
1h:12min:29s) 38min:23s) 1h:51min:47s) 2h:37min:52s)
[l vozidlo v listnatom lese X s e
. osoby volngé priestranstvo  (vstojif v leie) X X X X
B. osoby v listnatom lese (v stojif v lede) L ® ®
K. osoby v ihlicnatom lese L I I X
5. osoba na vodnej hladine X X X
E. osoby v hustych krikoch pri okraji lesa S R X X
| 7. osoby v korune stromu S IS I—— X 4
X- patranie vykonavané, .......... patranie ne vykonavané
Vyhodnotenie patracich letov:
Celkové¢ zavery, vysledky, namerané¢ a vypocitané hodnoty, videozdznamy,

fotodokumentacia, postupy, hodnotenia, navrhované spdsoby péatrania, navrhovana
metodika pripravy operatorov syst¢ému COMPASS, st obsahom dizertanej prace
a v sucasnej dobe ich nie je mozné zverejnit’.
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