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RETARDACNE UPRAVY HORENIA DREVA
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ABSTRAKT

Clanok sa zaobera problematikou retardaénych tiprav nativneho dreva. Hodnoti
jednotlivé retardané upravy, kvalitu retardacnej upravy, aplikaciu retardérov a dotyka
sa aj poziadaviek na ostatné vlastnosti retardérov.
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ABSTRACT

This paper deals with modifications retarding native wood. Assess individual retarded
treatment, quality of retarding treatment, application of flame and concerns of the
requirements of other flame properties.
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UVOD

Clovek sa vyéifianiu ohfia — poZiaru, neprizeral neinne. Okrem toho, Ze
zriad'oval zbory na likvidaciu poZziaru, snazi sa poziarom vopred branit. Pouzivanie
anorganickych soli na ochranu dreva proti ohfiu bolo zndme uz z antickych c¢ias. Stari
Egyptania chranili drevo proti ohiiu mé¢anim dreva vo vodnych roztokoch kamencov.
Sabattini odporucal uz vroku 1683 drevené stavby ochranovat’ hlinou a sadrou. Jozef
IL., ktory chcel celit vtedy c¢astym a ni¢ivym poziarom, nariaduje drevené stropy
s vidite'nymi trdmami podbijat’ rakosovymi omietkami, aby sa zabranilo prehoreniu
medzi poschodiami. V 18. storo¢i boli udelené patenty J. Wildowvi (r.1735) za ochranny
prostriedok proti ohiiu z kamenca abdraxu, Gay Lucasovi (r. 1781) za roztok
z anorganickych soli. Vroku 1820 odoportc¢al Fusch pouzivat' ako latku proti ohiiu
vodné sklo. V 19. storo¢i sa na ochranu zacinali pouzivat amoénne soli kyseliny
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fosforecnej, ktoré maju vyznam dodnes. Vidime, ze retardéry maju dlhu historiu, ich
vyznam stale rastie [5]. Vrokoch 1930 - 1935 vyskumnici v USDA Forest Products
laboratory navrhli viac ako 130 rdéznych retardérov horenia na drevo a drevené
materialy. [4,5].

Len jedna poznamka na Uvod. V starSej literature sa hovori o antipyrénoch
a antipyrénnych upravach. Zauzival sa pojem retardér — ,spomalovac,* lebo antipyrén
— nehorlav’a tpravu horFavych materidlov bolo aje tazké dosiahnut, nie viak
z pohl'adu zatriedenia testovacimi metddami a z pohl'adu reality, Ze horl'avy material
naozaj Uplne nehori, ¢o by bol doslovny preklad terminu antipyrén.
vSsak maju prave vsucasnosti, hoci retardacia horenia - retardéry horenia - s pre
mnohych l'udi nezndme pojmy. Preto st mnohi prekvapeni, ked pocuju, Ze drevo
alebo iné vlaknité prirodné materidly sa klasifikuju ako nehorlavé materidly s uréitym
nizkym stupfiom horl’'avosti, triedy reakcie na ohen. Podl'a National Fire Safety Survey
mnoho T'udi podcetiuje nebezpecenstvo poziaru. Ovplynuj to naymé vznikajiice nové
technoldgie a materialy, ktoré si vyzaduju stale nové ochranné natery proti ohiu.

V spojeni s ostatnymi protipoziarnymi prostriedkami, ako st detektory dymu,
alarmy a sprinklery, retardéry ponukajii jeden znajviac efektivnych prostriedkov
dostupnych na ochranu Pudi a ich majetkov pred u¢inkami poziaru. Statistické 3tudie
arozsiahle vedecké vyskumy opakovane dokazuji vyznam retardérov horenia. Ako
priklad mézeme uviest porovnanie poziaru kresla v retardovanej a neretardovanej
uprave. Hodnoty priebehu horenia uvedenych kresiel su zobrazené na obr.l. Z
uvedenych obrazkov je widiet, Ze kreslo zretardovaného materidlu poskytne
jedendstndsobne dlhSi ¢as na uUnik os6b z ohrozeného priestoru ako kreslo bez
retardacnej Upravy. Retardéry horenia st chemické latky, ktoré svojim chemickym
afyzikdlnym alebo kombinovanym sposobom brénia rychlemu zapaleniu a horeniu
dreva [5].
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Obr. 1 Vpbyv retardéru na rychlost horenia stolicky [5](horny obrdzok - kreslo z neupraveného
materialu, dolny obrdzok - kreslo z retardacne upraveného materidlu)

1 RETARDERY HORENIA A PRINCIPY ICH FUNGOVANIA

Vsetky horlavé materialy sa snazime upravit’ tak, aby tdto negativna vlastnost’
bola ¢o najviac potlacend. Takato uprava je vacSinou ekonomicky naro¢nd. Musi
spifiat’ niekol’ko podmienok, ktoré je mozné zhrnut' do jednej vety — nesmie ne gativne
ovplyvnit’ in€ technické, hygienicke, Ci estetické vlastnosti [5].

Pri retardacnej Gprave, resp. znizeni horl'avosti, sa zasahuje do systému procesu
horenia predovSetkym zo strany schopnosti odoberat’ teplo, do schopnosti degeneracie
alebo do Stadia vlastného horenia.

Metody zlepSovania vlastnosti z hladiska protipoZiarnej ochrany moZno
Specifikovat’ nasledovne:

— stabilizacia rozkladu na horl'avé produkty,

— ohnovzdorné alebo t'azko horlavé izolujuce natery,

— pridavky aditiv, ktoré sa posobenim tepla tavia a tvoria nehorl’avé povlaky,

— pridavky aditiv, ktoré maju antioxidacny efekt, t. j. ich rozkladom vznika
inertny obal zhaSajtci plamen,

— podpora vzniku uhlikovej Strukttry, uhlikového zvysSku, ktory brani Sireniu
horenia do hibky materialu,

— pridavky aditiv, ktoré preruSuju mechanizmus retazovych reakcii tym, ze viazu
voI'né radikaly.

Retardér horenia (spomal’ova¢ horenia) ma oby¢ajne funkciu katalyzatora, ktory
mdze menit’ rychlost’ potrebnu k dosiahnutiu chemickej rovnovihy, nemdze vSak
menit’ intenzitu tepelného toku, nedostatok, resp. prebytok kyslika s vyplyvajucimi
zmenami podmienok a prejavov horenia. Moze ale menit, alebo ovplyvnit' proces
tvorby paliva a jeho zapalite'nost. V neskorSich Stadidch procesu horenia, nayma pri
vysokych tepelnych tokoch, st uz moznosti retardacie horenia veI'mi obmedzené. Pre
ucinni retardaciu horenia st uréujuce reakcie, ktoré prebiehaju na =zaciatku
jednotlivych etdp horenia, t. j. inicidcie (kontakt systému drevo — teplo), propagacie
(uvol'nené horlavé plyny — kyslik) alebo terminécie (vznikajuce pevné zvySky —
kyslik) [1, 8].

Retardécia horenia je proces pomerne komplikovany a via¢sSinou je zaloZeny na
pouziti navzajom sa doplnujucich a ovplyvilujicich retardacnych systémovw.
Samostatnym, ale suvisiacim problémom je aj zvySend toxicita splodin horenia
retardovanych materidlov.

Pri powvrchovej tUprave sa na vldkno alebo textil aplikuje retardacny systém
pomocou beznych impregnanych postupov — macanim, postrekom a pod. Priaznivé
znizenie horlavosti sa tymto spdsobom dosahuje najmi pri textilnych materidloch
prirodného charakteru na baze celuldozy. NajucinnejSim spdsobom retardacie v hmote
je  pridanie reaktivneho retardéra priamo do  polymerizacného  alebo
polykondenza¢ného procesu.

Retardéry horenia mozeme rozdelit’ do Styroch skupin:
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o Prva skupinu tvoria retardéry, ktoré uvoliiuyju nehorlavé plyny vtom
tepelnom rozsahu, kedy sa tvoria aj horlavé plyny, ako produkty
rozkladu dreva. Tym nastdva riedenie horlavych plynov, znizuje sa ich
koncentracia astazuje sa ich zapélenie. NajrozSirenejSimi zli€eninami
vyuzivanymi na ochranu dreva a celulézovych materidlov pred
pOsobenim ohifia st rézne anorganické soli. Ich vyhodou je dobra
rozpustnost vo vode a tym moznost’ pouzitia rédznych impregnacnych
postupov [2].

o Druhu skupinu tvoria retardéry, ktoré kumuluju teplo tepelného zdroja
atakto ten zdroj ,ochladzuja®. Tieto retardéry maju v sucasnosti mala
aplikdciu pouzitia, nakolko rychlo podliehaju starnutiu aklesd ich
ucinnost’.

o Tretiu skupinu tvoria intumescentné-penotvorné retardéry horenia. Ich
dvojstupiiova, fyzikalnochemicka.

o Stvrtym typom retardéru st retardéry mechanického typu, ako napriklad
folie ardozne obklady znehorlavych materidlov. Aplikacia takychto
retardérov na drevo je sice u¢innd, ale nie je bez rizik.

2 MOZNOSTI APLIKACIE RETARDEROV NA NATIVNE DREVO

Sposob aplikacie uréuje druh samotného retardéru, napriklad intumescentné
retardéry je mozné aplikovat’ len naterom. Retardéry prvej skupiny, ktoré su na baze
vodorozpustnych roztokov anorganickych soli, mézeme aplikovat’ naterom, macanim
alebo impregnaciou. Vysledky experimentu, vktorom sa porovnavala U€innost
retardéru v zavislosti od jeho aplikacie si uvedené na obr. 3.
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Obr. 3 Ucinnost retardéru v zavislosti od jeho aplikécie (N- neupraveny materidl, 1 — jednostranny
nater, 2 — dvojstranny nater, I — impregnacia, Q — hodnota pre zaradenie do triedy horlavosti podla
STN 730862 )

Z uvedeného obrazku je mozné vidiet, Ze vplyv technoldgie aplikacie retardéru
je ve'mi vyznamny a ovplyvituje hodnotu Q pri teste horlavosti podla STN 73 0862
[7] (dnes uz nepouzivanou metdodou). Tymto experimentom sa hodnotil menej kvalitny
retardér, ktory bol vyrdbany zodpadanych produktov na vyrobu umelych hnojiv.
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Zatriedenie upraveného materidlu do vtedajSiecho hodnotenia ,,stupfia horlavosti® sa
podstatne liSilo podla jednotlivych Uprav. Ak je neupraveny materidl zaradeny do
stupiia horlavosti C2, rovnako ako materidl upraveny jednostrannym naterom,
obojstranny nater zarad'uje material do stupiia horlavosti C1. Impregnovany je
zaradeny do stupna horlavosti B, samozrejme pri pouziti toho isté¢ho retardéru [3, 4, 5,
6,]. Samozrejmé, Ze aplikaciu retardéru impregnaciou nemozno odporucit vSade. Su
vSak miesta, napriklad pri sériovej vyrobe stavieb, kde tento postup je mozné
odporucit.

U mnohych drevostavieb sa stretdvame s potrebou aplikovat’ dve ochranné 1atky
fungicidno-inse gnicidnu a retardér horenia. Je logické, Ze fungiciidno-insegnicidna sa
musi aplikovat’ skor a prax ukazala, Ze retardér by sa mal aplikovat’ neskor ato aj
s Casovym odstupom aby prva ochrannd latka sa mohla na dreve zafixovat’ a vyzriet.
Zaujimavé experimenty vramci svojej prace urobila OSVALDOVA [4]. Ubytok na
hmotnosti dreva merany kontinualne - spdsobeny ¢innostou tepeln¢ho ziari€a — pri
dreve nechranenom prebieha tak, ako to zobrazuje obr. 4. Niekedy prevlada néazor, ze
natretie dreva povedzme aj latkou fungicidno-insegnicidnou vyplni pory, ¢im sa st’azi
zapalenie dreva, takze akdkol'vek ochranna latka ma ur¢iti mieru retardacnej upravy.
Obr. 5 wvSak vyvracia tieto tvrdenia, nakolko priebeh krivieck medzi drevom
neupravenym a upravenym fungicidno-insegnicidnou latkou je podobny (pozri obr. 4
a5). U fungicidno-insecticidnej latky sa Ziadna retardacné schopnost’ neprejavila. Ak
sa tou istou metddou hodnotila retardacnéd uprava, priebeh krivky atym aj vplyv
retardéru sa jednoznacne preukdzal (pozri obr. 6). T4 istd autorka hodnotila aj relativnu
rychlost’ odhorievania 5 tprav, tj. nechraneného dreva (N), Upravu fungicidno-
insegnicidnou latkou (KA), retardérom horenia (OH), zmesou fungicidno-
insegnicidnej latky aretardéru (50%/50%) (KAOH), adrevo upravené najskor
fungicidno-insegnicidnou latkou, neskor (po 6 tyzdinoch) retardérom horenia
(KAOHM).
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Obr. 4 Hmomosta rychlost odhorievania neupraveného smrekového dreva
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Obr. 5 Hmomosma rychlost odhorievania smrekového dreva upraveného Katritom
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Obr.6 Hmomostna rychlost odhorievania smrekového dreva upraveného Ohnostopom

ZAVER

Problematika ochrany os6b a majetku pred poziarmi sa aj v su¢asnosti javi ako vysoko
aktualnou, toto konStatovanie potwvrdzuju aj Statistiky poZziarov. Riesit’ tento problém je
nutné komplexne. To znamend, Ze nestaci si vybrat len jedno opatrenie a to
presadzovat’, ale wvolit' subor SirSich opatreni, ktoré sa budu podla podmienok
(technickych, ekonomickych, ekologickych a inych) vhodne aplikovat. Preto aj
vyznam retardacnych Uprav horlavych materidlov nezanikd ani v su€asnosti, hoci
existuji technické prostriedky na zaznamenanie vzniku pozZiaru alebo jeho
automatické hasenie.
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CRISIS SITUATIONS SOLUTION IN
SPECIFIC ENVIRONMENT

The 17" International Scientific Conference
30™ —31% May 2012

We would like to inform you that the Faculty of Special Engineering of the University
of Zilina organizes an international scientific conference called Crisis Situations Solution
in Specific Environment.

The goal of the conference is to exchange the latest findings and practical experience of
crisis management, persons and property protection and the tasks of human factors in crises
situations.

Conference sections:

Section No.1: General Principles of Crisis Management

Section No.2: Security Management — People and Property Protection
Section No.3: Solution of Risks and Crises in Economic Environment
Section No.4: Human Factor in Crisis Management

Section No.5: Fire Protection and Rescue Services

Section No.6: Transport in Crisis Situations

For further information please visit our web page http:/fsi.uniza.sk/kkm/ or contact
our secretary of the conference on e-mail: crisis@fsi.uniza.sk or by phone:
+421 41 513 67 48.

We are looking forward to meet you in Zilina
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