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ABSTRAKT

Clanek je zaméfen na slozité problémy feseni nehodovych lokalit, jejich identifikaci a
rizika bezpecnostnich opatfeni. V zdvéru je uveden mozny nadvrh metodiky, moznosti
feSeni nehodové lokality a vyhodnocovani i€¢innosti navrzenych opatieni.
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ABSTRACT

This article is about complicated problems which solve accident spots, their
identification and risks of security measures. The conclusion presents a possible
proposal of the methodology, solving eliminating possibilities of accidents spots and
evaluation of effectiveness of measures.
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1 NEHODOVA LOKALITA — MISTO CASTYCH DOPRAVNYCH
NEHOD

Zakladni ¢rtou této problematiky je skutecnost, Ze dopravni nehodovost se casto
koncentruje na urcité useky a lokalitu silni¢ni sité. Je dilezité si uv€domit to, Ze uz
projekt tvorby silni¢niho prostoru, vedeni komunikace a trasy ma podstatny vliv na
nehodovost. Odbornici konstatuji, Ze 30-40% vSech nehod vznikd na 3 % délky

*)
! Jaroslav Prochézka,Ing., Katedra technickych vied a informatiky, Fakulta §pecidlneho inZinierstva, Zilinska
univerzita, tel.041/513 6898, e-mail Jaroslav.Prochazka@ fsiuniza.sk,

2 Dagmar Vidrikova, Ing. PhD., Katedra technickych vied ainformatiky, Fakulta Specidlneho inZinierstva,

Zilinska univerzita, tel.041/513 6864, e-mail Dagmar. Vidrikova @fsi.uniza.sk

581


mailto:Jaroslav.Prochazka@fsi.uniza.sk

komunikaci a Ze ke vzniku vyznamného mnozstvi téchto nehod piispiva riaznou mirou
podoba utvafeni pozemni komunikace v mist¢ nehody. Tato mista, pokud spliuji
stanovena kritéria, se nazyvaji nehodové lokality. VétSina praci o dopravni
nehodovosti v SR i CR vychazi z predpokladu, Ze vice nez 90% nehod je zptisobeno
selhanim lidského Cinitele. Toto pojimani problému vede v domnénce, Ze tim vice
nehoddm zabranime, ¢im vice budeme analyzu nehod koncentrovat na lidského
Cinitele (rizné kampané, akce, represe atd.). Tento ptistup vede nasledné k jasnému
podcefiovani moznosti, které nam pro prevenci nehod skytd tvorba bezpecného
uspoiadani prostoru pozemni komunikace a poznavani nehodovych lokalit.

1.1 PRVOTNI PRICINY DOPRAVNICH NEHOD NA KRITICKYCH
NEHODOVYCH LOKALITACH

Pro snizeni nehodovosti zpravidla nemtzeme fesit otazku typu* kolik nehod zptisobuje
lidsky Cinitel?*, ale musime navrhnout feSeni, jaky podil nehodovosti nAm mohou
preventivné uSetiit jednotlivé slozky systému fidic-komunikace-vozidlo-prostiedi,
v jejichz ramci se silnicni provoz odehrava. Koncentrace pouze na lidského Cinitele
zpravidla nepfinese podle odbornikli z Centra dopravniho vyzkumu (CDV) v Brné
odstranéni onéch 90 % nehod, ale pouze podle odhadu 10-20 %. Ve skutecnosti lidské
selhani v ur¢ité podob¢ pusobi pii vzniku vSech nehod, jak je uvedeno na obr. 1.
Kazda dopravni nehoda je prisecikem mnoha okolnosti, které vstupuji do silni¢niho
provozu. Tyto okolnosti pomuze odhalit jen podrobné analyza.

3%

Vozidlo 13%

Obrazek 1 Faktory vzniku nehody [3]

Dal§im problémem jsou ne vzdy piesné statistiky nehod. Casto jsou rovnocenné
prestupky proti pravidlim silniéniho provozu oznaceny za bezprostfedni priciny
nehod. Zde je velmi dilezité si uvédomit, Ze dopravni nehoda je proces, ktery se
odehrava v oblasti pfirodnich véd a mechaniky, proto jeji pfi¢iny a nésledna prevence
musi leZet 1 v této oblasti. Poznani mechanismu vzniku nehod a nalezeni souvislosti
Dopravni politika a dopravni vyzkum nemtze v podstaté vystacit s oficialni statistikou
dopravnich nehod a musi hledat 1 jiné zdroje informaci.
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Rada vlady SR pro bezpecnost silni¢niho provozu vypracovala Néarodni pldn na
zvySeni BSP. Jednou z prioritnich tloh pfi naplnéni planu je zvySeni bezpecnosti
v dopravni infrastruktuie prostfednictvim odstranéni pfi¢in vzniku dopravnich nehod
v souvislosti se stavebné-technickymi anebo dopravné-organizacnimi nedostatky na
silni¢ni siti, jmenovité na kritickych nehodovych lokalitach (KNL).

Kriticka nehodova lokalita (KNL) z hlediska poctu dopravnich nehod, je tusek
pozemni komunikace (lokalita) vmaximalni délce do 0,500 km s evidentné vysokym
(kritickym) po¢tem dopravnich nehod ve vztahu k silni¢nim provoznim podminkam na
sledované silni¢ni siti. K tomu, aby se nehodova lokalita stala kritickou podle poctu
dopravnich nehod je splnéni podminky, Ze skutecny pocet dopravnich nehod (PDN) na
jednotce délky silnicni sité vmaximdlni délce 0,500 km vsledovaném uzemné-
spravnim celku v pribéhu jednoho kalendainiho roku je rovny nebo veétSi nez
vypocitany kriticky pocet nehod (KPDN). Minimalni kriticky pocet DN je stanoveny
na 6 DN. Kritick¢é nehodové misto (KNM) je tsek na pozemni komunikaci vramci
lokality o délce maximalné 100 m, kde se kumuluje vice jak 50 % DN z kritického
nehodového tseku (lokality).

Cim vét3i je rozdil mezi skute¢nym poétem DN a kritickym podtem DN, tim je vy3si
pravdépodobnost, ze kumulace téchto dopravnich nehod neni ndhodna, ale naopak je
zpusobena pri¢inami z komplexu urcitych prvki, kam patfi fidi¢, silnicni podminky,
okoli, provozni podminky a v neposledni tadé¢ i socidlné-ekonomické podminky
v spolec¢nosti, které v souhrnu negativné plisobi v useku lokality v dob& vzniku DN.

Prvotni pfi¢iny dopravnich nehod nalezneme zpravidla v komplexu, pracovné
nazvaném RASOPS (¥idi¢, automobil, silni¢ni komunikace a jeji realny technicky
stav, okoli komunikace, provozni podminky na komunikaci a socidln¢ — ekonomické
podminky ve spoleCnosti, které negativné plsobi vuseku lokality v dob& vzniku
dopravni nehody).

Za prvotni prifiny dopravnych nehod na kritickych nehodovych lokalitach mozno
oznacit:

e vysokd intenzita silni¢niho provozu, z toho vyplyvajici chovani fidice,

e nedostatky nebo zavady na komunikaci dopravné- organiza¢niho charakteru,

e nedostatky nebo zavady na komunikaci stavebné — technického charakteru.

Z vyse uvedenych prvotnich pfi¢in dopravnych nehod se nasledné odvozuji vSeobecné
zname dlouhodobé pticiny dopravnych nehod, jako je vysoka rychlost, nepfizptisobeni
rychlosti vozidla stavu vozovky, nepozornost fidi¢e, nedostatecné vénovani se fizeni
vozidla, vjeti do protisméru a konecn€ nespravny zplisob jizdy.

1.2 TYPOLOGIE NEHOD A IDENTIFIKACE NEHODOVE LOKALITY

Bez typologie DN nelze Uspésné provadét zaddnou slozku dopravné-bezpecnostni
prace. Typologie DN predstavuje uceleny systém tiidéni DN podle jejich urcitych
vlastnosti. Typologie DN popisuje zejména pocatecni faze nehody, tzn. zplsob jizdy
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a dopravni manéwr, z né¢hoZ se nehoda vyvinula. Podstatou typologie je tedy ¢lenéni
nehod podle druhu kolizniho pohybu a situace, kterd nehod€ bezprostiedné
predchazela. Navrh typologie DN je v souCasnosti komplexné zpracovavan podle
rakouské typologie aje obsazen v publikaci ,Metodika identifikace a feSeni mist
castych dopravnich nehod®, kterou vydalo CDV Brno vroce 2001. Uvedena typologie
rozdéluje DN na 10 hlavnich skupin a na 107 typt nehod.

Kromé existence typologie DN je pro feSeni nehodovych lokalit nezbytna jejich
definice — stanoveni Kritérii. Abychom mohli tato kritéria stanovit, musime definovat
zakladni ukazatele dopravni nehodovosti:

a) Ukazatel relativni nehodovosti (R) je bézny ukazatel pro hodnoceni bezpecnosti
(resp. nebezpecnosti) urcité komunikace. Vypovida o pravdépodobnosti vzniku DN
na urCit¢ komunikaci ve vztahu kjizdnimu vykonu vozidel. Jednotkou je pocet
nehod na 1 milion vozokilometri. Nevyhodou je, Ze sleduje absolutni pocet nehod
a neposuzuje jejich zdvaznost.

R=N/(365*I*L*t)x10° (1)
Kde:

N...pocet nehod celkem ve sledovaném obdobi

I...primérna denni intenzita provozu

L...d¢lka Gseku

t...sledované obdobi (roky)

Na zaklad¢ ziskanych hodnot se sestrojuji mapy nehodovosti, kde je silni¢ni sit’
rozdélena na useky, a pro kazdy z tisekl se pocCita hodnota ukazatele R. Pro dalnice je
bézna hodnota R =0,1 az 0,3, na smérove nerozdélenych komunikacich je hodnota R v
rozmezi 0,5 az0,9.

b) Ukazatel hustoty nehod H je pocCet nehod na délku useku. Tento ukazatel je
orientac¢ni hodnotou pro usekové chapané riziko nehodovosti na urcité komunikaci.
Je vhodny k posouzeni relativni bezpe€nosti na urCitém silnicnim tahu a
kvantifikaci rozdilt.

H=N/(L*t)...... pocet nehod / 1 km komunikace a rok (2)

c) Celospolecenské naklady nehod - jsou ekonomicky vyjadiené ztraty z
nehodovosti na jednom nehodovém misté za jeden rok. Touto orienta¢ni hodnotou
1ze odhadnout a porovnavat rentabilitu dopravné-bezpecnostnich opatieni.

d) Integralni ukazatele — pokud chceme co nejpresnéji se priblizit skutenosti, je
nutné hledat takové integralni ukazatele, jejichz parametry realn¢ vystihuji
zavaznost nehod a z nich vyplyvajici ztraty. Jsou v podstaté dve cesty:

o Zavaznost nasledkl lze vyjadiit, tzv. €islem zavaznosti nehod Z, které se
vyjadiuje jako soucet nasledkii kazdé nehody (N) nasobenych koeficienty,
zohlediiyjicimi jejich “vdhu” (nejcastéji koeficienty podle Reinholda —
usmrceni ma hodnotu 130, tézce zranéni 70, lehké zranéni 5, hmotna Skoda 1).
Cislo zavaznosti pro prakticky vypocet vyplyva ze vztahu:
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Z=130N,+70 N, +5N,, + 1 N, 3)

Cislo vyjadiuje index nasledkd nehod na 1 mil.vozokm a rok, resp. index hustoty
nasledkd nehod na 1km komunikace a rok.

o Zavaznost nasledkli nehod lze wvyjadfit jejich ekonomickym hodnocenim.
Parametr sestavime jako soucet hodnot nasledkti v €. Parametr je velmi
efektivni a progresivni. Nahradime-li v ivodnich vzorcich absolutni pocet
nehod N timto parametrem, ziskame ukazatel relativnich ztrat vyjadieny v €
na 1 milvozokm a rok a ukazatel hustoty zrat vyjadieny v € na 1 km
komunikace.

e) Stfedni zavaznost nehod U se zjiSt'uyje jako podil ¢isla zdvaznosti nehod ,,.Z* a
celkového poc¢tu nehod.

Usi = Z/ pocet nehod (4)

f) Relativni stupeii nebezpecnosti G ukazuje pomér Cisla zdvaznosti a intenzity
dopravy I (pocet vozidel za den).

G=7+*10°/365 *I (5)

Identifikace nehodové lokality

ProhlaSeni urcitého mista nebo useku pozemni komunikace za nehodovou lokalitu
vyplyva z naplnéni ur¢itého vybérového kritéria. Podstatou metody identifikace
nehodovych lokalit je rozdéleni analyzovanych komunikaci na useky a nasledné
vyhodnoceni ukazateli nehodovosti pro kazdy z téchto usekl. Pfi vybéru useki se
posuzuje jejich stavebni charakteristiky, vybaveni a charakteristika provozu na tseku
komunikace. Zjisténé hodnoty pifisluSnych ukazatelii jsou vzdjemné porovnany a
posouzeny podle zvoleného kriteria. V praxi byvaji problémy a obtizn¢ a nékdy i1 nelze
presné lokalizovat misto dopravni nehody v dasledku absence nebo zdvad stanieni
komunikace — jedné se hlavn€ o kvalitu a hustotu osazovani kilometrovnik. Vhodné se
musi vyuzit 1 systém GPS.

2 ANALYZA NEHODOVE LOKALITY A NAVRH POSTUPU PRI
JEJIM ODSTRANOVANI

Volbé prevence a feSeni nehodové lokality musi pfedchdzet podrobna znalost
charakteristik pfislusné lokality a kvalitni analyza dopravni nehodovosti na ni.
Pochopeni souvislosti mezi nehodovym déjem a stavebné — technickymi
charakteristikami nehodové lokality poskytne pohled na faktory, které vznik
dopravnich nehod usnadiuji a které je mozno volbou vhodnych opatieni odstranit.
Analyza nehodové lokality pak probihad v nasledujicich fazich, na analyze pracuje
odborny tym, ktery zpravidla postupuje:

a) Podrobna rekognoskace terénu a prohlidka lokality za rtznych klimatickych
podminek a Casu.
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b) Zamgéteni a popis stavajiciho stavu komunikace — smérové a vySkove vedeni,
uspotadani, Sitky, stav vozovky, drsnost vozovky, dopravni znaCeni, osvétleni,
zelen, okoli, rozhled a zvl aStnosti.

c) Zkoumani dopravné inzenyrskych charakteristik, zkouma se usekova rychlost,
intenzita vozidel z toho podil ndkladnich, intenzita chodct a cyklisti atd.

d) Rozbor nehodovosti: informace o nehodach, o u€astnicich nehod, parametry
dopravné- bezpecnostni statistiky: hustota, relativni cetnost nehod. Strukturalni
rozbor nehodovosti: kumulace typl, Casové rozlozeni a okolnosti nehod,
pozorovani lokality za provozu.

e) Formulace hypotéz a variant feSeni, nawrzené¢ feSeni se musi ekonomicky
vycislit, tak jako se vycisluji celospolecenské ztraty vzniklé vznikem DN.

f) Néavrh opatieni a uprav.

g) Vypracovani dokumentace pro realizaci navrZzenych uprav, realizuje se po

rozhodnuti piisluSnych organii statni zpravy, vnékterych piipadech je tato
dokumentace realizovana pouze jako stanoveni o zméné dopravniho znaceni.

Vhodnou pomitckou pii analyze dopravnich nehod na urcité lokalité jsou kolizni
diagramy [1], které poskytuji rychly ptehled hlavnich charakteristik jednotlivych
nehod. Diagramy jsou jednoduché a vznikaji tak, Ze se do situatniho planu
analyzovaného nehodové mista nebo tseku symbolicky pomoci Sipek a dopliiyjicich
znakll zaznamendavaji podstatné znaky dopravnich nehod, které se tam odehraly.
Diagramy nazornym zpusobem zvyraziji stejnorodé nehody, o které jde v analyze
predev§im.
Jiny modifikovany postup feseni nehodovych lokalit 1ze realizovat podle metodiky [1]
asklada z néasledyjicich kroku:

e Existence typologie nehod,

e [dentifikace nehodovych lokalit,

e Stanoveni pofadi naléhavosti fesent,

¢ Analyza nehodové lokality,

e Navrh opatfeni — tzv. sanace lokality,

e Sledovani lokality po sanaci,

¢ Vyhodnoceni u¢innosti realizovaného opatfeni.
Zavérem mozno konstatovat, Ze uvedend problematika je aktudlni, jak konstatuji
zavery analyzy silnic v SR podle protokolti EuroRAP, kde vice nez 50 % sledovanych
silnic v SR nemd dostate¢ny potencial, aby ochranilo posadku vozidla pfi dopravni
nehodé. V dal§im obdobi se pfipravuje druhd ¢ast analyzy vysoce rizikovych silnic

podle EuroRAP pomoci specialniho méticiho vozidla, ktera by méla pfinést navrhy na
nasledné feseni problému nehodovych lokalit.

586



LITERATURA

[l[JPOKORNY, P., SKLADANY, P.. Nehodové lokality, Centrum dopravniho
vyzkumu Brno, Brno, leden 2006

[2] DOHNAL, I.: BezpeCnost' dopravy v cestnej infrastruktiure, Zbornik prednaSok
z konferencie s medzinarodnou ucastou ,Bezpecnost dopravy na pozemnych
komunikaciach®, Vyhne, 2007

[3]JANATA, M. akol.: Pasivni bezpetnost na pozemnich komunikacich v Ceské

republice, Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i, Praha, prosinec 2007,
ISBN 978-80-86502-72-4

Clanok recenzoval:
Prof. Ing. Miloslav Seidl, PhD.

587



Project title:

Project number:

Project acronym:

Sub-programme:

Project website:

Period:

e— —

EDUCATION « SECURITY « SAFETY

Competency Based e-portal of Security and Safety Engineering
502092-LL P-1-2009-1-SK-ERASMUS-EMHE

2009-3320/001-001

eSEC

Erasmus Multilateral Project-Modernisation of Higher Education -EMHE

http://www.esecportal.eu/

From: 01/10/2009 To: 30/09/2012

eSS 2l

EDUCATION « BECURITY + SAFETY

IEEEHRITT MWAHAGEMENT I\'Il PROTECTION

lISI HAHAG ERENT RIH:E PREVEHTIOR

IHISIS BANAG ER ENT EH'HRI]HMEHTILSEEURI’I’T
lEIEHEENE‘fl“IEEHEHT EEI]I[IHE AHD AHARCIAL SECURITY
IEUMITT HANAGEMENT -HFUHIITIUH SECURTY

IRE PREVERTIOH

E COUPATIOM AHD HEALT HY SAFETY

Bl EAGA | moemiciea

ey oy

588



