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PROBLEMS OF WINTER-ROADS EXPLOITATION
UNDER THE POLISH DIRECTIONS

Surowiecki Andrzej ")

ABSTRACT

There were presented the current guidelines for winter maintenance of national roads
in Poland, prepared by the Research Institute of Roads and Bridges in Warsaw, as an
Appendix to the General Directorate for National Roads and Motorways (GDDKiA).
In particular, the issues were discussed: the preparatory work for the winter season,
conservation of roads from snow and snow removal rules, the prevention of slippery

winter and its elimination, respiratory protection against avalanches, the principle of
acceptance of works of winter.
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ABSTRACT

Przedstawiono aktualne wytyczne zimowego utrzymania drog krajowych w Polsce,
opracowane przez Instytut Badawczy Drog 1 Mostow w Warszawie, jako zatacznik do
Zarzadzenia Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i1 Autostrad (GDDKiA). W
szczegbdlnosci omoéwiono: prace przygotowawcze do sezonu zimowego, bierna
ochron¢ drog przed za$niezaniem, zasady od$niezania, zapobieganie powstawaniu
Slisko$ci zimowej i jej likwidacje, ochrong drég przed lawinami, zasady odbioru robdt
zimowych.

Stowa kluczowe:
drogi samochodowe, zimowe utrzymanie, wytyczne.

*) Andrzej Surowiecki, Assoc. Prof. Wroclaw Uniwersity of Environmental and Life Sciences, Department of
Civil Engineering, P1. Grunwald zki 24, 50-363 Wroctaw, Poland, e-mail: andrzej.surowiecki@up.wroc.pl

661



WPROWADZENIE

Podjeto problem zimowego utrzymania drog, wazny wobec koniecznosci
zapewnienia stanu przejezdno$ci istniejacej sieci drogowej i niedopuszczenia do
dekapitalizacji nawierzchni [1, 2, 3]. Podkreslono koniecznos¢ szybkiego
1 efektywnego reagowania na rdéznego rodzaju uszkodzenia konstrukcji jezdni
drogowej 1 utrudnienia ich przejezdno$ci. Zwrocono uwage na koniecznos¢
zapewnienia bezpieczenstwa jazdy uzytkownikom drég jako priorytetowe kryterium w
kazdej sytuacji. Zimowe utrzymanie drog stanowia prace majace na celu ograniczenie
zaklocen ruchu drogowego, spowodowanych opadami $niegu i $liskoscia zimowa [1,
2, 3]. Do tych prac zalicza si¢ migdzy innymi:

- dziatania organizacyjno-techniczne realizowane przez drogowe stuzby liniowe,

- przygotowanie materiatow do usuwania $lisko$ci zimowej,

- ostona dré g przed zawie waniem §niegu,

- usuwanie $niegu z drég,

- usuwanie $lisko$ci zimowej przez stosowanie topnikdéw do usuwania lodu z jezdni 1
stosowanie materiatdw zape wniajacych szorstkos$¢ jezdni,

- prac porzadkowe po sezonie zimowym.

Celem artykutu jest przedstawienie niektorych czynno$ci zimowego utrzymania
drog wedhug wytycznych obowiazujacych w Polsce [1]. Wytyczne [1] dotycza
przygotowania, wykonawstwa 1 odbioru prac dla drog krajowych, zgodnie ze
standardami okreslonymi w aktualnie obowiazujacym zarzadzeniu Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad. Rozrozniane sa trzy standardy (I, II, III)
utrzymania drég w okresie zimowym na drogach zarzadzanych przez Oddziaty
GDDKIiA. Na przyktad standard 1 (najwyzszy) przewiduje: jezdnia i utwardzone
pobocze wolne od elementéw powodowanych zjawiskami atmosferycznymi z
wyjatkiem wody.

1 PRACE PRZYGOTOWAWCZE DO SEZONU ZIMOWEGO

Mapa stref rozpoczgcia sezonu zimowego w réznych rejonach Polski podana
jest w zataczniku 4 do Wytycznych [1]. Kazdej strefie odpowiada okres rozpoczgcia
sezonu zimowego przy progu termicznym 7T, < 0  C. Okres rozpoczecia sezonu
zZimowego ¢, .oraz czas trwania tego sezonu t"* w poszcze goInych strefach ksztattuje
sig nastgpujaco: w strefie I ¢.,. = 25.XI-5.XII, £*** > 90 dni; w strefie Il ¢,.,.= 6.XII-
15.X1L 7 = 61-90 dni; w strefie III t... = 16.XI1-25.XII, %% = 31-60 dni; w strefie
IV t.,.=26XII-51, £** = 1-30 dni; w strefie V temperatura $rednia dobowa spada
ponizej 0 C po dacie 6.. W zalezno$ci od strefy klimatycznej, w terminach
okreslonych w Ramowym harmonogramie prac przygotowawczych do zimowego
utrzymania drég (zatacznik 5 do Wytycznych [1]) nalezy drogi 1 obiekty mostowe
przygotowa¢ do sezonu zimo we go.

Do prac przygotowawczych naleza:

e przygotowanie drog 1 obiektow mostowych (ocena wizualna stanu
technicznego, wykonanie niezbednych prac zabezpieczajacych: usuwanie
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ubytkow w nawierzchni jezdni 1 poboczy oczyszczenie 1 udroznienie rowow

odwadniajacych itp.),

e przygotowanie organizacyjne: np. przygotowanie tras zastgpczych (objazdow)
w odniesieniu do dré g, na ktérych cz¢sto wystepuja utrudnienia w ruchu;

e przygotowanie sprzgtu (sprzet powinien by¢ przygotowany takim stopniu, aby
moégt by¢ gotowy do uzycia w ciagu 2 godzin od chwili podjgcia decyzji o akeji
na drodze);

e przygotowanie zaplecza do pracy w zimie: zorganizowanie punktow kierowania
pracami zimowego utrzymania drég (wyposazonych w $rodki tacznosci itp.),
zorganizowanie zaplecza socjalnego dla pracownikow Rejonu GDDKIiA,
operatoroOw sprzgtu zimowego 1 kierowcow.

W okresie wrzesien-pazdziernik, podczas objazdow wszystkich drog nalezy
dokona¢ oceny wizualnej: stanu nawierzchni, poboczy, chodnikow, urzadzen
odwadniajacych (rowy, przepusty, wpusty uliczne, $cieki przykraweznikowe itp.) i na
biezaco usuwaé stwierdzone uszkodzenia.

2  PRZYGOTOWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW DO
USUWANIA SLISKOSCI ZIMOWEJ [1]

Materiaty stosowane do usuwania §lisko$ci zimowej powinny by¢ sktadowane 1
zabezpieczone przed wplywem wilgoci w specjalnie do tego przygotowanych
magazynach staltych lub magazynach tymczasowych. Materialy od zimowego
utrzymania drég moga by¢ takze przechowywane w specjalnie przystosowanych
silosach.

W magazynach tymczasowych mozna przechowywa¢ materiaty uszorstniajace
16d z domieszka $§rodkéw chemicznych, pod warunkiem ich zabezpieczenia przed
przenikaniem wilgoci. Materiaty sktadowane w magazynach tymczasowych powinny
by¢ przykryte plandeka lub powinny posiada¢ zadaszenia.

Srodki chemiczne (chlorek sodu NaCl, chlorek wapnia CaCl,, chlorek magnezu
MgCl,) powinno si¢ skladowa¢ w magazynach zamknigtych. Solanki, tj. wodne
nasycone roztwory chlorkéw sodu, wapnia lub magnezu nalezy przechowywaé w
zbiornikach dobrze zabezpieczonych.

Materialy uszorstniajace (np. piaski, zwiry) powinny by¢ sktadowane w
pryzmach przykrytych plandeka, zabezpieczonych przed wptywem wilgoci.

Odpowiedni zapas materialow przed sezonem zimowym, wystarczajacy co
najmniej na dwa tygodnie pracy, nalezy zgromadzi¢ w terminach okreslonych w
Ramowym harmono gramie (zalacznik 5 do Wytycznych [1]).

Mieszaniny $rodkéw chemicznych, ze wzgledu na higroskopijno$¢ powinny
by¢ wykonywane bezposrednio przed ich uzyciem. Sprzgtem do mieszania moga by¢
betoniarki, mieszarki, dozatory i1 inne urzadzenia zapewniajace jednorodnos¢
mieszanek.

Wszystkie materiatly stosowane do usuwania $liskosci powinny by¢ badane 1
dopuszczone do stosowania zgodnie z zasadami okreslonymi w zataczniku 2 do
Wytycznych [1].
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3 BIERNA OSLONA DROG [1]

Bierna ostona drog polega na niedopuszczeniu lub praktycznie ograniczeniu
nawiewania $niegu na korpus drogowy. Sposobem osiagnigcia tego celu jest
ustawienie zapor przeciwsnieznych w odpowiedniej odlegtosci od drogi. Snieg opada
za zapora, nie siggajac korony drogi. Zapory ustawia si¢ tylko w miejscach
zagrozonych powstawaniem zasp.

Ustawianie zapdr nalezy wykonywa¢ przed opadami $niegu, najlepiej przy
wystepowaniu dodatnich temperatur. Zdejmowanie zapdr odbywa si¢ po zakonczeniu
sezonu zimowego. Terminy ustawiania i zdejmowania zapdér mozna ustali¢ na
podstawie zatacznika 4 do Wytycznych [1].

Uksztatltowanie terenu, kierunek drogi, wysoko$¢ nasypu, glebokos¢ wykopu,
kierunek i sita wiatrow maja wptyw na miejsce ustawienia zapor.

Rodzaje zapor przeciwsnie znych:

e tymczasowe, tj. ustawiane tylko na sezon zimowy (zapory wykonane z siatki z
tworzywa sztucznego 1 ptotki drewniane);
e naturalne (zywoptoty, pasy zieleni, state ptoty bedace zastona przeciw §niegom

1 ogrodzeniem);

e specjalnie formowane waty $niezne.

Jednym z gléwnych zadan przygotowania ostony drog jest ustalenie i
zarejestrowanie miejsc rzeczywiscie wymagajacych zabezpieczenia zastonami
przeciw$nieznymi. Takie miejsca to odcinki drog przebiegajace w nasypie o
wysokosci < 0,8 m 1 w wykopie o glgbokosci <2 m. na wielko$¢ zasp ma wplyw takze
kat, jaki tworzy o$ drogi z kierunkiem przewazajacych wiatrow. Najbardziej
niekorzystne sa wiatry wiejace pod katem 20°-90°.

Najskuteczniejsza forma ostony biernej sa zywoploty i pasy zieleni wysokie;.
Zywoptoty (o wysokosci 1,0-1,5 m i szerokoéci co najmniej 2 m) nalezy zaklada¢ w
odlegtosci 10-15 m od zewngtrznej krawedzi rowu.

W warunkach klimatycznych Polski zapory przeciw$niezne powinny byc
ustawione w odleglosciach od drogi wynoszacych / = 8-12 h, gdzie / jest wysokos$cia
zapory. Maksymalne efekty zapory otrzymuje si¢ przy ustawieniu jej pod katem 90°
do kierunku przewazajacych wiatrow.

4 PROBLEM ODSNIEZANIA [1]

Celem ods$niezania jest usunig¢cie $niegu z jezdni 1 poboczy drog oraz obiektow
zagospodarowania drég, czyli zatok autobusowych, parkingdw itp. Zakresy prac
prowadzonych przy od$niezaniu i1 technologia robot wynikaja z obowiazujacych
standardow utrzymania drog. Wybor systemu od$niezania zalezy od standardu
zimowego utrzymania droég, warunkow atmosferycznych oraz aktualnego stanu
utrzymania drog.

Poszczegolnym standardom zimowego utrzymania drog przypisane sa
minimalne poziomy utrzymania nawierzchni jezdni, przedstawione w zataczniku 1 do
Wytycznych [1].

Z problemem od$niezania zwiazane sa zadania dotyczace:
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sprzetu do od$niezania (plugi, od$niezarki, ré wniarki);

sprzetu do zrywania naboju $nieznego (szczotki mechaniczne, frezarki, ptugi i
rowniarki);

sprz¢tu pomocniczego (fadowarki, spycharki, ciagniki rolnicze wyposazone w
ptugi lemieszowe);

samochodow cigzarowych jako nosnikdw ptugdw od$niezajacych,

zasad od$niezania: technika od$niezania drog i obiektow inzynierskich (mosty,
wiadukty, estakady), od$niezanie miejsc trudnodostepnych (bariery, zatoki
autobusowe, parkingi); od$niezanie przejazdow kolejowych, od$niezanie
chodnikowi $ciezek rowerowych;

wywozenia $niegu.

ZAPOBIEGANIE I LIKWIDACJA SLISKOSCI ZIMOWEJ [1]

Rozroznianych jest kilka rodzajow $liskosci zimowej: gotoledz, lodowica,

Slisko$c posniegowa, szron (osad lodu), szadz (osad atmosferyczny utworzony
z ziarenek lodu).

r0zpo

Do usuwania i tagodzenia skutkow $liskosci zimowej stosuje si¢ Srodki:

1) materialy chemiczne: s6l kamienna sucha (NaCl), solanka (roztwor NaCl lub
CaCl, o stezeniu 20-25%; sol zwilzona (30% solanki + 70% suchej soli NaCl);
chlorek wapnia techniczny (77-80% CaCl,), chlorek magnezu MgCl,,
mieszaniny: NaCl + CaCl,, NaCl + MgCl,;

2) materialy uszorstniajace (piasek o uziarnieniu < 2 mm, kruszywo naturalne
o uziarnieniu <4 mm, kruszywo kamienne tamane o uziarnieniu 2-4 mm itp.)
W Wytycznych [1] podane sa informacje na temat:

e zapobiegania powstawaniu $liskosci oraz likwidowania §liskosci,

e wymagan odnos$nie urzadzen do usuwania $liskoSci oraz zatadunku Srodkow
chemicznych i uszorstniajacych,

e kontroli doktadno$ci dozowania rozsypywanych $rodkéw do usuwania $liskosci
zimowej,

e wymagan odno$nie obstugi sprzgtu do rozsypywania,

e zasad usuwania $liskosci na drogach jednojezdniowych 1 dwujezdniowych,

e zasad usuwania Slisko$ci na mostach, wiaduktach i estakadach.

WNIOSKI

Programujac prowadzenie prac zimowe go utrzymania drog niezbgdne jest dobre
znanie sytuacji na drogach. W tym pomocna jest informacja o stanie pogody

1 kierunkach jej zmian. Informacje meteorologiczne w zalezno$ci od obszaru ktorego
dotycza, maja charakter krajowy, regionalny lub lokalny. Informacje krajowe
1 regionalne otrzymywane sa w postaci prognoz Instytutu Meteorologii 1 Gospodarki
Wodnej (IMGW). Informacje lokalne mozna uzyska¢ z pomiar6w i obserwacji
wtasnych stuzb drogowych oraz drogowych automatycznych stacji pogodowych.
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