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ABSTRAKT

Prispevok sa zaobera experimentom vykonanom v poziarnej $t6lni pri simulécii
preskoku plamenia zo zaparkovaného motorového vozidla v uzavretom priestore na
druhé¢ vedla stojace vozidlo. Cielom experimentu bolo potvrdit, alebo vyvratit
hypotézu, ze pri vzdialenosti mensej ako 70 cm dojde k preskoku plamena z vozidla na
vozidlo pri prieCnom stati vozidiel v uzavretom priestore.
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ABSTRACT

The paper deals with experiments carried out in tunnels for the simulation of fire
flashover flames from a parked vehicle in an enclosed space next to another stationary
vehicle. The aim of the experiment was to confirm or refute the hypothesis that at a
distance of less than 70 cm occurs skipping flame from wvehicle to vehicle in the
trans verse stationary vehicles in a confined space.
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UVOD

Poziare osobnych motorovych vozidiel (OMV) su takmer kazdodennou
udalostou v cestnej premavke. Z narastom poctu vozidiel priamo Umerne narastd aj
pocet hromadnych parkovisk a garadzi. Vozidla v tychto objektoch castokrat stoja
vedla seba vo vzdialenostiach kratSich, ako by si to vyzadovala protipoziarna
bezpecnost’ a hlavne pripadny vznik poZziaru na jednom z vozidiel a jeho d’al$i rozvoj.
Aj na zéklade tychto skuto¢nosti bolo vykonanych pracovnikmi katedry poziarneho
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inzinierstva niekol’ko experimentov preskoku plamena z vozidla na vozidlo. Jednou
z tychto sérii skaSok bol aj d’alej uvadzany experiment.

1 POPIS EXPERIMENTU

Ciel'om experimentu bolo potvrdit, alebo vyvratit’ hypotézu, ze pri vzdialenosti
mensej ako 70 cm dojde k preskoku plamena z vozidla na vozidlo pri prieCnom stati
vozidiel vuzavretom priestore. Bolo potrebné zaznamenat’ priebeh teplot a salavého
tepla pri poziari s pevne stanovenym vykonom (zdrojom), pricom boli sledované
vonkajSie zmeny na namahanom objekte skumania. Ako objekt, ktory bude vystaveny
uc¢inkom poziaru boli zvolené dvere osobného motorového vozidla (predné aj zadné).
Priprava dveri pozostavala z tychto tloh:

1. Zabezpecenie dveri proti pohybu a zmene polohy pocas experimentu.

2. Uzavwretie okna dveri (ako pri odstavenom vozidle).

3. Umiestnenie dveri do realnej vySky zodpovedajucej vySke namontovanych

dveri na OMV vonkajSou ¢astou ku zdroju tepla (nadrzi).

Umiestnenie rddiometrov bude vo vzdialenosti 50 a70 cm od tepelného zdroja, po
dvoch kusoch na kazdu vzdialenost, priCom jeden kus bude umiestneny v osi zdroja
adruhy na tUrovni okraja nddrze zhorlavou kvapalinou. VySkovo budu vsetky
rddiometre na rovnakej urovni ato vo vodorovnej osi okien dveri. Jednotlivé
radiometre boli umiestnené na kuse plechu, ktory c¢iastocne presahoval rozmery
nadrze. Pre chladenie senzorov bol zabezpeceny privod tlakovej vody s pozadovanym
prietokom a tlakom, podl'a typu senzorov.
V priestore prudenia splodin horenia boli umiestnené senzory na meranie koncentracie
jednotlivych zloziek dymu. Umiestnenie senzorov vSak bolo zavislé od ich meracieho
rozsahu a pracovnej teploty.

Obrazok 1 Umiestnenie tepelnych snimacov (termoclinkov) na prednych a zadnych dverach vozidla

2  MERANIE TEPELNEHO TOKU PRI POZIARI

Experiment bol vykonany v poZarnej $télni spolognosti VVUU a.s. Pri
experimente bol zaznamendvany priebeh teplot atoku sélavého tepla vzhl’'adom na
dobu horenia normovaného poziaru. Experiment bol rozdeleny do troch skasok:

1. umiestnenie tepelného zdroja na Grovni spodnej hrany okna dveri,
2. umiestnenie tepelného zdroja na Groven spodnej hrany dvert,
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3. umiestnenie tepelného zdroja na uroven spodnej hrany dveri so zmenou
tepelného zdroja na viac nez dvojnasobnu plochu.

Celkové usporiadanie skusky je uvedené na obrazku 2.
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Obrazok 2 Podorys rozlozenia mervacich zariadeni

Pocas experimentov boli sledované zmeny a merané hodnoty podl'a metodiky
skasky, vypracovanej pred skiSkou aupravenej podl'a redlnej situdcie po vykonani
jednotlivych redlnych skisok. Stav jednotlivych zariadeni a vzoriek bol zaznamenany
pred a po skuske. PocCas prvého pokusu boli namerané relativne nizke teploty a teplota
voblasti umiestnenia radiometrov sa pohybovala maximalne okolo 62 °C
s prisluchajiicim tepelnym tokom 11,99 kW.m™. Zmeny na laku a &astiach dveri po
tomto experimente nebolo badat’ takmer ziadne.

V druhom pokuse doSlo k prestaveniu tepelného zdroja tak, vrchny okraj
vanic¢ky s benzinom bol na irovni dolné¢ho okraja dveri. Nasledne bol benzin zapaleny.
Aj pri tomto experimente boli dosiahnuté v meranych vzdialenostiach nevyhovujuce
hodnoty teploty asilavého tepla (nedoSlo k vznieteniu a vyraznému posSkodeniu
konStrukcie dveri). Maximaélna hodnota teploty bola 121,8 °C a max. tepelny tok 23,97
kW.m™. Nasledne bol vykonany treti pokus.

Pri tretom pokuse bola vanicka 50x50x20 cm nahradena vani¢kou 60x90x20
cm, kvoli zvySeniu salavého tepla. Vanicka bola umiestnend tak ako pri prvom pokuse
tJ. wvrchny okraj na urovni spodnej hrany dveri. Ako palivo sa opit pouzil
automobilovy benzin BA95, hodnoty teplot sa v oblasti radiometrov pohybovali od
192 °C po priblizne 30 °C. Vyhorievanim benzinu teplota postupne klesala.
Maximalny tepelny tok dosiahol hodnotu 33,98 kW.m™. Tepelny G¢inok poZiaru sa
prejavil na obidvoch dverach. Doslo k obhoreniu spatnych zrkadiel a tesneni okien.
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Dvere vo vzdialenosti 50 cm javili vacSie znamky poSkodenia ako tie vo vzdialenosti
70 cm.

3 VYSLEDKY

Vzhl'adom na vysledky vSetkych troch merani, uvddzam v prispevku len
vysledky, ktoré st relevantné a pouziteIné. Na obrazku 3 je mozné vidiet' priebeh
tepelného toku v zavislosti na dobe horenia tepelného zdroja. Tepelny tok namerany
na radiometroch vo vzdialenosti 70 cm je evidentne mensi, ako vo vzdialenosti 50 cm.

Meranie c. 3: Radiometre
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Doba horenia [HH:mm:ss]
===0.2- Radiometer SBG 01 1071 - 70 cm =0.3- Radiometer SBG 01 1072 - 70 cm

=0.4- Radiometer SBG 01 1073 - 50 cm =0.6- Radiometer SBG 01 1074 - 50 cm

Obrazok 3 Tepelny tok pri merani ¢.3

Vramci skasok sa pri experimente merali aj teploty na obidvoch dveréch.
Teploty boli merané v Siestich bodoch, po troch na kazdych dverdch. Rozmiestnenie
termoclankov je vidiet’ na obrazku 1. Maximalne teploty boli dosiahnuté pri tretom
pokuse, kde sa teplota blizila k 400 °C, ktora podstatne prekracuje teplotu vznietenia
niektorych horlavych materidlov pouzivanych v konStrukcii osobného motoroveho
vozidla. Celkovy priebeh teplot je uvedeny na obrazku 4.

670



T[°C]

400

350

300

250

200

150

100

50

Zdroj poziaru: benzin na ploche 60 x 90 cm vo vySke podlahy
oMV

0 600 1200 1800
t [s]

——TO[°C] —=—TI[°C] T2[°C ] T3[°C] —*—T4[°C] ——T5[°C ]

Obrazok 4 Priebeh teplot primerani ¢.3

Obrazok 5 Poskodenie dveri (celkovy pohlad - hore a detail - dole)
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ZAVER

Pri tomto experimente bolo ciel'om potvrdit’, pripadne vyvratit' hypotézu, Ze pri
vzdialenosti mensej ako 70 cm dojde k preskoku plamena z vozidla na vozidlo. Pri
prvom a druhom pokuse bol tepelny tok a teplota povrchu dveri takd malé, Ze by
nedoslo k vznieteniu horlavych materidlov a laku na dverach, priCom vSak nemoZno
vylucit odpraskavanie horiacich plastov atak mozné prenesenie plamena. Pri trefom
pokuse bola intenzita horenia vys$ia a k preskoku plamena doslo aj pri vzdialenosti 50
aj 70 cm, ¢o potwrdzuje aj vysledky experimentu vykonanom v roku 2009 Katedrou
poZiarneho inZinierstva v skiiSobnej §tolni v Stramberku [2]. Na zéklade tohto pokusu
nemozno vylucit hypotézu, ze pri vzdialenosti parkujucich vozidiel 70 cm je to
dostacujuca a poziarne bezpecnd vzdialenost, pri ktorej neddjde k prenosu poZiaru
z vozidla na vozidlo.
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