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MERANIE VLASTNOS Ti VYBRAN’YCH PRVKOV
ELEKTRICKYCH ZABEZPECOVACICH SYSTEMOV

Velas Andrej, Palica Igor ~

ABSTRAKT

Clanok sa zaoberda praktickym skimanim vybranych prvkov elektrickych
zabezpecCovacich systémov, konkrétne pasivnych infracervenych detektorov. Praktické
zistovanie sa opiera o teoriu a postupy uvedené v STN EN 50131-2-2. Vysledky su
vyuzitelné  pri  projektovani  bezpeCnostnych  systémov, vo  vzdelavani
a v poistovnictve.
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ABSTRACT

The paper describes possibilities of research within the area of alarm intruder systems
according to passive infrared detectors. The authors made practical tests on the alarm
intruder system. Research is based on the theory and practice in STN EN 50131-2-2.
The results of this practical testing can be used within education, projection of alarm
systems and for insurance companies.
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UvoD
Vsucasnej dobe je zaznamenavany coraz vac$i dopyt po elektrickych

zabezpeCovacich systémoch. V suvislosti s touto skuto¢nostou je na trhu ponikany
Siroky sortiment prvkov na vytvorenie elektrického zabezpeCovacieho systému.
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Zarézajucim zistenim je vSak fakt, ze prvok vybrany podla Specifikdcie vyrobcu je
niekedy odliSny svojimi parametrami od uvedenej Specifikécie.

1 TEORETICKE VYCHODISKA

Na zaklade postupov a poziadaviek, ktoré uklada prislusna technickd norma,
sme sa rozhodli parametre niektorych vybranych prvkov overit, nakol’ko podla tychto
resp. podobnych postupov by mali byt vytvorené i §pecifikacné listy tychto prvkov.
Predovsetkym sa jednd o snimace pohybu — pasivne infraervené detektory (d’alej len
PIR) u ktorych sme v praxi spozorovali odliSnosti v charakteristike snimacov uvedene;j
v $pecifikacii vyrobcu od skutoénej charakteristiky. Prvky tak sice spifiaju poZiadavky
normy STN EN50131-2-2, no pri inStalacii sposobi zavazné problémy napr. zistenie
ze zabezpecCovany priestor o vzdialenosti x m od snimaca, ktory ma byt kontrolovany
a projektuje sa s nim na zaklade Specifikicie vyrobcu v skuto¢nosti uz prvok pokryje
s nizkou uspeSnost'ou detekcie, alebo nerozozna narusenie vobec.

Vsetky merania boli realizované na zaklade postupov vyplyvajucich z normy
STN EN 50131-2-2. Tito norma pre jednotlivé stupne zabezpeCenia objektu
Specifikuje potrebné poziadavky kladené na detektor ako aj postupy merania a pouzité
pomodcky. Z hl'adiska vS§eobecnych poziadaviek norma pre jednotlivé stupne pokryva
testy:

- pokrytia na hranici detekéného priestoru,

- pokrytia vo vnutri detekéného priestoru,

- pokrytia pri vel'’kej rychlosti,

- pokrytia v tesnej blizkosti detektoru,

- pokrytia pri preruSovanom pohybe,

- podstatného zniZenia detekéného rozsahu,

- test samostatnej detekénej funkcie detektoru,
- test signaliza¢ného zariadenia detektoru,

- dobu ustéalenia detektoru od zapnutia napdjania,
- test doby odozvy medzi poplachmi,

- odolnost’ proti chybnej funkcii detektoru,

- skuaSku detekcie otvorenia/sabotaze detektoru.

Rozsah ¢lanku nedovol'uje popis detailov jednotlivych testov, napriek tomu, ze
norma ich uvddza. Norma STN EN 50131-2-2 rozoznava dva zdkladné druhy cielov
na zaklade ktorych je vyhodnotena schopnost’ detekcie pohybu ato :

- zakladny detekény ciel (BWT),
- Standardny detekény ciel (SWT).

Zakladny detekény ciel (BDT) sa skladd z tepelného zdroja, ktory je
ekvivalentom l'udskej ruky, pohybuje sa nim pred zornym polom detektora. Teplota
zdroja musi byt’ 0 3,5 az 10°C vysSia nez teplota pozadia. Ako nahrada tejto skusky
modze byt uskutocnena skuska prechodu v blizkosti detektora.[1 ]
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Standardny detekény ciel’ (SWT)je osoba vysky 1,6 — 1,85m hmotnosti 60 az
80kg oblecenie by malo byt tesné. Teplota okolia pri tomto teste musi byt +15 az
+25°C, teplota musi byt rovnomerna s moznou odchylkou +-2°C.[2]

2  PRAKTICKE MERANIA A VYSLEDKY

Vzhl'adom na rozsah c¢lanku, nebudeme popisovat’ parametre jednotlivych
merani, ale len vysledky zistené samotnymi meraniami u vybranych typov detektorov.
V §irSom rozsahu st merania popisané is celkovymi vysledkami v diplomovej préci
jedného z autorov ¢lanku Bc. Igora Palicu. Ako priklad merania je mozné uviest
meranie detektoru PARADOX DG-55, pri€om pouzité boli 3 kusy typovo zhodného
vyrobku. Jednd sa o detektor firmy Paradox Security, s dvojitym snimacim prvkom,
tento detektor je na Slovensku vel'mi ¢asto pouzivany. V samotnych testoch dosiahol
nie vel'mi dobré vysledky. Vyrobcom deklarovana detekéna charakteristika pokryva
priestor 12 x 12m pod uhlom 110°. Tento uhol sa v§ak meranim za pouzitia SWT
nepodarilo dosiahnut. Nameranid detekénd charakteristika pokryvala priestor do
vzdialenosti 10m a Sirky 10m pod uhlom 90°.

2.1 VYSLEDKY ZISKANE MERANIM

Po zapnuti snimaca trvalo ustalenie detektora pre jednotlivé 3 kusy detektorov
tieto Casy: 1 - 68s, 2 - 50s, 3 - 53s. Priemerna doba ustalenia je 57s.

Detekénd charakteristika  na hranici uvedeného detektoru je graficky
znazornena nasledovne: Obvod detekéného priestoru je 2.12+((2.3,14.12)/360).110 =
47 m. Na obvode bolo vyty¢enych 22 bodov.
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Obrazok ¢. 1 Vysledok merania na hranici detekcnej charakteristiky pre 1. detektor
PARADOX DG-55
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Obrdazok ¢. 2 Vysledok merania na hranici detekcnej charakteristiky pre 2. detektor
PARADOX DG-55
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Obrazok ¢. 3 Vysledok merania na hranici detekcnej charakteristiky pre 3. detektor
PARADOX DG-55

Pravdepodobnost’ detekcie pre jednotlivé detektory je 9%.

Detekéna charakteristika vo vnutri detekéného priestoru: Celkovo bolo vytycenych 26
bodov, pricom vkazdom bode boli kontrolované 2 prechody pre vSetky 3 kusy

detektorov.
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Obrazok ¢. 4 Vysledok merania vo vnutri detekcnej charakteristiky pre 1. detektor PARADOX
DG-55
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Obrazok ¢. 5 Vysledok merania vo vnutri detekcnej charakteristiky pre 2. detektor PARADOX
DG-55

|
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Obrazok ¢. 6 Vysledok merania vo vnutri detekcnej charakteristiky pre 3. detektor PARADOX
DG-55

Uspesnost detekcie pre jednotlivé detektory bola 65%, 58%, 54%. Priemerna
uspeSnost’ detekcie je 59%. Schopnost’ detekcie pri velkej rychlosti pohybu bola
zistend pre jednotlivé detektory nasledovne: detektor 1 — 3,2 m/s, detektor 2 — 3,2 m/s,
detektor 3 — 3.4 m/s. [3]

Detekcia v tesnej blizkosti snimaca pre vSetky tri kusy detektora DG-55 je 100%.
Moznost’ aktivéacie resp. deaktivacie signalizaéného zariadenia fungovala u vSetkych
detektorov spolahlivo. Doba odozvy pre jednotlivé snimace bola nasledovna: 1.
detektor 11s, 2. detektor 11s, 3. detektor 12s. Priemernd doba medzi poplachmi
predstavovala Casovy usek priemerne 11s. Detektory vyhoveli plne tejto skuske.
Signalizacné zariadenie narusSenia vlastnej ochrany resp. sabotdze fungovalo taktiez
u vSetkych detektorov. [3]

2.2 VYSLEDKY ZISKANE METODOU POZOROVANIA

Na zéaklade snimok z elektronického mikroskopu je mozné analyzovat’ SoSovky
detektorov. Nasledujuca snimka zobrazuje zvacSeninu Fresnelovej SoSovky jedného z
detektorov. V Struktare su vidite'né jednotlivé typy detekénych zoén ako aj samotny
reliéf zakrivenia Fresnelovej SoSovky. Pri skimani viacerych SoSoviek bola zistena
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zaujimava kresba Fresnelovej SoSovky, priCom na zdklade zisteni je mozné
konStatovat’, Ze samotny motiv Fresnelovej SoSovky je zloZeny z dvoch dielov, pricom
tieto akoby boli pri vyrobe nespravne voci sebe ulozené. To malo za nasledok vznik
kazu. Téato nepresnost’ bola zistena u dvoch SoSoviek, priCom SoSovky s vysokou
pravdepodobnostou nemohli pochadzat’ zjednej série (SoSovky objedndvané
v roznych ¢asovych intervaloch od roznych dodéavatel'ov). [3]

[

Obrazok ¢. 7 Celkovy pohlad na soSovku Paradox pre snimace série PRO, na obrazku je
Cervenym vyznacend zistend nepravidelnost [3]

ZAVER

Ako je zrejmé z predchddzajticich merani, na zdklade poziadaviek v norme
aich komparaciou so skuto¢nostou je mozné zmerat’ akykol'vek PIR detektor. Vhodné
je, ak st pre porovnanie k dispozicii aspoii tri typovo rovnaké kusy detektorov. Znizi
sa tym pravdepodobnost’, Ze v pripade zniZzenej detekénej schopnosti ide o vyrobnu
nepresnost’, alebo poruchu jedného detektora. Samotné detektory maju Casto nesulad
medzi skuto¢nymi parametrami a parametrami uvedenymi vtechnickej dokumentacii.
To isté je mozné konStatovat’ o plneni poziadaviek technickych noriem.

Okrem merani pozadovanych normou je mozné aj metédou pozorovania zistit
pozoruhodné skuto€nosti a na zdklade nich vyvodit’ zavery, ktoré mézu mat’ suvislost’
s nepresnostou detektora.
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