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ABSTRAKT

V ¢lanku sU opisané skimania autorov moZnostiach zaradenia objektov vodnej
dopravy ako prvkov kritickej infraStruktdry a vypoétu priepustnosti vodnych ciest
a pristavov na Slovensku. Osobitne boli skimané - prepravna vykonnost' pristavov
a priepustnost’ vodnych stupniov.
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ABSTRACT

At the paper are describe authors research on possibility to put point and lines objects
as elements of critical infrastructure. Next part described account of transportation
capacity of river ports and capacity through dams.
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1 SKUMANIE SUBSEKTORA VODNA DOPRAVA V KONTEXTE
KRITICKEJ INFRASTRUKTURY SOVENSKEJ REPUBLIKY

Vodna doprava ako sucast’ dopravnej sustavy $tatu bola zaradena zakonom
C.45/2011 Z.z. o kritickej infraStruktire do sektoru doprava ako podsektor vodna
doprava. Pre skumanie sektoru doprava je potrebné podrobne analyzovat vodnu
dopravu. Tato je v Slovenskej republike samostatnym dopravnym systémom s ulohou
v medzinarodnej tovarovej vymeny. V sieti eurépskych vnutrozemskych vodnych ciest
ma vyznam najma pri preprave hromadného, kusového, tekutého nékladu vratane
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intermodalnych nakladovych jednotiek. Ostatné funkcie vodnej dopravy ako je
vnutroStatna obchodné, Sportova a turisticka plavba z pohl'adu kritickej infrastruktary
nemaju zasadny vyznam. Vnuatrozemska plavba sa vykonava v stlade zo zakonom
¢.338/2003 Z.z. o vnutrozemskej plavbe a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

Od devitdesiatych rokov vodna doprava v SR zaznamenala vyrazny pokles
Vv preprave nakladu, ¢o sa prejavilo aj na prekladke nékladu v slovenskych pristavoch.
Kym v roku 1990 sa prepravilo vodnou dopravu 3,715 mil. ton nakladu, v roku 2010
to bolo 3,109 mil. ton nakladu [Statistick4 roéenka Slovenskej republiky 2011]. Tento
pokles bol spdsobeny zmenou prepravnych pradov z dévodu:
e rozpadnutia hospodarsko-politickeho bloku po roku 1990,
e transformacie (rozpadu) pévodnych ekonomik Statov strednej a vychodnej Europy,
e rozpadu byvalej Juhoslavie a nasledného vojenskeho konfliktu na Balkane, (to
dokonca viedlo k zastaveniu plavby, kvoli zni¢enym cestnym a zelezni¢nym
mostom v Novom Sade v aprili 1999),
e zmeny prepravnych pradov smerom k Severnému moru, po otvoreni prieplavu
Mohan-Dunaj v roku 1992,
e nedostatoénej dizky splavnych vodnych ciest v SR.
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Obr.1 Vodné cesty Slovenskej republiky

2 VODNE CESTY A PRISTAVY SLOVENSKA

Dunaj patri k najdolezitejSim riekam nasho kontinentu. Ako prirodzend vodna
cesta spaja Slovensko s Ciernym morom. Otvorenim prieplavu Mohan - Dunaj sa
vytvorila moznost’ plavat’ aj na sieti zapadoeurdpskych vodnych ciest az k Severnému
moru. Na tzemi Slovenska je Dunaj splavny v dizke 172,0 km. Vstupuje z Raklska
pod devinskym hradom rie¢ny kilometer (rkm) 1 880,2 a Dunaj opusta tzemie
Slovenska v mieste ustia rieky Ipel nad mad’arskym mestom Szob rkm 1708,2. Z
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dovodu zlepsenia plavebnych podmienok v oblasti prie¢neho zlomu plavebnej cesty
pod Bratislavou a ochrany uzemia voc¢i povodniam, ale aj vyuZitia energie doSlo
k vybudovaniu vodného diela Gab¢ikovo na rkm 1 819,15.

Vah ako najdlhsia rieka pretekajica Slovenskom, obchodnéa plavba sa realizuje
len v minimalnej miere. Po vybudovani plavebnej komory na VD Selice sa v roku
1998 zacala obchodna plavba na dolnom toku Vahu vdizke 80 km medzi
prekladiskom Sal'a cez pristav Komarno do pristavov na hornom Dunaji s prepravou
umelych hnojiv z podniku Duslo Sal’a.

Rieka Bodrog vznika sutokom riek Ondava a Latorica rkm 64,85 a usti ako
pravostranny pritok do rieky Tisa. Na Uzemi Slovenska je dlha asi 15,1 km. Na GUzemi
Mad’arska po toku dlhom cca 49,7 km usti do vodnej nadrze vodného diela Tiszal6k
pri meste Tokaj. Vd’aka tomuto vodnému dielu je hladina Bodrogu vzduta a umoziuje
tak plavbu aZ na slovenské Gzemie.

Na Slovensku sa nachadzaju dva verejné pristavy, ktoré sa Specializuju na
prekladku nakladu, jeho skladovanie aprepravu pozemnymi dopravnymi
prostriedkami. NajvyznamnejSim je pristav Bratislava, ten sa nachadza sa na 'avom
brehu Dunaja v rie¢nych kilometroch 1865 az 1867. Rozprestiera sa na ploche 205 ha,
z toho vodné plochy st 48 ha a izemna rezerva na d’alsi rozvoj pristavu je 30 ha.
Prekladkové polohy pristavu su organizacne rozdelené¢ na osem prekladkovych
Usekov, ztoho sedem sluzi na prekladku suchého ajeden na prekladku tekutého
nakladu. Uzemie pristavu pozostdva z dvoch &asti: zimny pristav (stara ast’ pristavu)
a bazén Palenisko (nova Cast’ pristavu). V zimnom pristave sa nachadzaju dva bazény
(severny ajuzny bazén). Povodne boli ur¢ené na ochranu a prezimovanie plavidiel.
V sucasnosti sa vyuzivaji aj na preklddkova cCinnost. Z hladiska Struktiry
prekladaného nakladu ma tato Cast’ pristavu univerzalny charakter. Prekladkové
polohy su vybavené portalovymi Zeriavmi, ktoré pracuji v hdkovom a drapakovom
rezime prace. Sucast'ou starej Casti pristavu je aj Prekladisko mineralnych olejov, ktoré
sa presunulo do bazéna Palenisko kvoli ochrane Dunaja proti Uniku ropnych
produktov.

// \\ legenda: 1 severny bazén 6 prekladisko taZkych

2 juzny bazén a nadrozmernych zasielok

o,
A 3 bazen Palenisko 7 prekladisko mineralnych
AN 4 Ferroservis olejov
5 Ro-Ro rampa L =1 skiad
vieéka
ikdicie
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Obr.2 Schéma pristavu Bratislava [www.spap.sk]

V pristave Pélenisko sa nachddzaji polohy na prekladku tazkych
a nadrozmernych zasielok, kontajnerovy terminal, sklad kusového tovaru a Ro-Ro
poloha. Na siedmom prekladkovom (seku sa nachadza terminal kombinovanej
prepravy, polohy na prekladku kusového nakladu a feromaterialov. Termindl
kombinovanej prepravy ma priame spojenie ucelenymi kontajnerovymi vlakmi
Bratislava — M¢lnik a spat’ a Bratislava — Bremenhaven. Prekladka kontajnerov sa
realizuje Celnymi ramenovymi prekladaémi. Kontajnerovy terminal je vybaveny aj
kontajnerovymi portalovymi Zeriavmi, ktoré umoznuji prekladku kontajnerov ISO 1C
az A medzi plavidlami a pozemnymi dopravnymi prostriedkami a v opacnom smere.
Vykonavaju aj lozné operacie Vv troch vrstvach na spevnenej volnej skladke
s kapacitou az 3 500 TEU (kontajnery radu 1SO 1 C). Poloha na prekladku t'azkych
a nadrozmernych zasielok je v prevadzke od roku 1989. Polohu tvori bazén 24 m
Siroky a 84 m dlhy so zvislymi nabreznymi muarmi, na ktorych st umiestnené kol'ajové
drahy s rozchodom 38 m, po ktorych sa pohybuji dva pojazdné portalové Zeriavy.
Kazdy Zeriav ma nosnost’” 300 t, v sifinnosti mozu prelozit maximdlne bremeno
hmotnosti 600 t alebo na spojovacej traverze hmotnosti 560 t. Ro-Ro poloha bola
uvedend do prevadzky vroku 1992 aslizi na horizontalnu prekladku kolesovej
techniky (osobnych, nakladnych automobilov, navesov). Zvaznica je Sirokd 24 m a
dlha 77,5 m.

s
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Obr.3 Portalovy Zeriav v pristave Bratislava  foto: autor

Pristav je priamo napojeny na Zelezni¢nq, cestnu siet’. Prostrednictvom cestnej
dopravy ma nepriame napojenie na medzinarodné letiska Bratislava a Vieden.
Prekladkova kapacita pristavu je 3,5 az 4 mil. ton ndkladu, v stcasnosti sa tato hodnota
pohybuje okolo 2,0 mil. ton nékladu.

V roku 2010 sa v pristave Bratislava prelozilo viac ako 2,4 mil. ton nakladu.

Prekladka hromadného a kusového nédkladu predstavovala 68 % a prekladka tekutého
nékladu bola 32 % z celkového prelozeného mnozstva. Hlavnymi prekladanymi
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druhmi nékladu bola najmé Zelezna ruda, Zelezny Srot, uhlie, koks, stroje a zariadenia,
nafta a benzin. Vacésina prelozeného nakladu je prekladana v exportnom rezime prace
priamym exportom zo SR aexportom nékladu v tranzithom rezime (néklad
z Ukrajiny, Pol'ska, CR a pod). V kontajnerovom terminaly sa preloZilo 68 tis. TEU.
Stcastou aktivit pristavu je aj skladovanie ndkladu vratane prenajmu skladov, skladok
a kancelarskych priestorov [Ro¢na sprava 2010, SPaP].

Tab.1 Prekladka nékladu v pristave Bratislava medzi rokmi 2008 az 2010

rok 2008 2009 2010
prekladka 1,737 1,949 2,416
[mil. t]

[Roc¢na sprava 2010, SPaP]

Pristav Komarno lezi sto kilometrov od Bratislavy po prade Dunaja, na jeho
lavom brehu medzi rtkm 1766 az 1769. Rozklada sa na ploche viac ako 20 ha. Je
uréeny najmd prekladku hromadného nakladu. Preklddkové zariadenia pristavu
umoziuju prekladku 1 kusového nédkladu vratane intermodalnych nékladovych
jednotiek. Pristav disponuje krytymi skladmi a otvorenymi skladkami. Ma priame
napojenie na zelezni¢nu a cestntl siet’ v blizkosti hrani¢nych priechodov do Mad’arska.
V poslednych rokoch pristav prelozil len niekolko stotisic ton nakladu, pricom by
mohol ro¢ne prelozit’ cca 3 mil. ton.

Vroku 2010 sa v pristave Komarno prelozilo 328 tis. ton nakladu, ¢o
predstavuje narast 018 % oproti predchadzajucemu roku. Podobne ako
Vv bratislavskom pristave vdcSina nakladu sa prelozila vexportnom rezime.
V prekladke prevladal najmd koks, manganova ruda, hnojiva, polnohospodarske
produkty, oloveny a zinkovy koncentrat a monokalciumfosfat. Okrem prekladky
nakladu sucastou obchodnych aktivit pristavu je aj prendjom skladov a skladok
vratane kancelarskych priestorov.

Tab.2 Prekladka v pristave Komarno medzi rokmi 2008 az 2010

rok 2008 2009 2010
prﬁ‘fs'a?]ka 311,736 277,693 327,817

[Roc¢na sprava 2010, Slovenska plavba a pristavy]

3 KRITERIA PRE ZARADENIE OBJEKTOV DO KRITICKEJ
INFRASTRUKTURY

Pri skamani kritérii pre zaradenie objektov podsektora vodnej dopravy do
kritickej infraStruktiry je potrebné skumat infraStrukturu vodnej dopravy so
zameranim na vyznamné liniové Casti toku rieky a na bodové objekty ako su plavebné
stupne, plavebné komory a pristavy. Skumanie liniovych objektov v kontexte
hodnotenych kritérii je podstatné z pohl'adu moznych povodni, pripadne moznych
unikov nebezpeénych latok z prevadzkovych havarii a dopravnych nehdd vo vodnej
doprave. Vplyv mozného ohrozenia pri tnikoch plynnych nebezpecnych latok je
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miestneho charakteru. Vplyv mozného Uniku kvapalnych nebezpeénych latok méze
mat’ dopad na vyrazne vicSie uzemie.

V sulade s koncepciou z roku 2006 je prvym kritériom - pravdepodobnost’, Ze
hodnoteny objekt moze byt cielom teroristického utoku. Skdmanie tohto Kritéria
vychéadza z historickych skusenosti ana tomto mieste je mozné konStatovat, Ze
v doterajSej historii neboli v europskom priestore vnutrozemské pristavy cielom
teroristickych dtokov. Ak by sme napriek tomu uvazovali 0 moZznom utoku na objekty
pristavov je potrebné prekonat’ sily ochrany tychto objektov. Na viac vzdialenosti
pristavov od vyznamnych spravnych centier amiest svelkou koncentraciou
obyvatel'stva su velké. Preto mozné dopady teroristického utoku na potenciondlne
ciele su relativne zanedbatel'né.

Druhym hodnotenim je mozny dopad znienia objektu na obranyschopnost’
Statu pripadne na ohrozenie jeho politického chodu. Vzhl'adom na relativnu odl'ahlost’
bodovych objektov je ich vplyv na obranyschopnost’ a politicky chod Statu
zanedbatel'ny. Dokonca aj vplyv liniovych objektov je realne mozny iba na zaplavové
uzemie pri sto pripadne tisicrocnej vode. Opét tento vplyv na uvedené je
zanedbatel'ny.

Tretim hodnotenim je jedinecnost’ prvku — vzh'adom na maly pocet bodovych
i liniovych objektov méa vyradenie jedného znich znaény vplyv na funkcnost
subsektoru vodnd doprava. V kontexte fungovania celého sektoru je vSak
zanedbatel'né.

Stvrtym hodnotenim je generelizacia — vyradenie alebo zniéenie &asti objektov
ur€itej skupiny, napr. vyradenie obidvoch verejnych pristavov na rieke Dunaj by
viedlo k realnej nemoznosti vodnii dopravu vyuzivat. Ak budeme posudzovat’ cely
sektor doprava, potom je mozné konStatovat’, ze zniCenie pristavov na rieke Dunaj
vaznejSie nenarusi fungovanie celého sektoru doprava.

Priepustnost vodnej cesty (VC) zavisi od jej parametrov (Sirka, hibka,
zakrivenie v oblikoch, svetla vyska pod mostmi), resp. dizkovych parametrov
plavebnych komér, ktoré sa na vodnej ceste nachadzaju. Europske vodné cesty su
klasifikované do tried vzmysle Eurépskej dohody o hlavnych vnitrozemskych
vodnych cestach medzinarodného vyznamu (AGN). Kazda trieda definuje maximalne
pripustné rozmery plavidiel, resp. tlaénych zostav, ktoré mozu na VC plavat’ kvoli
bezpecnosti a plynulosti prevadzky.

Priepustnost’ pristavu je zdkladnou vyrobnou charakteristikou obchodného
pristavu. Pod priepustnostou vnutrozemského pristavu sa rozumie maximalne
mnozstvo nakladu v tonach, ktoré sa prelozi prekladkovymi zariadeniami pristavu
z dopravnych prostriedkov vodnej dopravy na dopravné prostriedky ostatnych
pozemnych druhov dopravy alebo v opatnom smere za sledované obdobie.
Priepustnost’ pristavu zavisi od priepustnosti jeho prekladkovych poloh, ich
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technickeho a technologického vybavenia, druhu prekladaného nakladu, variantu
prace, od typov a nosnosti plavidiel a pozemnych dopravnych prostriedkov [9].

Denna priepustnost’ ndbreznych prekladkovych strojov (P,) V tonach za den sa
vypocita podla vzorca:
tyn, -k,

_ 1
1a+g+£ (1)
P, P, P

n—

3

kde:
ty— odpracované hodiny strojom bez vy&lenenych prestavok v praci [t.hod™],
ns— pocet prekladkovych strojov rovnakeho typu na polohe [ - ],
Kvp— koeficient ¢asového vyuzitia polohy pri opracovani plavidiel [ - ],
a — koeficient prechodu nakladu skladkou [ - ],
B — koeficient druhotnej prekladky nakladu nabreznymi prekladkovymi strojmi
vo variante skladka — vozen alebo v opa¢nom smere [ - ],
P, — vykon konkrétneho nabrezného stroja vo variante plavidlo — vozen
(automobil) alebo v opacnom smere [t.hod™],
P, — vykon konkrétneho nabrezného stroja vo variante plavidlo — skladka alebo
v opacnom smere [t.hod™],
Ps; — vykon konkrétneho nabrezného stroja vo variante skladka — vozen alebo
Vv opacnom smere [t.hod™].

ZAVER

Pocas rieSenia projektu APVV-0471-10 Ochrana Kkritickej infraStruktury
v sektore doprava zamerali rieSitelia pracovného balika sedem pozornost’ na skiimanie
jednotlivych druhov dopravy ako subsektorov sektora doprava. Vzhladom na
nedostupnost’ sektorovych a prierezovych Kkritérii, pre ich utajenie sa rieSitelia
sustredili na skiimanie odbornych otazok ¢i je konkrétny bodovy alebo liniovy objekt
mozné zaradit’ medzi prvky kritickej infraStrukttry.

Autori si st vedomi, Ze vopred definovany rozsah ¢lanku neumoznil podrobne
opisat’ celu hlbku predmetnej problematiky. Svoju pozornost’ tak sustredili na spojenie
poznatkov z oblasti kritickej infrastruktury podsektor vodna doprava.

Vrdmci vyskumu sme dospeli k jednoznaénému zaveru, ze postavenie
podsektora vodna doprava je vramci sektora kritickej infraStruktiry nevyznamné
a jednotlivé liniové a bodové objekty vodnej infradtruktiry nespiiaju podmienky na
ich zaradenie medzi prvky kritickej infrastruktary.
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