17. medzinarodna vedecké konferencia f‘*Fél*‘?‘
RieSenie krizovych situacii v Specifickom prostred;, LSRN
Fakulta Specialneho inZinierstva ZU, Zilina, 30. - 31. maj 2012 e

KONTROLA KOTVENI MOSTNICH SVODIDEL

Grohova Tereza, Sobotkova Sarka ™

ABSTRAKT

Clanok informuje o moZnosti kontrol kotevnych diZzok zvodidlovych kotiev na
mostnych objektoch pomocou ultrazvukovej metody.
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ABSTRACT
The article informs about the possibility of checks anchor lengths of bridge . Control
was performed with ultrasonic methods.
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1 UvoD

Kotveni silni¢nich a mostnich svodidel je duleZitou soucasti bezpe¢ného
provozu na pozemnich komunikacich. Mostni svodidla jsou kotvena piimo do
betonové fimsy a jejich unosnost zavisi na typu ukotveni, na materialu zelezobetonové
konstrukce, na kotvicim materialu a na délce zabetonované kotvy. Svodidla jsou
navrhovana na extrémni zatizeni, z ¢ehoz vyplyva, ze pii bézném zatizeni by nemélo
dochazet k vyrazné deformaci svodidel a uz viibec ne k jejich prorazeni. Praxe je ale
jind. Na mostnich objektech dochazelo k havariim, pti kterych svodidla jiZ pfi béZzném
zatizeni nevyhovéla a dokonce byla nékdy i prorazena. Mnohdy doslo i k vytrzeni
ocelovych kotev.

Naslednou diagnostikou pficin poruch po téchto havariich bylo zjiSténo, ze
svodidla nevyhovéla v disledku nedostatecného ukotveni svodidlovych sloupkt. Pii
kontrole délek ocelovych kotev pomoci nedestruktivni ultrazvukové metody bylo
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zjisténo, ze celkové délky kotev jsou nékdy az tietinové, nez by mély byt. Nespravné
ukotveni nebylo na prvni pohled zfejmé. Pii montazi nebyla dodrzena hloubka vrtu pro
osazeni kotev. Kotvy byly osazovany i do téchto malych vrtanych hloubek a poté
zkracovany tak, aby délka kotvy nad betonovou fimsou nepife¢nivala vice nez ma
podle piedpist, aby nevzniklo podezieni ze Spatného kotveni.

Obréazek 1 Prorazené mostni svodidlo

2 NEDESTRUKTIVNI OVEROVANiI DELKY ZABUDOVANYCH
KOTEV

V duisledku téchto zkuSenosti vyplynulo, Ze je nutna kontrola kotveni svodidel a
to zejména u novych stavebnich objekti. Problém je vSak v tom, Ze tuto kontrolu nelze
provadét pomoci znamych destruktivnich metod. Jedinou pouzitelnou metodou jsou
metody nedestruktivniho zkuSebnictvi a to zejména vyuZitim ultrazvuku, kdy je mozné
pomoci ultrazvukovych pfistroji stanovit celkovou délku kotvy bez sebemensiho
poruseni statického systému zachrannych prvkt mostnich objekti. Existuje sice
metodika métfeni a to technické kvalitativni podminky TKP kapitola 19 ¢ast A,
Ocelové mosty a konstrukce, ktera v3ak v praxi neni pfili§ vyuZivana.

Pro testovani ukotveni mostnich svodidel na stavebnich objektech byla zkou$ena
elektrodynamicka ultrazvukova metoda pomoci ultrazvukového tloustkoméru SONIC
1200HR od firmy STAVELY INSTRUMENTS INC (Obr.¢.2). K tomuto pfistroji jsou
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dodavany sondy s frekvencemi 2,25Mhz; 1MHz; 5MHz a 10MHz. Pro méfeni byla
pouzita sonda o frekvenci 10MHz. Pied samotnym méfenim byly jednotlivé

pti

Obrazek 2 tloustkomeér
SONIC 1200HR

svodidlové sloupky ocislovany i jednotlivé kotvy
byly oznaceny ¢isly I, II, III, IV (I. a IV. je vné&jsi
¢ast fimsy) Obr. 3. Nejprve musel byt ocistén
povrch jednotlivych kotev ruéné pilnikem tak, aby
méteni bylo dosazeno dobré akustické vazby mezi
UZ sondou a zkousenym materialem. Pro zlepSeni
této vazby byl pouzit UZ gel, ktery je vétSinou
dodavan kUZ pfistroji. UZ pfistrojem byla
zkontrolovana celkova délka (rozmér c¢)
zabudovanych ocelovych kotev a zaroven pomoci
metru byl zkontrolovan ptesah kotvy nad urovni
mostni fimsy (rozmér a) Obr. 4. Rozdilem téchto
hodnot byla ur€ena G¢inna délka (rozmér b), ktera
byla posouzena, zda je dostacujici ¢i nikoli.

Celkem pomoci ultrazvukové metody bylo

zkontrolovano okolo osmi mostnich objekta a pies

4000 ocelovych kotev. Ztoho celkem 14 kotev nevyhovélo na posouzeni

zabetonované delky Na Zadném
Z kontrolovanych objekti nebylo

podlozka

;l: - |__— Oznageni ocelovych kotev

“—— CGislo svodidlového sloupku

Obrazek 3 Schéma a ozraceni ocelovych kotev
a svodidlového sloupku
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a - piesahuijici ¢ast
b - zabetonovana &ast kotvy
¢ - celkova délka kotvy

Obrézek 4 Schéma kotevniho Sroubu
s popisem jednotlivych délek

177

znatelné amysiné zkracovani kotev.
Vétsina kontrolovanych kotev byla
originalnich. ~ Zajimavosti  bylo
zjisténi, Ze u nékterych mostnich
objekti byly celkové délky kotev
nékdy az o 100 mm delSi, nez je
ur¢eno v Technickych podminkach
167. Me¢feni provadéna touto
metodou na vybranych stavebnich
objektech prokézala, Ze na Zadném
kontrolovaném stavebnim objektu
nedoSlo k umysinému zkracovani
kotev.  zdavodu  nedostate¢né
hloubky kotveni.

| kdyz byla svodidla kotvena
pomoci delSich kotev, aby se
pfedeslo zbytecnym havariim na
mostnich objektech, u nékterych
stavebnich objektl diky
statistickému  zpracovani  byly
zjistény  velké rozptyly mezi
jednotlivymi naméfenymi
hodnotami, a to prevazné u delSich



mostii. Tyto rozdily mohly byt zplisobeny ¢asovou naro¢nosti pii osazovani svodidel
na delSich mostech a kotvici délky se mohou lisit v dasledku odlisnych okolnich
podminek pifi osazovani. Naopak u menSich dalni¢nich mosti bylo patrné, Ze
naméfend celkova délka kotvy byla témét vzdy stejna.

Mostni svodidla jsou soucasti zachranného systému na pozemnich
komunikacich, a pfestoze nebylo prokazano $patné provadeéni kotveni, nebyla vSechna
svodidla kotvena v souladu s ptedpisy.

3 ZAVER

Ptesto ze kontrolni méfeni neprokazala nedbalost firem pii osazovani svodidel
do betonu rozptyl jednotlivych naméfenych hodnot vSak poukazuje na to, ze kotveni
neni provadéno dasledné. Zachranny prvek pozemnich komunikaci by mél byt pied
pfedanim stavby zkontrolovan a kontrola ukotveni by se méla u novostaveb stat
samoziejmosti. Zaroven by bylo Zadouci vytvofeni legislativniho ramce pro povinnost
stavebnich firem provadét kontrolu kotveni svodidel ke zvySeni bezpecnosti provozu
na pozemnich komunikacich. Testovani piistroje SONIC 1200HR v praktickém
provozu ukazalo, Ze ultrazvukovd nedestruktivni metoda je pro tuto cinnost
nejvhodnéjsi.
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