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ABSTRAKT

Autor sa zamysla nad suCasnym stavom zistovania a posudzovania prielomovej
odolnosti mechanickych zabrannych prostriedkov v ramci projektu VEGA 1/098/11
snazvom Model sustavy optimalizacie integrovaného bezpe¢nostného systému
ochrany typovych objektov realizovany za pomoci expertnéeho systému.

Sucasne popisuje sucasny stav rieSenia Casti projektu zameranej na ziskania hodn6t
prielomovej odolnosti  jednotlivych  mechanickych zabrannych prostriedkov,
potrebnych ako vstupnych udajov pri zostaveni modelu.
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ABSTRACT

The author is dealing with actual situation in finding and assessment of the breaking
resistance of mechanical barrier equipments within the VEGA project 1/098/11entitled
Model of integrated security system optimization for protection of type objects
realized by expert system.

He also describes actual state in solving the project section focused on obtaining
values of breaking resistance for respective mechanical barrier equipments needed as
input data for model development.
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1 UVOD

Katedra bezpecnostného manazmentu Fakulty Specidlneho inZinierstva zilinske;j
univerzity v spolupraci s katedrou Informatiky Fakulty riadenia a informatiky
spracovavaju  projekt VEGA 1/098/1 snazvom ,,Model sustavy optimalizacie
integrovaného bezpe¢nostného systému ochrany typovych objektov realizovany
za pomoci expertného systému* s cielom modelovat’ postup narusitel'a pri pohybe
v rdmci chraneného objektu.

Vzhladom na potrebu zistenia jednotlivych parametrov mechanickych zabran
ako prvkov databazy potrebnej pri zostaveni modelu. Boli stanovené zékladné
parametre jednotlivych prekdzok, ktoré by mohli ovplyvnit’ pohyb narusitel'a. Na ich
zaklade budl stanovené trasy pristupu naruSitela k chrdnenému objektu pripadne
chranenému zaujmu a bude optimalizovana trasa pristupu na sieti.

Pri modelovani bude vyuZity Dijkstrov algoritmus, ktory je jednym zo
zakladnych algoritmov teorie grafov. Jeho primarnym vyuzitim je hl'adanie najkratSej
cesty v hranovo - ohodnotenom grafe G = (V, H, c). Tento graf pozostdva z mnoziny
vrcholov V, mnoZiny orientovanych hran H a funkcie c, ktora zobrazuje mnoZinu hran
do mnoziny realnych cisel.

Hodnoty prielomovej odolnosti mechanickych zabrannych prostriedkov sl
pouZité ako ohodnotenie niektorych hran alebo uzlov.

1 MECHANICKE ZABRANNE PROSTRIEDKY

Mechanické zabranné prostriedky je mozneé vyuZivat' v Styroch zékladnych
okruhoch ochrannych zon (Obr.1.1):

e obvodova ochrana zabezpecuje bezpecnost’ v okoli chraneného objektu, jeho
obvod, ktory méze byt vymedzeny prirodnou (vodné toky) alebo umelou
hranicou (plot, stena a iné). V prevaznej miere sa jedna o r6zne druhy oplotenia,
vjazdy avstupy do chraneného priestoru — brany, branky, turnikety,
bezpecnostné priepusty, zavory, klincové bariéry, zastavovacie pasy a pod. [1],

e plastova ochrana zabranuje naruseniu plasta objektu ajeho vSetkych
otvorovych vyplni. Tvoria ochranu predovsetkym stavebnych otvorov budovy
(dvere, okna atd’.) pred preniknutim pachatela. Je vSak potrebné brat’ do Uvahy
aj samotné steny, podlahy, stropy a strechy budov, ktoré su taktieZz objektom
atoku [2],

e priestorova ochrana ponima sa ako vnutorna ochrana objektov, ktora
zabezpeCuje vnUtorné priestory chrdneného zaujmu v objekte. Z hl'adiska
mechanickych zabrannych prostriedkov ide predovsetkym o vnutorné stavebné
otvory (vnutorné dvere, Specialne vnutorné okna atd’.) [2],

e predmetovd ochrana zabezpecuje ochranu predmetov v chrdnenom objekte,
ochranu predmetov uloZenych v Gschovnych zariadeniach v jednotlivych
zaujmovych miestach objektu . St to predovsetkym zariadenia, ktorych ti¢elom
je chranit’ cenné predmety, dokumenty, finanéné hotovosti a iné doélezité listiny.
Okrem mechanickej prielomovej odolnosti sa od nich pozaduje aj poziarna
odolnost’. Do tejto skupiny je mozné zaradit' trezory a komeréné Uschovné
objekty [2].
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Obr. 1.1 PouZitie mechanickych zabrannych prostriedkov z hl'adiska ochrannych zon

[2]

2 MECHANICKE ZABRANNE PROSTRIEDKY OBVODOVEJ
OCHRANY

Charakteristickym znakom tejto skupiny je ich priestorova oddelenost’ od
chraneneho objektu. Ide najma o mechanickeé zabranné prostriedky, ktoré su mimo
vlastny chraneny objekt (budovu) na okolitej volnej ploche. Spravidla priamo
vizualne charakterizuju hranicu pozemku patriaceho k objektu a tak vytvéraju tzv.
pravnu hranicu, ale predovSetkym svojimi bezpe¢nostnymi parametrami tvoria aj
hranicu fyzicku [3].

Zvycajne ide najméd o oplotenie alebo ohradenie okolit¢ho pozemku vratane
konstrukcii vstupov alebo vjazdov na pozemok (brany, zavory, priepusty apod.), ktoré
obmedzuju vstup nepovolanych os6b na chranené Gzemie. Tieto mechanické prekazky
byvaju zvycajne doplnené monitorovacimi a detekénymi systémami, v zavislosti na
stupni zaistenia. Sucasny trh poskytuje pomerne Siroky sortiment oploteni, ktoré
spifiaju i najnaroénejsie bezpeénostné poziadavky.

Zakladné rozdiely medzi jednotlivymi druhmi oplotenia st najma v [2]:
tvare a vel’kosti otvorov,
sp6sobu spojenia v mieste krizenia drotov,
kvalite a hrubke materialu,
vyske oplotenia.

Mechanické zabranné prostriedky obvodovej ochrany je mozné rozdelit' do
Siestich zakladnych skupin [1]:
1. Klasické drotené oplotenie
2. Bezpecnostné oplotenie
3. Vysoko bezpe¢nostné oplotenie
4. Vrcholove zabrany
5. Prekazky proti podhrabaniu
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6. Vstupy, vjazdy a iné vstupné jednotky

Pokial' zovieobecnime poziadavky, ktoré by mali spiiiat’ mechanické zdbranné
prostriedky obvodovej ochrany z pohl'adu zabezpecenia objektov sa javia rozdelenie
podla bezpecnostnych charakteristik — teda podla bezpecnostnej urovne, podla
objektu chranenia a integracie bezpecnostnych prvkov.

Zakladné parametre droteneho oplotenia boli zahrnuté do databazy, v stcasnej
dobe sa robia skusky prielomovej odolnosti roznymi druhmi ru¢ného naradia. Po
zisteni sa do modelu zahrni konkrétne hodnoty prielomovej odolnosti jednotlivych
druhov oploteni.

3 MZP PLASTOVEJ OCHRANY

Mechanické zabranné prostriedky plastovej ochrany st zakladnou konkrétnou
skupinou urCenou na ochranu objektu — budovy. Mechanické zabranné systémy
plastovej ochrany st jednym z najdolezitejSich zabrannych prostriedkov v systéme
ochrany objektov. Ich Glohou je v maximalnej miere stazit' alebo prekazit’ vniknutie
do chraneného objektu Gtocnikovi [4], [5].

Z hl'adiska ich preventivneho vplyvu je ich tlohou odradit’ ito¢nika od Gtoku. Plast
objektu je vytvoreny stavebnymi prvkami  doplneny konStrukénymi prvkami
(spravidla otvorovymi vypliiami). Na zdklade toho mézeme prostriedky plastovej
ochrany rozdelit' do dvoch zakladnych kategorii [2] :

e stavebné prvky budov,
e otvorové vyplne.

3.1 Stavebné prvky

Stavebnymi prvkami [6] sa zaoberala v ramci DP Ing. Kucharovi¢ova
v minulom roku. Najskor stanovila etalon (ocelovy plech z materialu triedy 11 523,
hrubka 200mm, pevnost’ v tlaku 630 MPa) a pomocou software Expert Choice 11 na
zaklade expertného ohodnotenia stanovila vahy jednotlivym kritériam:
o Hrubka steny
o Objem pevnejSieho materialu
o Objem menej pevneho materialu

Dalej vypogitala jednotlivé koeficienty na porovnanie pouzivanych materialov s
etalonom, pricom zohladihovala jednotlivé stavebné konStrukcie ako niekol'ko
vrstvove pre:

o Kovovy material

o Betdn, Zelezobetdn
o Paleny material

o Nepéaleny materiél
o Betonové tvarnice
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o DrevoSstiepkové tvarnice
o Skleneny material
o Dreveny material

Pomocou tychto koeficientov sa teoreticky prepocitali prielomové odolnosti pre
jednotlivé druhy stavebného materialu.

3.2 Otvorové vyplne

Bezpecnostné dvere

Podkladove materialy pre bezpecnostné dvere, hodnotu prielomovej odolnosti
stanovent vyrobcom spracovala Bc. Bielikova, ktord pripravila potrebné podklady
bezne dostupnych bezpecnostnych dveri na nasom trhu, vyuzitelné v modelu. Tieto
hodnoty boli zahrnuté do databazy.

Praktické overenie priclomovej odolnosti  bezpecnostnych dveri vykonala
v ramci bakalarskej i diplomovej prace Ing. Lucia Glejtekova, vo firme Revimont
s.r.0. Bystricka pri Martine [7]. Tym boli spresnené d’alSie podkladové materialy pre
realizaciu modelu.

Okna

Jednotlivé potrebné parametre okennych ramov a kridiel spracovala Bc.
GajdoSova, ktora zistila aj prielomové odolnosti jednotlivych druhov okien na nasSom
trhu

V stcasnej dobe realizuje Be. Cervent v ramci svojej DP realne zistovanie
prielomovej odolnosti okien za vyuzitia roznych druhov naradia. Reéalne hodnoty
prielomovej odolnosti budl zapracované do databaz a celého modelu.

4 MZP PREDMETOVEJ OCHRANY

V niektorych pripadoch sa nazyvaju aj Gschovnymi objektmi. Uschovné objekty
rozdel'ujeme podla viacerych kritérii. Podl'a velkosti sa delia na skrifiové a trezorové
surenim na bezpecnostnu odolnostou proti vlamaniu a ohnovzdornost. Z ich
konstrukcie vyplyva i vzajomné funkéné zastipenie, ked’ do urcitej miery moézu byt
zaroven bezpe¢nostné i ohiovzdorné.

NajvseobecnejSie rozdelenie Uschovnych objektov je z hladiska ich ucelu
a konstrukcie na [2] :

e komerc¢né uschovné objekty,
e bezpecnostné uschovné objekty.

V stcasnej dobe sU realizovane praktické skusky prielomovej odolnosti
jednotlivych plastov korpusu vybratych komerénych uschovnych objektov, konkrétne
skrinovych trezorov rdéznej konstrukcie. K zistovani prielomovej odolnosti su
vyuZivané rozne druhy ruéného naradia v sulade so STN EN 1627 — 1630 [8]
V tejto etape su zistované hodnoty prielomovej odolnosti jednotlivych konstrukénych

385



vrstiev z rdznych materidlov — napr. oceli triedy 11, triedy 14, pripadne Svédskeho
panciera Armox. Zatial’ su skusky realizované s vyuzitim uhlovej brusky s priemerom
rezného kottica 125 mm.

Obr.4.1 Materialy a naradie pouzivané pri skuskach [Zdroj: vlastna dokumentacia]

Na skuskach sa podielaju aj Bc. Novakova, v rdmci svojej diplomovej préce,
Ing. Jela Ondirkova, PhD. a Viktor Repasky — Student 3.ro¢niku $tudijného programu
Bezpecnostny manazment, ktory zist'uje Groven opotrebenia skiSobného naradia pri
vykonavani tychto skuSok ako podkladové materialy pre svoju bakalarsku pracu.

Z vykonanych skusok, kedy je zisteny ¢as potrebny na ¢iasto¢ény prielom, CiZze
na vytvorenie otvoru 150 x 150 mm pre dand hribku materialu. Cas je zistovany
pomocou digitalnych stopiek. Hodnoty casu sa prepocitaji potom pre jednotlive
materialy prielomovl odolnost’ na hrubku 1 mm.

Pri zisteni teoretickej rychlosti pri rezu su stanovené potrebné hrubky
jednotlivych plastov z jednotlivych materialov, speviiujice platy alebo iné prvky.

Nakoniec bude stanovené konkrétne zloZenie konStrukcie skrifiového trezoru
2.bezpecnostnej triedy, tak aby zodpovedala teoretickej prielomovej odolnosti podla
CSN EN 1143-1[9], &ize 50 RU (odporovych jednotiek).

Neskor bude vyskuSana prielomova odolnost’ celej konstrukcie skrifového
trezoru 2.bezpecnostnej triedy. V priebehu celého projektu sa budu realizovat’ aj d’alSie
konstrukcie skriiovych trezorov vyssich bezpecnostnych tried.
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Obr.4.2 Praktické vykonanie skusky [Zdroj: vlastna dokumentacia]

ZAVER

Na zéklade teoretickych, ale najmé praktickych poznatkov pri zistovani
prielomovej odolnosti jednotlivych mechanickych zabrannych prostriedkov bude
dosiahnuteé realnych podkladov pre ur¢ovanie vstupnych udajov pri modelovani.

Pri zistovani prielomovych odolnosti mechanickych zdbrannych prostriedkov
budd systematicky spresfiované vstupy pre model pohybu naruSitela v priestoru
chraneného objektu a priblizenie modelu realite.

Je jasné, Ze obdobie realizacie skuSok prielomovej odolnosti je eSte pomerne
dihé, ale ich vysledky urcite budd prinosom nielen pri rieSeni uvedeného projektu, ale
aj niektorych d’alsich. Na zistovanie ¢iastkovych uloh budd, v rdmci pedagogického
procesu, nad’alej vyuzivané moznosti spracovania bakalarskych a diplomovych prac
Studentov v Studijnom odbore Ochrana o0s6b a majetku, Studijného programu
Bezpecnostny manazment.
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