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ABSTRAKT

LCadova povoden vznika v désledku rozrusania sa zamrznutého vodného toku, kedy sa
l'adové kryhy dostavajua do pohybu a pri zdZzenom profile toku alebo pri mostoch sa
zastavuju, hromadia a zapchavaju prietokovy profil. Cadova zapcha je fenomén, ktory
moze vyvolat nebezpeéné, az kritické povodiové situacie. Clanok rozobera
problematiku vzniku ladovych javov a rieSenie konkrétnej krizovej situacie na
Kysuciach v roku 2012.
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ABSTRACT

Glacial floods are caused by smashing the frozen water flow when the ice formation
and movement is getting to the restricted section of the flow below the bridges or
stops. There it is accumulating and shuts the flow profile. Ice jam is a phenomenon
that can cause dangerous and critical flood situation. This paper discusses the issues of
glacial phenomena and deal with a particular crisis situation in Kysuce in 2012.
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UvoD

V zimnom obdobi mézu vzniknut ladové povodne ako dosledok nahleho
oteplenia, vyskytu snehovych alebo zmieSanych zrazok a nasledného topenia sa
snehovej pokryvky. Vzostup vodnych hladin pre dosiahnutie jednotlivych stupiiov
povodiiovej aktivity je ovplyvneny aj l'adovymi javmi a tvorenim sa zataras v korytéach
vodnych tokov. M&ze vzniknut’ krizova situdcia, ktord ohrozi izemia viacerych obci.

*) Cudmila Macurova, Ing., Zilinska univerzita v Ziline, Fakulta $pecialneho inzinierstva, Katedra krizového
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1 VZNIK DADOVYCH JAVOV NA VODNYCH TOKOCH

Riziko vzniku povodni v zimnom obdobi sa vyskytuje po ndhlom otepleni
v dosledku topenia sa ladu, naruSenia ladovej celiny na ladové kryhy rdéznych
velkosti. Ked’ sa l'adové kryhy posuvaju po rieke, vytvara sa 'adochod. Ak sa 'adové
kryhy na niektorom mieste vodného toku zachytavaju (hromadia sa), tvori sa 'adova
zapcha (hromadenie l'adovej kase alebo ladovej trieSte) alebo l'adové zatarasa
(hromadenie Tadovych kryh vzniknutych z ladovej pokryvky v koryte toku), ktora
moze vyvolat nebezpecnt, az katastrofalnu povodiova situaciu. [2, str.101]

Pri¢inou l'adovych povodni byva l'adova zapcha, kedy moze dojst’ pri nizkom
prietoku k extrémnemu zvySeniu vodného stavu nad adovou bariérou. Pod velkym
tlakom vody sa 'adova zapcha prelomi a vznika prelomova vlna, ktord nesie 'adové
kryhy, spdsobi zaplavy a moze Ciasto¢ne zdevastovat koryto a jeho okolie. [5, str.18]

Ladové kryhy sa najcastejSie zachytavaju pri zmene smeru profilu rieky alebo
pri prekdzkach v okoli mostov a priepustov. Mozu narazit' aj na pevnd, neporusent
ladovu celinu, kedy sa ladové kryhy postvaji pod alebo nad fu azmenSuju
prietocnost’ koryta. Ddsledok zmenSenia prietoCnosti je najCastejSie vybrezenie vody
z koryt vodného toku. Pri velkych zaplavach sa moézu vybrezit' aj ady, ktoré mozu
spOsobit’ rozsiahle Skody.
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Obrazok 1 Vznik vnutorného ladu a vyvoj vznasaného ladu vo vodnom toku
(Zdroj: Prednaska 13 — vst.fce.vutbr.cz )

Tri etapy vzniku l'adovych javov:
1. vznikaju a vyvijaju sa s prichodom mrazov — pociato¢ny vyvoj je intenzivny, po
niekol’kych dnoch sa stabilizuje, I'ad sa rozSiruje pri brehu a tok zamfza d’alej,
2. prechod do ustaleného stavu, ktory trva az do oteplenia,
3. Tad sa topi, rozpadava sa 'adova pokryvka a 'ady odchadzaju.
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Pocas mrazivého pocasia vo vodnych tokoch vznikaji rézne formy l'adu, ktoré
prechadzaji zmenami vplyvom okolittho prostredia. Uvedené procesy su
charakterizované ako l'adovy rezim toku. O type l'adového rezimu rozhoduje hlavne
prierezova rychlost’ vody, ktora sa meni s prietokom. Hranica medzi takmer pokojnou
a pradiacou vodou vzhl'adom k tvorbe 'adovych javov je rychlost od 0,6 — 0,8 m /s.
L’ad sa tvori bud’ ako l'adova celina (povrchovy T'ad iba na hladine pomaly te¢ucich
tokov, zamfza a pri otepleni sa rozpadd a odchadza) alebo ako vnutrovodny lad
(v celom koryte toku, hromadenie a narast na dne vodného toku). [5, str.5]
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Obrazok 2 Druhy [ladovych javov
(Zdroj: Prednaska 13 — vst.fce.vutbr.cz )

Povrchovy 'ad ('adova celina) vznika pri rychlosti pradu vodného toku od 0,6 —
0,8 m/s, I'ad je vel'mi pevny a celistvy, pre jeho vznik je potrebnd studena voda
(teplota niekol’ko stupniov pod nulou), tvoria sa 'adové zrna. Pri vel'mi studenej vode
vznikd suvisld 'adova plocha, ktora narasta smerom dole.

Vnutrovodny I'ad vznika pri rychlosti pradu vodného toku vacsou ako 0,8 m/s,
pre jeho vznik je potrebny studeny turbulentny prad, ak je maly, vznika povrchovy
I'ad. Deli sa na vznasany(pohybuje sa vo vodnom prade), na hlbinny (vnatorny I'ad sa
zachytava na predmetoch vo vode) a na dnovy(vznika na kamenistom alebo Strkovom
dne). Moéze extrémne zvysit’ drsnost’ koryta. [5, str.6]

Pristroj na odoberanie vzoriek rozptyleného vnitrovodného I'adu a 'adovej kase
ana meranie hustoty aobjemu meranej formy ladu sa nazyva l'adobatometer.
Zariadenia, ktoré sa pouzivaju na meranie hrubky l'adovej pokryvky a 'adovych kryh
st 'adomerné tyce. Obvykle su drevenej konstrukcie. Meranie sa vykonava najmenej 4
metre od brehu a musia sa predvrtat’ aspon tri otvory vzdialené od seba asi 10 metrov.
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2 RIESENIE KRIZOVEJ SITUACIE PO VZNIKU CADOCHODU NA
RIEKE KYSUCA

2.1 Vznik krizovej situacie na rieke Kysuca

Zimna sezona 2011/2012 dostala privlastok najmrazivejSia a najzasnezenejSia
za posledne obdobie (padali historické rekordy za poslednych 50 rokov). Zaciatok roka
2012 sa niesol v znameni studenej zimy, tuhé mrazy na vacSine uzemia Slovenska
(najma v severnej a vychodnej &asti) miestami klesali az pod — 30 °C. V dosledku
extrémne mrazivého pocasia sa tvorili 'adové kazy na vodnych tokoch (v zatokach,
tiSinach, na plytkych miestach a pri brehoch). Nahle oteplenie spdsobilo topenie snehu
a uvolnenie 'adovych kryh, ktoré vytvarali plynulé 'adochody.

Na niektorych miestach vodnych tokov sa v dosledku prekazok adové kryhy
vrstvili, postupne sa zmensovali prieto¢né profily mostov a priepustov (Ciasto¢ne boli
zamrznuté a zacali sa upchavat’ 'admi a srienami) a Koryt riek, ¢o sposobilo vzostup
vodnych hladin tokov anasledné vybreZenie vdd. Ladochody nicili mosty, cestné
komunikacie, voda zaplavovala Uzemia avytapala pivnice rodinnych domov.
Z uvedenych dbvodov starostovia obci postupne vyhlasili v sobotu (25.02.2012) III.
stupen povodnovej aktivity v 20 obciach zilinského kraja.

Obrazok 3 Vznik ladovej zatarasy na rieke Kysuca v obci Dunajov
(Zdroj: autor)

V priebehu soboty odchadzajici 'adochod na toku Bystrica (pritok rieky
Kysuca) sp6sobil obrovski vinu, ktora tlacila pred sebou sneh a kusy I'adu a nasledne
sposobila strhnutie mostu pre peSich aposkodil dva vedlajSie cestné mosty nad
vodnym tokom v katastri obce Zborov nad Bystricou. Odchadzajuce Tadochody
z horného toku rieky Kysuca a jej pritokov vytvorili kritické Padové zapchy v Cadci —
Horelici (diZka cca 2 km), na rozhrani obce Dunajov a Krasno nad Kysucou (dizka cca
2,5 km) a v obci Povina (diZka cca 1,5 km).
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Situacia v obci Dunajov sa komplikovala, nakol’ko zacala presakovat’ ochranna
hradza vodného toku Kysuca. V sobotu vecer zacala voda nebezpecne stipat’ a zacala
sa vylievat’ na parkovisko pri obecnych najomnych bytovkach a po okolitych poliach.
Priblizne 500 obyvatel'ov obce Dunajov bolo pripravenych na evakuaciu.

Obrazok 4 Ladova kasa ohrozujuca obyvatelov obce Dunajov
(Zdroj: autor)

Podobna situacia bola v Cadci, ¢ast’ Horelica, kde sa I'ady nakopili okolo mosta,
ktory je jedinou spojnicou do oblasti, v ktorej sa nachadza asi 200 rodinnych domov.
V obci Povina bolo ohrozenych asi 40 obyvatel'ov a 13 rodinnych domov.

2.1 RieSenie krizovej situacie na rieke Kysuca

Hydrologovia, profesionalni i dobrovolni hasi¢i, vodohospodari, starostovia
obci, krizové §taby obci a pracovnici ObU Cadca i Zilina, ObU v sidle kraja Zilina boli
v pohotovosti a vzniknutd situaciu neustale monitorovali. Starostka obce Dunajov
aprimator mesta Cadca poziadali o odstrel T'adochodov, ktory bol poslednou
moznost'ou nudzového rieSenia v pripade vyrazného oteplenia a dazd’ovych zrazok.

Starostovia obci prostrednictvom dostupnych sil a prostriedkov vykonavali
prerezavanie Kkrovitého porastu pre pristup tazkych mechanizmov, zabezpecovali
sprietoCnenie priepustov, profilov vodnych tokov, odstranovali prekdzky, snazili sa
uvolnit’ l'adové zatarasy na miestnych tokoch, vykondvali evakuacné opatrenia,
utestiovali priesaky ochrannych hradzi vrecovanim, informovali obyvatel'stvo
0 odstrele 'adochodov, poskytovali krizova komunikéaciu, psychickd podporu a mnohé
iné opatrenia.

Privolani pyrotechnici z HaZZ, zastupcovia spravy rieky Kysuca a ObU v sidle
kraja Zilina zmonitorovali situdciu v obciach Dunajov iPovina. Po zhodnoteni
vSetkych skuto¢nosti skonStatovali, Ze kvoli nizkym prietokom vody nebolo mozné
rieSit’ odplavenie 'adochodov pomocou pyrotechnického zasahu.
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V tom cCase neboli dostupné ani také technické prostriedky, ktorymi bolo mozné
ovplyvnit’ stav 'adochodov na rieke Kysuca. Nad’alej sa pokra¢ovalo v monitorovani
situacie av priprave na odchod Tladochodov, ktory zalezal od poveternostnych
podmienok a hydrologickej situacie.

Dna 28.02.2012 sa rozhodlo o pyrotechnickom zédsahu z dévodu, Ze sa
oc¢akavalo vyraznejSie oteplenie sprevadzané zrazkami. Medzi obcou Povina a mestom
Kysucké Noveé Mesto (v neobyvanej Casti) sa uskutocnil odstrel ladovej zatarasy na
mieste, kde bola l'adova vrstva v hribke 60 — 100 cm. Hasié¢i asi na 200 m ploche
pomocou motorovych pil a vrtakov vyrezali do 'adu 10 dier. Pyrotechnici uloZili do
dier naloZe a odpélili ich. PouZilo sa priblizne 18 kg trhaviny, ktoré boli uloZené do 10
16z0k. Cielom odstrelu bolo rozrusenie adovej masy a vytvorenie tzv. pradnice, aby
Tady z vy33ich Gsekov toku Kysuca (smerom od Cadce) mohli plynule odtekat’. Tymto
opatrenim sa vodohospodari snazili o zmiernenie moznych néasledkov hromadenia
l'adov, ktoré mézu sposobit’ vyliatie riek a vel'ké Skody na majetku obyvatel'ov a obci.

Nakol'ko sa splnila predpoved’ a vyrazne sa oteplilo, topiaci sneh zvysil prietok
na toku Kysuca zo 7 m%s priblizne na 13 m®s. Pomohol odstrel, bagre a tazké
mechanizmy, ktoré neustale rozbijali a vyberali 'ad. Vytvorila sa pradnica a postupne
sa uvolnil cely tok. Po uvol'neni vodného toku sa l'adova drt” a kryhy valili obrovskou
rychlostou dole riekou. Vsetky lady sa odplavili do rieky Vah. Nevznikli ziadne
Skody, nebol zahatany Ziadny most. Postupne sa v obciach ana vodnych tokoch
odvolavali jednotlivé stupne povodnovej aktivity. Dna 5. 3.2012 bola ukoncena
povodiiova situacia v izemnej pdsobnosti OUZP Cadca a Zilina.

Pri vzniku krizovej situacie bola hlésna a varovna sluzba vykonana vcas,
monitoring a ohliadka vodnych tokov prebiehali neustale, kompetentné osoby konali
rychlo a ich rozhodnutia boli vykonavané kolektivne, po zvazeni viacerych aspektov.
Opatrenia na ochranu pred povodnou vykonavali zamestnanci Slovenského
vodohospodéarskeho podniku, profesionalni a dobrovol'ni hasi¢i, ktori pouZili dostupnu
techniku a zariadenia na rozbijanie l'adu a odCerpavanie vody. Ako material bol
pouzity lomovy kameni, piesok ajutové vrecia. Vydavky na povodiové
zabezpecovacie prace boli vo vyske 60 482.59,- €. Odhadované povodiové skody na
vodnych tokoch st vyc¢islené na 83 500,-€. Najvacésiu odhadovanu $kodu na majetku
mala obec Zborov nad Bystricou, ktora presiahla viac ako 400 000,- €. [6, str.12]

ZAVER

Uzemny obvod Cadca patri medzi oblasti, ktoré su kazdoro¢ne ohrozované
povodnami. Vznik povodni pocas letného alebo zimného obdobia je mozné predvidat’
a ktomu, aby ohrozenie Zivota, zdravia a majetku obyvatel'stva bolo zniZzené na
maximalne moznd mieru, je potrebné zo strany krizového manazmentu obci prijat’ cely
rad riadiacich a organiza¢nych opatreni, S$pecifikovanych v pravnych normach SR.
Ochrana pred povodiami predstavuje narocné prace na cas a financné prostriedky,
preto by mala byt’ zahrnuta aj v dlhodobom plane rozvoja obci.

372



V obdobi prevencie je dolezité pravidelne aktualizovat’ krizovi dokumentaciu
obci, zvySovat’ pozornost’ pri ochrane pred povodnami, vykonavat protipovodnové
opatrenia, systematicky pripravovat’ obyvatel'stvo na sebaochranu a vzajomnu pomaoc,
zabezpeCovat’ materialno — technické vybavenie zachrannych zloziek a vytvarat’ zdroje
na ich financovanie.

Zvléadnutie krizovej situacie vacsicho rozsahu si vyzaduje vela Tludskych
zdrojov, finan¢né prostriedky, materialne a technické zabezpecenie a vzajomnu
spolupracu medzi obcami a organmi Statnej spravy. Ich nedostatok je hlavnym
problémom v oblasti krizového planovania u malych obci. Problematikou integracie
krizového planovania malych obci sa budem podrobnejSie zaoberat vo svojej
dizertacnej préci.
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