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ABSTRAKT

V stcasnosti Sa V stavebnictve Coraz CastejSie vyuzivaji prirodné stavebné materidly.
Hlavne pri vystavbe ekodomov sa uprednostiiuji materialy organického a rastlinného
povodu (napr. drevo, slama, celul6za). Tieto materialy vSak maju vysoku horlavost’.
Pre prax su dolezité nielen ich stavebno-fyzikalne vlastnosti, ale aj poziarno-technické
charakteristiky. Z tohto dovodu je Vtomto prispevku prezentovany experiment
realizovany V laboratornych podmienkach. Podstatou tohto experimentu je testovanie
reakcie na ohen horl'avého vyrobku. Testovany vyrobok predstavuje stavebna tepelna
1zolacia z konopnych vldkien, ktora bola impregnovana Specifickym retardérom
horenia, s cielom prispiet’ k zvySeniu protipoziarnej ochrany.
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ABSTRACT

At present are increasingly use the natural building materials in building industry.
Especially in the construction of eco-houses have priority the organic materials of
plant origin (e.g. wood, straw, cellulose). However, these materials have a high point
of flammability. For practice are important not only their building-physical properties,
but as well as their fire-technical characteristics. So this is the reason why is in this
article presented the experiment realized in the laboratory conditions. The main base
of this experiment is testing of reaction to fire of flammable product. The test product
is a building natural thermal hemp insulation, which has been impregnated with a
specific fire retardant to increase the fire protection.
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1 PREDMET TESTOVANIA

Reakcia na ohen je termin, ktory sa vo v§eobecnosti nevztahuje len na stavebné
materidly a latky, ale aj na stavebné vyrobky. Reakcia na oheni stavebného vyrobku je
poziadavka, ktora sa za¢ina vyskytovat’ v legislative Slovenskej republiky od 01. 01.
2014. Od tohto dna plati eurdépska norma ustanovena ako STN EN 13501-1 a jej
zmena z roku 2010 (STN EN 13501-1+A1:2010). Norma definuje a blizsie Specifikuje
harmonizovany postup klasifikdcie reakcie na ohenn pre vSetky stavebné vyrobky, ako
aj vyrobky zabudované v stavebnych prvkoch, pri¢om tieto vyrobky sa posudzuju
vo vztahu k ich kone¢nému pouzivaniu [1].

Skusky reakcie na ohen st poziarne skusky, ktoré blizsie Specifikuju konkrétny
metodicky a skiiSobny postup, aby sa zistilo spravanie prislusného predmetu testovania
poc€as poziaru. Cielom tychto sktSok je definovanie reakcie na ohenl testovaného
materialu alebo vyrobku.

Experiment testovania horlavosti vybraného tepelne izolaéného vyrobku bol
realizovany prostrednictvom metodiky pre testovanie retardérov horenia a
retardacnych Uprav materidlu - skuska reakcie na oheni - test ohraniCenym Sirenim
plamena. Tato metdda bola zostavena vV ramci institucionalneho projektu ako interny
dokument pre poZziarno-chemické laboratorium Katedry poZiarneho inzinierstva
Fakulty bezpe¢nostného inZinierstva Zilinskej univerzity v Ziline (KPI FBI ZU).
Metodika $pecifikuje poziarnu skusku zameranll na overenie spravania sa testovaného
materialu pocas procesu horenia, ktory bude vystaveny priamemu dlh§iemu posobeniu
stredného plametia na povrch skiSobnych vzoriek umiestnenych v skasobnom
zariadeni pod uhlom 45° voci zvislej osi [2]. Tento uhol predstavuje konec¢né
pouzivanie testovaného vyrobku v praxi.

Predmetom testovania bol prirodny stavebny materidl organického a rastlinného
povodu Canabest Basic - prirodnd tepelna a zvukova izolacia vyrobend z konopnych
vldkien, ur¢end na pouzitie ako vypli v streSnych konstrukciach, medzi krokvami, ¢i
V tramovych stropoch. M4 vel'mi dobrii absorpcnu schopnost’, izola¢nl stabilitu,
akustické vlastnosti, vytvara prirodzenym sposobom konstantnu vlhkost a prijemnu
zdrava klimu v obytnom priestore [3]. Na tento vybrany vyrobok bol aplikovany
retardér horenia Ohnostop Special - bezfarebny vodny roztok anorganickych soli,
100% ekologicky, v prirode plne degradovatelny, environmentdlne aj zdravotne
nezavazny. Tento retardér je uréeny k zniZeniu horlavosti a k zvySeniu poziarnej
odolnosti stavebnych konstrukénych prvkov v interiéri. Dokéaze zaistit’ triedu reakcie
na ohen podl'a normy STN EN 13501-1+A1:2010 - B-s1, dO [4].

2 SKUSOBNE ZARIADENIE

Sktsobné zariadenie potrebné na realizaciu testu horlavosti je ¢lenité zariadenie
skonstruované podl'a schémy prevzatej zo starSej normy (STN 73 0862 - dodatok b).
Toto zariadenie tvori konStrukcia z materidlu, ktory je odolny proti teplu, plameiiu,
nepriaznivému posobeniu splodin horenia a dymu uvolfiujiaceho sa pocas priebehu
skusky. Skusobné zariadenie (obrazok 1) pozostava z nasledovnych casti [2]: drziak
skusobnej vzorky z nehorlavého materidlu, plynovy horak, prietokomer na regulaciu
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prietoku paliva a zdroj paliva. Zdrojom paliva je plynova bomba s technickym propan-
butanom s ¢istotou min 95 %.

Obrazok 1 Skusobné zariadenie na test horlavosti skonStruované a umiestnené
V poziarno-chemickom laboratoriu KPI FBI ZU

V tomto experimente boli v skiSobnom zariadeni eSte navySe zakomponované
laboratérne vahy znacky Mettler Toledo - model MS1602S (obrazok 2). St osobitne
navrhnuté pre pracu v laboratoriach. St chranené proti prachu a vode, odolné voci
viacSine chemikalii vratane acetonu, maji ochranny kryt na ochranu proti Skvrnam
a poskriabaniu, maximalnu vazivost 1620 g a odcitatelnost 0,01 mg. Rychly a
bezchybny prenos tdajov zabezpecuje prepojenie s pocitatom cez rozhranie USB.
Tieto analytické a kalibrované vahy kombinuju v sebe vel'a alternativ vazenia, ktoré je
mozné V interakcii so spravne nastavenym softvérom rézne upravovat. Rovnako sa da
nastavit’ meranie s roznym ¢asovym intervalom - uz od 1 sekundy.

Obrdzok 2 Laboratorne vahy Mettler Toledo - model MS-S umiestnené
V poziarno-chemickom laboratoriu KPI FBI ZU

3 SKUSOBNE VZORKY

Skusobné vzorky pre experiment tvorilo celkovo 18 skuSobnych vzoriek, ktoré
boli vytvorené z vyrobku prirodnej konopnej izolacie Canabest Basic (obrazok 3).
Kazd4 vzorka mala rozmery 200 x 100 x 30 mm (= 1 mm). VSetky vzorky boli
zoskupené do 3 stiborov. Prvy stbor skuSobnych vzoriek (s oznacenim X1 » X6) nebol
impregnovany ani ziadnym inym spdsobom upravovany. Druhy subor skuSobnych
vzoriek (s oznaCenim 1 » 6) bol impregnovany technologiou retardacie macanim
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v pripravenom roztoku retardéra horenia Ohnostop Special. Treti subor skuSobnych
vzoriek (s oznacenim 1B » 6B) bol rovnako macanim impregnovany S retardérom
horenia Ohnostop Special, ale s pridanim dalSej ucinnej chemikalie, so zdmerom
o zlepsenie jeho protipoziarnych vlastnosti.

Obrdzok 3 Skiisobné vzorky z tepelne izolacného vyrobku Canabest Basic

4 SKUSOBNY POSTUP

Realizovanie testovania reakcie na ohen pozostavalo z viacerych cinnosti.
Najprv to bola priprava roztokov retardéra horenia Ohnostop Special podl'a pokynov
od vyrobcu. Sktsobné vzorky boli impregnované macanim v retardéri horenia v ¢ase
5 minut, pricom na kazdé 2 skusobné vzorky pripadal objem roztoku 350 ml. Nasledne
sa vSetky vzorky vazili v pravidelnych intervaloch, az kym doSlo k ustdleniu ich
hmotnosti (s odchylkou 1 g), Co predstavovalo vyparenie naviazanej vody pocas
procesu retardacie. Potom sa pripravilo skiSobné zariadenie a zaistili sa potrebné
laboratorne podmienky.

Skusobny postup podl'a metodiky testovania retardérov horenia [2] potrebny
pre urcenie poziarnotechnickych charakteristik horlavého materialu pozostaval
z nasledovnych krokov: pred vykonanim testu bola kazda skasobna vzorka odvazena
a zapisala sa jej hmotnost’; nasledne bola vzorka umiestnend do drziaka skusobnej
vzorky pod uhlom 45° potom bola vystavena U¢inkom priameho pdsobenia
otvoreného stredného plamena (100 mm) v case pdsobenia plamena 5 mintt.
V priebehu expozicie vzorky i¢inkom plamena sa zaznamenaval tibytok na hmotnosti
vzorky pomocou laboratérnych vah v nastavenom ¢asovom intervale 10 sekund.

Pocas trvania experimentu boli zaznamenavané aj d’alSie hodnotiace kritéria
vyjadrujice spravanie sa predmetu testovania (Cas zapalenia, Cas samovolného
horenia, Cas tlenia, priebeh procesu horenia apod.). Tieto udaje su potrebné
pre hodnotenie protipoziarnej ucinnosti testovaného vyrobku. Pri kazdej skuSobnej
vzorke bol dodrzany jednotny skuSobny postup a poziarno-bezpe¢nostné opatrenia
pre pracu v laboratoriu.

5 VYSLEDKY TESTOVANIA

V ramci experimentu bol hlavnym hodnotiacim kritériom ubytok na hmotnosti
sktiSobnych vzoriek. Tato hodnota reprezentuje rozdiel medzi hmotnost'ou vzorky pred
sktiSkou, hmotnostou meniacou sa pocas skusky (interval 10 sekind) a hmotnost'ou
po skuske. Vsetky hmotnosti boli vazené prostrednictvom laboratornych vah Mettler
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Toledo. Vyjadrenie vysledkov sktsky reakcie na ohen - ubytkov na hmotnosti - mozno
predstavit’ graficky podl'a suborov skusobnych vzoriek nasledovne (obrazky 4, 5, 6):
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retardérom horenia Ohnostop Special
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Obrdzok 6 Ubytok na hmotnosti skisobnych vzoriek 1B az 6B - impregnované
retardérom horenia Ohfniostop Special s chemickym aditivom
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Prvy graf (obrazok 4) reprezentuje kontinudlny ubytok na hmotnosti stiboru
sktiSobnych vzoriek, ktory nebol Ziadnym sposobom upravovany. Kazda jedna vzorka
vyrazne reagovala na expoziciu plamena a V priebehu 2 minut stratila viac ako 2/3
svojej povodnej hmotnosti. VSetky vzorky sa pocas testovania spravali podobne:
zapojili sa do procesu horenia, zapalili sa, horeli samovolnym horenim, vyrazne tleli aj
dymili. Jedna vzorka dokonca uplne zhorela uz v 4.minute (X5). Naproti tomu vzorky,
ktoré boli impregnované retardérom horenia (obrazok 5 a 6), si dokazali aj po uplynuti
stanoveného Casu testovania zachovat’ viac ako 1/2 svojej hmotnosti pred za¢iatkom
experimentu. Spravanie tychto vzoriek (2. a 3. sibor) pocas testovania: viac odolavali
ucinkom plamena, nezapalili sa, nehoreli samovol'nym horenim, netleli, iba dymili.
Treti subor skaSobnych vzoriek, impregnovany obohatenym retardérom horenia, mal
v ramci vSetkych siborov vzoriek najniz$i ibytok na hmotnosti a najlepSie spravanie
sa pocas priebehu experimentu. Z obrazkov 4 - 6 je zrejmé, ze impregnacia
testovaného horl'avého vyrobku retardérom horenia pozitivne prispela k zlepseniu jeho
reakcie na ohen. Zaroven dosSlo aj k zniZzeniu jeho horlavosti. Experiment bol
realizovany so snahou maximalne priblizit’ laboratorne podmienky prostrediu praxe.
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