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ABSTRAKT

Prispevok upriamuje pozornost’ na neStandardné inicidtori poZiarov v prirodnom
prostredi. Zarovenn poukazuje na mytus, ktorym je oznaCovanad sklenena fl'asa ako
iniciator poziaru travnatych porastov alebo lesov.

Klucové slova:
Horlavy material, inicidtor poziaru, sklenena fl'aSa, optické zariadenia.

ABSTRACT

The contribution draws attention to the non-standard drivers of fires in the natural
environment. It also refers to the myth, which is known as the initiator of a glass bottle
fire grasslands or forests.
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UvVOD

Jarné mesiace su v naSich klimatickych podmienkach charakterizované ako
obdobie so zvySenym rizikom vzniku poziarov v prirodnom prostredi. Pri¢ina tohto
javu je dlhé roky nemennd. Jedna sa o imyselné konanie 'udi — vypalovanie starej
travy anizkeho porastu. Vel'mi podobnou pri¢inou je nedbalost’ pri manipulacii
s otvorenym ohniom — spalovanie nevyuzitej drevnej hmoty po tazbe v lese, pri
su¢asnom poruSeni opatreni, za ktorych je mozné takéto spalovanie vykonavat.
Castou pri¢inou poziarov su i neuhasené ohniska vo volnej prirode alebo odhodené
neuhasené cigarety. Dalfou priginou, ktori viak nevieme ovplyvnit’ je atmosféricky
vyboj — blesk.
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Tieto pri¢iny su, alebo budt podrobnejsie rozobrané v d’alSich prispevkoch tejto
konferencie. Spolo¢ne sa vSak zameriame na Specifické pripady poziarov v prirodnom
prostredi.

1 NESTANDARDNE INICIATORI

Za neStandardne iniciatori poziarov v prirodnom prostredi budeme povazovat
materialy, ktoré nie si imyselne umiestnené v blizkosti horlavého materidlu, s cielom
jeho priameho, umyselného iniciovania — zapalenia, alebo s cielom oneskoreného
(skrytého) zapalenia. Takymito inicidtormi vo vSeobecnom pohlade budii odpady
vyhodené samostatne vo volnej prirode, alebo na tzv. Cciernych skladkach
komundlneho odpadu.

Iniciator sposobuje zapalenie horl'avého materidlu priamo — zmenou svetelného
Zlarenia na iniciacnu tepelnu energiu, alebo nepriamo. Pri nepriamej iniciacii dochadza
k chemickému, fyzikdlno-chemickému alebo  biologickému samovznieteniu
odpadového materialu a K naslednému prenosu plamena na iny horlavy material
V prirodnom prostredi.

Identifikovanie inicidtora poZiaru je ulohou forézneho inZinierstva.
Zjednodusené konanie maju v popise Cinnosti odbornici v oblasti ochrany pred
poziarmi — zistovatelia pri€in poziarov. Jednozna¢né preukdzanie priiny poziaru
V prirodnom prostredi je stazené tym, Ze Castokrat na mieste poZiaru nie s pritomni
svedkovia, ktori by mohli podat’ svedectvo o kriminalistickom ohnisku poziaru, resp.
o0 ¢innosti  vykondvanej v priestore poziariska pred samotnym vznikom poziaru.
Dal§im faktorom stazujucim identifikovanie kriminalistického ohniska poZiaru, &as
vzniku poziaru a iniciatora poZiaru je plocha poZiaru, charakter terénu (skon svahov a
terénne zlomy), klimatické podmienky a réznoroda skladba horlavého materidlu, po
ktorom sa plamen $iri nerovnomerne.

Zistovatel pri€in poziarov pri urovani priiny pozZiarov pracuje s niekol’kymi
hypotézami. Hypotézy preveruje a postupne ich vyraduje, ak ich nedokaze
jednoznacne preukdzat’ a obhdjit. V najhorSom pripade moéze dokonca stanovit’ zaver,
Ze jednoznacné pri€ina poZiaru nebola zistend alebo vV zdvereCnom hodnoteni ostane
niekol'ko hypotéz, ktoré nemohli byt’ vylucené.

Jednou z hypotéz, ktora doslova zludovela je, Ze pri¢inou vzniku poziaru
V prirodnom prostredi moéze byt odhodend sklenend flasa. Na potvrdenie, resp.
vyvratenie takejto hypotézy v naSich klimatickych podmienkach bola vypracovana
diplomova praca. V nasledujucom texte predkladam niekol’ko idajov a zaverov z tejto
prace, ktort riesil Student denného §tidia v Studijnom programe ,,Zachranné sluzby*.
V zadani prace boli stanovené nasledovné body:

— teoreticky uvod k problematike poziarov v prirodnom prostredi,

— stanovenie podmienok experimentu,

- experimentdlne overenie moznosti inicidcie horlavého materidlu v prirodnom
prostredi pdsobenim slnecného Ziarenia,

— analyza ziskanych tdajov,

- zavery a odporucania.
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Pri vyhl'addvani zdrojov informadcii bolo zistené, Ze obdobné experimenty,
respektive opisy skutocnych poziarov boli uverejnené v odbornych ¢asopisoch [1, 2]
Vv Ceskej republike.

2 SLNECNE SVETLO AKO ZDROJ TEPLA

Priame teplo ziskané zo slne¢ného ziarenia modze sprostredkovat biologické
samovznietenie uskladneného rastlinného krmiva, ktoré pred uskladnenim nebolo
dostatocne vysusené. Taktiez priame slne¢né Ziarenie modze spdsobit’ ohriatie obalov,
v ktorych sa nachadzaji horlavé kvapaliny, horlavé plyny alebo materialy
podliehajuce fyzikalno-chemickému samovznieteniu. Priame slne¢né Ziarenie bez
usmernenia pomocou optickych pristrojov nemdze vytvorit' dostatoéni teplotu
potrebnu na zapalenie vysuSeného biologického materidlu — suchej travy, vysusené¢ho
listia alebo vysuSenej kory zo stromov.

Svetlo je elektromagnetické Ziarenie. Cel¢ spektrum sa rozdeluje v zasade na
ultrafialové (UV) Ziarenie, na viditelné spektrum ana infradervené Ziarenie (IC).
V slnenom ziareni si vSetky zlozky svetelného spektra zastipené rovnomerne.
Dolezitym faktorom, ktory ovplyviluje intenzitu slneéného svetelného toku je
obla¢nost’. Za jasného slne¢ného pocasia je intenzita svetelného toku az 5 krat vacsia
nez pri malej oblacnosti.

Na to, aby sme mohli slne¢né Zziarenie vyuzit' na zapalenie organického
materidlu, musime svetelné spektrum sustredit’ pomocou optickych pristrojov na ¢o
najmens$iu plochu (bod), pricom opticky pristroj nesmie odfiltrovat’ niektoru cast’
svetelného spektra — napr. IC oblast. Pokial' opticky pristroj obsahuje filter, zniZuje
takyto pristroj zaroven aj tepelny tok a znizuje celkové teplo odovzdavané horlavému
materialu. DalSou podmienkou je dostato¢ne dlhy &asovy interval, pocas ktorého
sustredené svetelné ziarenie posobi na konkrétny bod organického materialu tak, aby
pocas tejto doby mohol organicky material prejst’ tepelnou degradaciou — uvolnenim
vlhkosti a plynnych produktov zo svojej Struktiry a nasledne dosiahnutie teploty
vznietenia. Povrchova teplota vznietenia u réznych organickych materialov je rozna.
Niektoré hodnoty st uvedené v tab. 1.

Tabulka 1 Teploty vznietenia vybranych druhov horlavych materidlov

Zdroj [3]
Material Teplota vznietenia [°C]
Papier 180
Raselina 230
Seno 230
Slama 310
Drevo 270

3 JEDNODUCHE OPTICKE PRISTROJE - SOSOVKY

Sosovka je homogénne izotropné prostredie, ohrani¢ené dvoma gulovymi
plochami, alebo gul'ovou plochou a rovinou. Je to predmet z priehl'adného materialu
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(napr. sklo) sluziaci v optike alebo v inych pripadoch na ovplyvnenie Sirenia svetla.
Sosovky spinaju zakon lomu.

Spojky lamu luce ku kolmici, rozptylky od kolmice [4]. Na obr. 1 su
znazornené rdzne konstrukcie SoSoviek:

a) spojky - dvojvypukla, ploskovypukla, dutovypukla,

b) rozptylky - dvojduta, ploskoduta, vypukloduta.

1 2 3 4 5 6

Obrazok 1 Druhy sosoviek
(1 — dvojvypukia; 2 — ploskovypukla, 3 — dutovypukla; 4 — dvojdutd; 5 — ploskoduta, 6 - vypukloduta)
Zdroj: [4]

Schematické znazornenie lomu svetelnych lacov na zakladnych konstrukciach
SoSoviek vysvetl'uje zaroven aj zvySovanie tepelného toku do jedného bodu pri pouziti
optickej SoSovky — spojky (vid’ obr. 2) alebo znizovanie tepelného toku za SoSovkou —
rozptylkou (vid’ obr. 3).

Obrazok 2 Lom svetelnych lucov na ,,spojke
Zdroj: [4]
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Obrazok 3 Lom svetelnych lucov na ,,rozptylke *
Zdroj: [4]

Na to, aby mohol vzniknut’ poZziaru od sklenené¢ho Crepu, resp. od sklenenej
flasky, musia byt’ splnené nasledovné podmienky

- flasa, alebo skleneny ¢rep musi usmernovat’ slnecné luc¢e ako SoSovka —

,,spojka‘ a v ohnisku SoSovky sa musi nachadzat’ 'ahko zapalny material,

— skleneny predmet nesmie odfiltrovat’ zna¢nu Cast’ svetelného spektra.

Uvedené podmienky st v praxi takmer nedosiahnutel'né. Jedind cast' flaSe,
ktora len okrajovo spiiia podmienky $oSovky je vypuklé dno. Zakrivenie ,,gulovej*
plochy je minimalne, takze takato ,,SoSovka“ ma velktl ohniskovi vzdialenost.
Skleneny Crep sustred’uje do svojho ohniska vel'mi mélo svetelnych lucov. Vysledkom
je nedostatocny tepelny tok a nizka vysledna teplota dosiahnuta v ohnisku SoSovky.
NavySe plocha dna nie je idedlne =zakrivend a vyleStend, takze dochadza
k viacnasobnému lomu svetelnych Iucov a k ich odklonu od ohniska.

Velka ohniskova vzdialenost predstavuje este jeden zavazny problém.
Skleneny ¢rep nemoéZe leZat’ na zemi, alebo priamo na horlavom materiali. Musel by
sa nachadzat’ v odstupe od horlavého materialu prave v ohniskovej vzdialenosti, t.j.
0,2 — 0,8 m a navyse v idealnom sklone k zdroju svetla (slnku) v ¢ase jeho najvyssej
intenzity. V realite to predstavuje pripad, kedy odhodena sklenena fl'aSa sa rozbije
a sklenené dno sa zasekne do Strbiny v skale, pricom skleneny ¢rep je nasmerovany na
juh v idealnom sklone k polohe sinka na poludnie a sustredené slne¢né Iuce za skalou
dopadajii na vysuSeny tmavy papier alebo iny l'ahko zdpalny materiadl. Splnenie
tol’kych podmienok sucasne nas prenasa do riSe snov a rozpravok a nie do reality.
Dalsou podmienkou, ktord minimalizuje realitu zvoleného prikladu je samotny druh
skla. Pokial’ sa jedna o sklenené obaly na napoje a potraviny, tak tieto sii upravené na
odfiltrovanie ultrafialového Ziarenia z dovodu ochrany prepravovanych potravin.
Filtracia Casti sveteln¢ho spektra méa za nasledok bud’ rozptyl Ziarenia, alebo odraz
a nasledné znizenie tepelného toku a tym aj znizenie vyslednej teploty v ohnisku.
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Obrazok 4 Filtracia svetelného spektra

Zdroj: [4]
4 EXPERIMENTY

Na overenie predchadzajicich teoretickych poznatkov boli vykonané
experimentdlne marenia teplot na povrchu horlavych materidlov. Pre experiment boli
zvolené sklenené fragmenty flia$ (ich dnd), ktoré maju schopnost’ fokusovat’ slne¢né
svetlo, podobne ako optické SoSovky. Experimenty boli vykonané v mesiaci august
napoludnie, Vv priebehu troch slne¢nych dni. Nadmorska vySka miesta experimentu
bola 592 m. Teplota vzduchu sa po¢as merani pohybovala v rozmedzi 20,5 — 28,2 °C
a relativna vlhkost” vzduchu v rozmedzi 29 — 39 %. Rychlost’ vetra bola od 2 — 3
m/s.[5]

Pri prvom experimente boli sklenené fragmenty polozené na povrch tmavych
horlavych materidlov tak, aby dopadajice slnecné luce prechadzali v najvicsej
intenzite cez skleneny fragment na povrch horlavého materialu. Horlavy material —
suché ihli¢ie a suché listy zo stromov boli zbavené svojej prirodzenej vlhkosti umelym
suSenim pri teplote 100 °C. Sklenené fragmenty boli ponechané na povrchu materidlu
po dobu 60 min. Ani v jednom pripade neprekrocila teplota skimanej vzorky hodnotu
62 °C.

Pri druhom experimente boli sklenené fragmenty umiestnené do pomocného
ramu tak, aby vzdialenost’ tychto fragmentov a horlavého materidlu zodpovedal
ohniskovej vzdialenosti jednotlivych sklenenych fragmentov. Na elimindciu pridenia
vzduchu nad povrchom vzorky horl'avého materidlu bol vytvoreny ochranny ram —vid’
obr. 5. Tym bolo dosiahnuté minimdlne ochladzovanie vzoriek pradiacim vzduchom.

Druhy experiment bol vykonavany opakovane po dobu 15 min nad
jednotlivymi druhmi horlavého materidlu. Teplota povrchu horlavého materidlu bola
zaznamenavana v 20 S intervaloch. Meranie bolo limitované casovym tsekom 15 min,
nakol’ko pocas tejto doby dosSlo k premiestneniu svetelného kuzela mimo merant
vzorku horl'avého materialu v dosledku ,,pohybu slnka.
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Obr. 5 Pomocny ram a ochranny kryt

Zdroj: [5]

Najvyssia teplota bola namerana na povrchu vzorky, ktord bola nahrievana
svetelnym kuzel'om vytvorenym zo skleneného dna fl'aSe na keCup. Ani v jednom
pripade vSak nebola prekro¢end teplota 105 °C. Ostatné vzorky sklenenych
fragmentov (iné typy a velkosti flia§) neboli schopné nahriat’ horl'avy materidl ani na
100 °C. [5]

Pri trefom, zaverecnom experimente boli pouZité dve vzajomne spojené
plankonvexné SoSovky s priemerom 128 mm. Znamky rozhorievania horlavého
materialu sa zacali javit’ ihned’ po prekroceni teploty 280° C. Tym bolo jednoznacne
preukdzané, Ze je mozné zapalit horlavy material sustredenymi la¢mi slnecného
Ziarenia.

ZAVER

Vykonané experimenty, uvedené v tomto prispevku, jednoznac¢ne spochybnili
teoriu vzniku poziaru v prirodnom prostredi od odhodenej fT'aSe. Zapalenie materidlu
sustredenymi 1a¢mi slne¢ného ziarenia s vyuziti profesionalne vyrobenych SoSoviek je
mozné, avSak vznik takéhoto poziaru by nemohlo byt’ definované ako néhoda, ale ako
umysel.

Obdobné experimenty boli vykonané v predchadzajicich rokoch aj v inych
eurdpskych §tatoch ako napr. v Nemecku alebo v Ceskej republike. Zavery tychto
experimentov su takmer identické — ,,poZiar v prirodnom prostredi nemoze vzniknut’
nahodou od odhodenej sklenenej alebo plastovej fTase.
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