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ABSTRAKT

Prispevok je zamerany na vyhodnotenie primarnych 1dajov  ziskanych
Z prevadzkovych dennikov poZiarnej techniky so zameranim na vyjazdova vozidla
typu CAS na podvozkoch Mercedes-Benz za obdobie rokov 2010 az 2013. Tieto
vozidla st prevadzkované u profesiondlnych jednotiek Hasi¢ského zachranného zboru
Moravskosliezskeho kraja. Z tudajov evidovanych v elektronickej forme v
prevadzkovych dennikoch bol vykonany rozbor zdznamov servisnych zdsahov na
sledovanych vozidlach. Prvotnym cielom tejto analyzy bolo urcenie vybranych
charakteristik udrziavatel'nosti sledovanych vozidiel.
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ABSTRACT

This paper is focused on the evaluation of data obtained from operational records of
fire-fighting equipment with a focus on vehicles type Firefighting and Rescue
Appliance on the chassis Mercedes-Benz during the period 2010 - 2013. These
vehicles are operated by professional units of the Fire and Rescue Service of the
Moravian-Silesian Region. Analysis of service interventions records on the monitored
vehicle was made from data recorded in electronic form in operating diaries.
Determination of selected characteristics of maintainability monitored vehicles was the
primary objective of this analysis.
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1 UvVOD

Ptispévek bezprosttedné navazuje na predchozi dvé publikace autora se
zaméfenim na vyhodnoceni provozniho vytiZzeni a spolehlivosti pozarni techniky na
podvozcich Mercedes-Benz [1, 2], které jsou dislokovany u profesiondlnich jednotek
pozarni ochrany v Moravskoslezském kraji. Z hlediska typu podvozku jsou v tomto
sledovani obsaZeny podvozky tfidy Atego a Econic. Z toho vozidla tfidy Econic jsou
dislokovana pouze na stanicich Uzemniho odboru Ostrava, zatimco vozidla Atego jsou
na okolnich stanicich mimo Ostravu. V této stati jsou shrnuty vysledky vypoct
vybranych charakteristik udrZzovatelnosti, které vyplynuly z vyhodnoceni provozu a
udrzby sledované techniky.

2 CHARAKTERITIKA SLEDOVANE POZARNI TECHNIKY

Pro rekapitulaci, at’ ¢tenat nemusi slozit€¢ dohledavat v ptedchozich publikacich,
uvedu dale zékladni provozni charakteristiky. Sledovand poZzarni technika na
podvozcich M-B ¢ita 7 vozidel na podvozcich Econic typ 1833 LL 4x2 a 11 vozidel na
podvozcich Atego typ 1426 AF 4x4 anebo typ 1528 F 4x2. Zakladni charakteristiky
vozidel lze dohledat naptiklad v literatufe [3]. Vozidla M-B Atego méla primérny
ro¢ni kilometricky probéh 4864 km, vozidla M-B Econic srovnatelnych 4352 km.
Vedle toho podil prace stroje na mist¢ v motohodinach ¢inil 50 % u vozidel M-B
Atego, zatimco u M-B Econic v priméru pouze 28 %. Z pohledu vyjezdové Cinnosti
Kk ostatnim jizdam jiz je rozdil vétsi. U vozidel M-B Atego je 64 % jizd k zasahtim,
zatimco u M-B Econic to je 70 %. Absolutni pocty oprav na vozidlo bez ohledu na
zavaznost poruchy za sledované 4 roky byl v priméru 14 poruch na vozidlo M-B
Atego a az 20 poruch vozidla M-B Econic [1].

Jelikoz je sledovana technika postavena na rozdilné podvozkové zakladné bude
pochopitelné v nasledujicim textu hodnocena kazda samostatné.

Druhym nejvyznamnéjSim kritériem, které je pouZzito na rozdéleni vozidel ve
vypoctech pfi posuzovani spolehlivosti, je jejich stdri. Podle tohoto kritéria byla
vozidla M-B Atego rozdélena do dvou skupin:

- vozidla stari do 10 let — 7 vozidel, pramérné stafi 7,1 let,
- vozidla starsi nad 10 let — 4 vozidla, primé&rné stati 10,3 let.

Vozidla M-B Econic nebyla rozdélovana do vékovych skupin, jelikoz se jedna o
nova vozidla uvadéna do provozu v 1étech 2010 az 2013.

3 DILCI UKAZATELE CHARAKTERISTIK UDRZOVATELNOSTI

Pro vyhodnoceni poruchovosti sledovanych vozidel byla poskytnuté statisticka
data o 0drzbé& a opravach [5] roztfidénd do nasledujicich skupin:
- opravy po poruse - na podvozkové zakladné,
- na pozarni nastavbe,
- preventivni udrzba (servisni ¢innost podle planu udrzby),
- provozni kontroly (revize, zkousky, planované kontroly, STK, emise),
- opravy po poskozeni (pfi zdsahu, po dopravni nehodg).
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Zjisténé vysledky rozborti v absolutnich hodnotidch vypocty spolehlivostnich
charakteristik, jak je uvedeno v tivodu, jiz byly publikovany [1, 2] a proto zde nebudou
rozebirany. V nasledujicim textu budou pfedlozeny vybrané ukazatele udrZzovatelnosti,
které¢ vyplyvaji z vyhodnoceni primarnich dat o opravach po poruSe a preventivni
udrzbé. Pro prvotni zpracovani a setfidéni primarnich dat o provozu a udrzbé pozarni
techniky byly pouzity a pfevzaty v odborné vefejnosti vSeobecné znamé pojmy a
definice z CSN 01 0102 — Nazvoslovi spolehlivosti v technice, které jsou citovany i
vV normé [4].

4 UDRZOVATELNOST

Udrzovatelnost (maintainability) je vlastnost vozidla, spocivajici ve zptsobilosti

k ptedchazeni a zjistovani poruch predepsanou udrzbou [6]. V podstaté se jedna o
komplex vlastnosti, vyjadiujici snadnost, jednoduchost a nenaroc¢nost praci pii udrzbe.
Tyto vlastnosti jsou dany konstrukci vozidla, kvalitou persondlu, diagnostickych a
mechanizac¢nich prostiedkll, organizaci prace a fadou dalSich. Uvedené Cinitele neni
mozZno jednoznacné a exaktné vyjadiit a proto se obvykle vyuziva dil¢ich ukazatel
udrzovatelnosti. V nasem ptipadé byly vypoctem stanoveny tyto ukazatele:

- stedni doba udrzby -ty

- soucinitel udrzby - K,

5 STREDNI DOBA UDRZBY

Stredni doba udrzby ty, (maintenance time) je ¢asovy interval, béhem né¢hoz se
na technickém systému provadi udrzbaisky zisah a to vcetné technickych a
logistickych zpozdéni. Pti hodnoceni spolehlivosti opravovanych systémut v praxi je
to nejastéji pouzivany ukazatel. Vypocte se jako stiedni hodnota doby provozu
(probéhu) mezi dvéma po sobé nasledujicima poruchami. V praxi se stanovuje jako
vybérovy primér namefenych provoznich ¢ast podle vztahu [6, 7]:

tsu = 1 itiu (1)
N

kde:
tiy doba udrzby i-tého vozidla,
n celkovy pocet vozidel, kterd jsou v provozu ve sledovaném obdobi.

Do tohoto casu se pii vypoltu opét, jako i pii predchozich vypoctech,
zapocitavaji vSechna sledovana vozidla, tedy jak vozidla s poruchami tak i ta, u
kterych by ve sledovaném obdobi nevznikla porucha. Zde se pii vyhodnoceni,
obdobn¢ jako pii opravach po poruSe, opét vynofil tradicni problém neuplné a
nepiesné evidence preventivni udrzby a provoznich kontrol.

U vétSiny vozidel byl konstatovan stav, ktery byl potvrzen pii konzultacich
k fesené problematice technikem strojni sluzby, Ze vSechny ptredepsané ukony
preventivni udrzby a provoznich kontrol se vykonavaji, ale ne vSechny jsou
evidovany.
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Obrdzek 1 Prehled servisnich innosti na vozidlech M-B Econic

Jen pro ilustraci je na Obr. 1 suma oprav po poruSe a preventivni ¢innosti za
celé sledované obdobi na vozidlech M-B Econic. Prvni 2 vozidla ze stanice Ostrava-
Zabteh jsou nejstarsi (3 roky), nizké pocty na poslednich 2 vozidlech jsou dény tim, ze
jsou nejmladsi (1 rok). Prostfedni skupina moc nezapada do ptedpokladu pravidelného
roéniho nardstd ani v pfipadé kontrolnich, a ani servisnich ¢innosti v Case pokud
bychom ocekavali u témé&f identickych vozidel obdobné charakteristiky v oblasti
spolehlivosti.
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Obrazek 2 Prehled servisnich ¢innosti na vozidlech M-B Atego
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Na Obr. 2 je potom graficky zachycen ptehled stavu servisnich ¢innosti na
vodidlech M-B Atego. Tady asi trochu selhalo proskoleni a osvéta uzivateld
informacniho systému IKIS II. o jeho ucelu a nutnosti zadavat vSechny tdaje o
servisnich a kontrolnich ¢innostech spravné.

Vysledky vypoéta stredni doby udrzby tg, jsou pro vozidla M-B Econic a Atego
jsou uvedeny spole¢n¢ na Obr. 3. Pro vozidla M-B Atego navic v rozdéleni podle
veékovych skupin.
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Obrazek 3 Stiredni doby udrzby pro vozidla M-B
6  SOUCINITEL UDRZBY

Soucinitel udrzby K, je dan pomérem poctu hodin, vynaloZzenych na udrzbu a
bézné opravy, k dob¢ jeho bezporuchového provozu [6]. Vypocte se podle rovnice:

K, = t, +1, ?
t
kde:
to pocet hodin na opravy za sledované obdobi,
ty pocet hodin na tdrzbu za sledované obdobi,
t pocet hodin bezporuchového provozu za sledované obdobi.

Konec¢né vysledky vypocétu jsou pro vozidla M-B Econic a Atego jsou uvedeny
spole¢né na Obr. 4. Pro vozidla M-B Atego navic v rozdéleni podle vékovych skupin.
Zde se velmi vyrazné projevil vliv nové vyvinuté prototypové konstrukce vozidel M-B
Econic s jejich ,,détskymi poruchami. Tyto byly postupné za provozu odstrafiovany a
Vv roz§ifenych vypoctech pii provoznim vytizeni 10 000 km (cca 1,5 roku provozu)
tento soucinitel klesl az na hodnotu 0,549.
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7 VYSLEDKY

V roce 2013 bylo zapocato a v lonském roce pokracovalo rozsahlé
zpracovavani udaju o provozu pozarni techniky na podvozcich MAN TGM, Mercedes-
Benz Atego a Econic, Renault Midlum a TATRA 815. Projekt byl zaméfen na studium
specifické problematiky funkéni spolehlivosti zasahovych poZéarnich automobilll se
zam¢éfenim na podvozkovou zakladnu cisternovych automobilovych stiikacek u

Obrdzek 4 Soucinitele uidrzby pro vozidla M-B

vybranych jednotek HZS CR.
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Obrazek 5 Souhrnné vysledky vypoctu stredni doby udrzby
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Byla vybrana pozarni technika, ktera je dislokovana v  krajich
Moravskoslezském, Jihomoravském a Zlinském. Cilem tohoto projektu bylo zejména
stanovit hodnoty vybranych ukazateli spolehlivosti. Ve vysledku byl vyhodnocovan
provoz celkem 75 vozidel za sledované obdobi od 1. ledna 2010 az do konce roku
2013. Souhrnné vysledky vypoétu zde uvedenych charakteristik udrzby vsech
sledovanych vozidel bez rozlieni jejich véku jsou znazornény na Obr. 5 a 6.
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Obrdzek 6 Souhrnné vysledky vypoctu soucinitele uidrzby
ZAVER

Z prokazatelnych vysledkll vyzkumu Ize vyvodit nékteré ptimé zavéry, z nichz
asi nejvyznamnéjsim je skute¢nost, ze pfi vyhodnoceni spolehlivosti obecné je vhodné
charakterizovat provoz techniky delSim kilometrickym probéhem nez je obvyklych
1000 km probéhu. Bylo prokazatelné zjiSténo i na ostatnich charakteristikach, ze pfi
delSich ¢asovych intervalech se vysledky méni at’ jiz v zaporném nebo 1 kladném
sméru. Pomyslnym vitézem mezi sledovanou technikou jsou vozidla CAS, 1. a 2.
vyjezdu, v Jihomoravském kraji na podvozcich TATRA 815-2 TerrNol, terénni
podvozek 4x4, hmotnostni kategorie S, ¢erpadlo 2000 az 2500 1/min, nadrz na vodu
3200 az 4800 litr. V této stati popisovana vozidla na podvozcich M-B Atego a Econic
skoncila z pohledu doby udrzby hned druha a tteti za ,,vitéznymi* vozidly TATRA.
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