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ABSTRAKT

Prispevok riesi problematiku funk¢nosti a pouzitel'nosti vyhodnocovacich programov
CAMEO Software Suite a TerEx v praxi na vybraté chemické nebezpecné latky. V
prvej kapitole je uvedend charakteristika vyhodnocovacich programov CAMEO
Sotware Suite a TerEx. V druhej kapitole je rieSena aplikdcia vyhodnocovacich
programov na vybraté chemické nebezpecné latky. Tretia kapitola obsahuje
vyhodnotenie ich funk¢énosti a pouzitel'nosti v praxi.
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ABSTRACT

This paper deals with problematic of functionality and usability evaluation programs
CAMEQO Software Suite and TerEx in practice on selected chemical hazardous
substances. The first chapter describes the evaluation program CAMEO Suite
Software and Terex. The second chapter is designed application evaluation programs
for selected chemical hazardous substances. The third chapter contains an evaluation
of their functionality and usability in practice.

Key words: evaluation program,CAMEO Software Suite, TerEx chemical hazardous
substances.
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1 UvVOD

Pod pojmom nebezpecné latky (dalej len NL) podla vyhldsky MV SR ¢.
533/2006 Z. z. o podrobnostiach o ochrane obyvatel’stva pred ucinkami nebezpecnych
latok v zneni neskorsich predpisov rozumieme chemické nebezpecné latky,
radioaktivne nebezpecné latky a biologické nebezpecné latky.

Zaroven podla Zdakona NR SR ¢. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatelstva v
zneni neskorsich predpisov je nebezpeCnd latka definovana ako prirodnd alebo
syntetickd latka, ktord svojimi chemickymi, fyzikalnymi, toxikologickymi alebo
biologickymi vlastnostami samostatne alebo v kombindcii moze spdsobit’ ohrozenie
Zivota, zdravia alebo majetku.

Ohrozenie je obdobie, pocas ktorého sa predpoklada nebezpeCenstvo vzniku
alebo rozs$irenia ndsledkov mimoriadnej udalosti a nastava okrem in¢ho aj pocas uniku
nebezpecne] latky do okolitého prostredia [1]. Pod pojmom rozsah ohrozenia
rozumieme informécie a udaje o druhu ohrozujice; mimoriadnej udalosti spojenej s
unikom nebezpecnej latky, oblasti ohrozenia, charakteristikdch nebezpecnych latok,
ich nepriaznivych uc¢inkoch na Zivot a zdravie, Casovych faktoroch ohrozenia a
nasledkoch mimoriadnej udalosti spojenej s Uinikom nebezpecnej latky na Zivotnom
prostredi. Oblastou ohrozenia rozumieme ohrozené izemie, v ktorom pri mimoriadne;j
udalosti spojenej s inikom nebezpecnej latky moze byt’ ohrozeny Zivot, zdravie alebo
majetok [2].

Samotny unik nebezpefnej latky moZeme definovat’ ako nekontrolovatel'né
Sirenie nebezpecnej latky do okolia, ktoré vzniklo uvol'nenim sa takejto latky havariou,
poruchou alebo narusenim technologie, poskodenim skladovacieho, prepravného alebo
iného obalu, teroristickym utokom alebo inym zdmernym alebo nahodnym pouzitim,
resp. roz§irenim prenosného ochorenia [2].

Pre potreby vyhodnotenia tohto ohrozenia a urcenia oblasti ohrozenia po vzniku
mimoriadne] udalosti spojenej s Unikom chemickej nebezpecnej latky sa akceptuje
pouzitie hodnotiaceho programu. Tuto ddlezitt skuto€nost’ potvrdzuje aj vyhlaSka MV
SR ¢. 533/2006 Z. z. o podrobnostiach o ochrane obyvatel'stva pred ucinkami
nebezpecnych latok v zneni vyhlasky MV SR €. 445/2007 Z. z. a vyhlasky MV SR ¢.
160/2012 Z. z., pricom v jej prilohe s uvedené aj konkrétne parametre, ktoré dany
hodnotiaci program musi spliat. Je mozné vyuzit pri vyhodnocovani ohrozenia
uzemia Unikom chemickej nebezpec¢nej latky pocitaCové programy, databdzoveé
aplikacie a geografické informacné systémy, ktoré znacne ul'ahCuju spracovanie planu
ochrany obyvatel’stva a analyzy uzemia.

2 CHARAKTERISTIKA VYHODNOCOVACICH PROGRAMOV
CAMEO SOFTWARE SUITE A TEREX
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Programy, ktoré sa daju vyuzit’ pri rieSeni uniku chemickej nebezpecnej latky
do prostredia, mézeme zjednodusene rozdelit’ nasledovne:

- hodnotiace programy, ktoré nie su zamerané len na konkrétny typ udalosti a st
podporené vhodnymi mapovymi podkladmi — program Terex,

- hodnotiace programy, ktoré st zamerané¢ len na jeden typ udalosti avSak s
viacerymi moznymi kombindciami vzniku a priebehu, ktoré su podporené
vhodnym mapovym podkladom — program Aloha,

- ostatné podporné databazové programy, ktoré vSak nedokdzu vyhodnotit
vzniknutll udalost’, ale sluzia ako databaza doélezitych tidajov a informacii pre
vyhodnocovacie programy — program ERICards, Nebezpeéné latky, Nebel.

2.1  VYHODNOCOVACIi PROGRAM CAMEO SOFTWARE SUITE

CAMEOQO Software Suite je systém softvérovych aplikacii ureny k planovaniu
reakcie na mimoriadnu udalost’ suvisiacu s unikom nebezpec¢nej chemické latky. Je to
jeden z nastrojov vyvinutych organizaciou Environmental Protection Agency (EPA) a
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). CAMEO je taktiez
vhodny pre tvorbu havarijnych planov. Systém CAMEQO najcastejSie vyuzivaju hasici,
priemyselné podniky, organizacie na ochranu zivotného prostredia, Skoly, a pod. [3]

Aplikacia CAMEOfm je tzv. obsluzné menu sliziace pre komfortné ovladanie
vysSie spomenutych programov a dopliujucich aplikécii. Pozostava z nasledujticich
casti [4], [5]:

a) Hlavné programové jednotky:
- databaza chemickych NL v programe CAMEOchemical,
- simulacia Gniku NL a jeho vyhodnotenie programom ALOHA + zdkres Uniku
NL do mapového podkladu v programe MARPLOT,

b) Dopliujace aplikacie:
- aplikacia Failities (zariadenia)a Chemicals in Inventory (stav chemickych
zasob),
- aplikacia Contacts (kontakty) a Incidents (udalosti),
- aplikacie Special Locations (Specidlne miesta), Routes (trasy), Resources
(zdroje) a Screening and Scenarios (preverovanie a scendre).

Tieto dopliujice aplikacie sluzia len ako jednoduché databazy udajov o
zariadeniach, chemickych zasobach, udalostiach, kontaktoch a pod.

Program ALOHA 5.4.4 sluzi na vyhodnotenie uniku nebezpecnej latky a
zaroveil umoznuje zvolit’ lokaciu, typ budovy a atmosférické podmienky. Na zaklade
zadefinovanych typov moznych unikov NL do okolia dokéaze unik vyhodnotit’ a urcit
oblast’ ohrozenia (tzv. stopa mraku )[6]. Tento program je mozné pouzit’ bud ako
samostatnu jednotku pre rychle vyhodnotenie tiniku chemickych nebezpecnych latok,
alebo ho pouzit’ v ramci analytického programového balika urceného pre komplexné
vyhodnotenie uniku nebezpecnych latok. V tomto pripade program ALOHA sluzi ako
simulaény program uniku NL, program CAMEOchemical sluzi ako databaza
nebezpecnych latok, z ktorych program Aloha ziskava potrebné idaje o NL. Nakoniec
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program MARPLOT umoziuje zakres iniku NL do mapového podkladu. Cely tento
programovy balik méze pracovat’ pod aplikaciou CAMEOfm alebo ako samostatné
programy.

- ALONA 542 - Tanc Thews Zooe]
Ll ~ e

[ File Edit SiteData SetUp Display Sharing Help meters

| SITE DATA: 400

Location: JILINA-DUBNA SKALA, SLOUENSKO
Building Air Exchanges Per Hour: 9.38 (unsheltered single storied)
Time: Harch 28, 2813 1112 hours ST {(using computer’s clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: METHYL METHACRYLATE HONOHER
Holecular Weight: 180.12 g/mol
AEGL-1 (68 min): 17 ppn  AEGL-2 (66 min): 128 ppn  AEGL-3 (66 min): 576 ppm
IDLH: 1000 ppn LEL: 17000 ppn UEL: 125000 ppm
Ambient Boiling Point: 98.5° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.020 atm v
Ambient Saturation Concentration: 28,532 ppm or 2.05% ! e -

1
0
ATHOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA) ‘ "'-‘_if_——-;l
Wind: 1 meters/second from WM at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 3 tenths
Air Temperature: 9° C stability Class: F
No Inversion Height Relative Humidity: 5%

SOURCE STREMGTH:
pirect Source: 5 kilograms/min source Height: o
Release Duration: 45 minutes
Release Rate: 5 kilograms/min
Total Amount Released: 225 kilograms

THREAT ZONE:
Hodel Run: Heauy Gas
Red  : 36 meters --- (570 ppm - AEGL-3 [60 min])
MNote: Threat zone was not draun because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.
Orange: 92 meters --- (120 ppn - AEGL-2 [68 min]}
vellou: 338 meters -—- {17 ppn - AEGL-1 [60 min])

Obrazok 1: Vyhodnotenie uniku methylmethakrylatu pre AEGL (akatna hrani¢na hodnota)

Program CAMEOchemical je obsiahla databaza chemickych NL pouzivanych v
priemysle. Umoziluje vyhladanie NL podla ndzvu, CAS ¢isla alebo UN kodu.
Zaroven obsahuje aj moznost vytvorenia vlastného zoznamu chemickych latok a
moznost’ porovnania reaktivity hl'adanej latky [7].
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Obrdzok 2: Databdza chemickych NL CAMEOchemical a mapovy podklad MARPLOT

Program MARPLOT sluzi k rychlemu zadkresu uniku chemicke; NL do
mapového podkladu (satelitny snimok, topografickd mapa, mapa cestnej siete). Zial,
po inStalacii programu s k dispozicii len mapy tzemia USA a samotny pohyb po
zvolenom mapovom podklade je pomalsi a vykonavané akcie maju dlhsiu ¢asovu
odozvu (napr. Windows 7). Obsahuje aj liStu kreslenia pre detailnejSie zakreslenie

uniku NL [8].
2.2  VYHODNOCOVACi PROGRAM TEREX
Program Terex je nastroj pre rychle ur€ovanie prognézy dopadov a nasledkov

posobenia nebezpecnych latok (dalej len NL) alebo vybusnych systémov, najméa pri
ich teroristickom zneuziti. Model je vytvoreny ako pocitaovy program s
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nadvéznost'ou na geograficky informacni systém pre priame zobrazenie vysledkov na
mapach. Terex je urCeny hlavne pre [9]:

- operativne pouZzitie jednotkami IZS pri zasahu,
- pre rychle urenie rozsahu ohrozenia a realizdciu naslednych opatreni ochrany
obyvatel’stva.

Predpoved’ dopadov a nasledkov je zaloZzena na konzervativnej prognoze. V
praxi to znamena, ze vysledky zodpovedaji takym podmienkam, pri ktorych dojde k
maximalnym moznym dopadom a nasledkom na okolie — tzv. najhorsi variant.

TeiEx Verzia 2.9.1 12.09.2007 15:08:21  Licencia pre : Zilinska univerzita v Ziline
Udalost:  TEO70912_1508
Model:
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P
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Obrdzok 3: Vyhodnotenie masivneho uniku propdn-butinu so zahorenim

Program je vhodné pouzit’ aj pri vytvarani analyzy rizik pri planovani. Zaroven
poskytuje vysledky 1 pri nedostatku presnych vstupnych tdajov. Program Terex sa
sklada z piatich tzv. pracovnych modulov [9]: modul Sprievodca, modul Nebezpecné
latky, modul Havarijné udalosti, modul Havarijné modely, modul Mapa.

Modul Sprievodca predstavuje postupny pomocny vyber modelu. Tento modul
obsahuje navySe vyber havarované¢ho zariadenia. Vdaka tomuto vyberu ponuka
uzivatel'ovi moznost’ prednastavenych parametrov vypoctu. Tieto parametre je mozné
pozmenit’ [9].

Modul Nebezpecné latky predstavuje postupny vyber modelu s prioritnym
vyberom nebezpecnej latky. Zaroven sltzi ako databaza chemickych nebezpecnych
latok [9].

Modul Havarijné udalosti predstavuje databazu uz skor uzivatelom vytvorenych
a ulozenych modelov havarijnych udalosti [9].

Modul Havarijné modely predstavuje postupny vyber modelu s prioritnym
vyberom havarijného modelu. Tento modul obsahuje vo svojej ponuke model
Vybusniny [9].

Modul Mapa slizi na priame vyvolanie mapového modulu a umoznuje zakreslit’
jednotlivé oblasti ohrozenia do mapového podkladu [9].
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3  APLIKACIA VYHODNOCOVA(;iCH PROGRAMOV NA
VYBRATE CHEMICKE NEBEZPECNE LATKY

Vyssie uvedené vyhodnocovacie programy boli aplikované na vybrate
chemické nebezpecné latky vyskytujiice sa vo farmaceutickom priemysle. V praxi sa
pri vyrobe lie¢iv vo viacSom mnozstve pouZzivaji tieto nebezpecné latky: aceton,
etanol, etylacetat, hexan, metanol, toluén, dichlérmetan, bromovodik a amoniak.

Vsetky informdcie si pre kazdu chemicku latku uvedené Vv bezpecnostnych
listoch vypracovanych podla Nariadenia EU ¢. 1907/2006 (REACH). Medzi latky,
ktor¢ boli oboma softvérmi vyhodnotené patri: amoniak, metanol, dichlérmetan a
toluén. Kvoli obmedzenému rozsahu prispevku v zborniku uvedieme na porovnanie
len amoniak (plynné skupenstvo) a dichlérmetdn (kvapalné skupenstvo).

Tabulka 1: Vzdjomnd reaktivita latok podla CAMEO Chemicals

AMONIAK
METANOL reaguje METANOL
DICHLORMETAN reaguje reaguje DICHLORMETAN
TOLUEN reaguje reaguje reaguje

Pri jednotlivych tnikoch bola skimana zavislost medzi parametrami
ovplyviiujucimi Vvelkost’ toxickej oblasti (oblast’ ohrozenia toxickymi u¢inkami ).
Parametrom, ktory bol sledovany pri uniku amoniaku, bol velkost' otvoru, ktorym
chemicka latka unikala. U dichlormetanu, metanolu a toluénu bola tymto parametrom
velkost’ kaluze, z ktorej sa latka odparuje do oblaku. Pre vsetky tniky boli pouzité
rovnaké meterologické podmienky a to: rychlost vetra 6 m.s™, smer vetra juho-
vychodny (SE — South East), teplota 10 °C, ro¢né obdobie jar, percento pokrytia
oblohy mrakmi 50 %, charakter izemia obyvana krajina.

3.1 VYHODNOTENIE UNIKU AMONIAKU PROGRAMOM ALOHA 5.4.4 A
TEREX

Ako zdroj pre unik amoniaku bola zvolena skladovacia nadrz s nasledujicimi
parametrami: typ - vertikalna valcova nadrz, priemer 4 metre, vyska 8 metrov,
naplnenie nadrze 85 %, pretlak v nadrzi 1 MPa, umiestnenie otvoru, ktorym unika
nebezpecna latka 0,05 m od dna nadrze, velkost otvoru - sledovany parameter
Vv rozmedzi 0,05 - 1,00 metra.

Na nasledujucich obrazkoch 4, 5,6,7 agrafoch 1,2,3 su zobrazené vysledky

simulacie uniku amoniaku zo skladovacej nadrze v programoch ALOHA 5.4.4
a TerEX.
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Graf 1: Unik amoniaku - vysledky simulécie v programe ALOHA
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Graf 2: Unik amoniaku - vysledky simuldcie v programe TerEx
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Na grafe 3 je zobrazené porovnanie vysledkov simulacie medzi programom
ALOHA a TerEx. Vysledky programu ALOHA sa javia Vv pripade uniku amoniaku
viac vierohodnejsie, ako vysledky programu TerEx. Neustale sa zvySujica hodnota
dosahu toxického oblaku u programu TerEx je pravdepodobne dana tym, ze pri
zadavani potrebnych Udajov pre simuldciu, chyba moZnost’ zadat' tvar a velkost’
nadrze.

AMONIAK

35

30

25

20

——ALOHA

15 ——TerEx

10

0,00 Sas 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00

Graf 3: Unik amoniaku - porovnanie vysledkov programu ALOHA a TerEx

3.2 VYHODNOTENIE UNIKU DICHLORMETANU PROGRAMOM
ALOHA 5.4.4 A TEREX

Ako zdroj pre unik dichlérmetanu bola zvolena kaluz s nasledujicimi
parametrami: teplota kvapaliny v kaluzi 10 °C, velkost kaluze - sledovany parameter
v rozmedzi 310 - 500 m*.® Meteorologické podmienky zostali rovnaké ako pri uniku
amoniaku.

Na nasledujucich obrazkoch 8, 9,10,11 a grafoch 4,5,6 su zobrazené vysledky
simulacie uniku amoniaku zo skladovacej nadrze v programoch ALOHA 5.4.4
a TereX.

[ sl Toxic Threat Zone [=ifeEs) (sl Toxic Threat Zone [=lferEs)

Model Run: Gaussian Model Run: Gaussian

Red : 38 meters --- (3.905 grams/(cu m)) Red : 47 meters --- (3.905 grams/(cu m))

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness

make dispersion predictions less reliable for short distances. make dispersion predictions less reliable for short distances.
Obrdzok 8: Unik dichlormetanu pri velkosti Obrazok 9: Unik dichlormetanu pri velkosti
v 2 v 2
kaluze 310 m* ALOHA kaluze 500 m* ALOHA

® Rozmedzie velkosti kaluze bolo uréené na zéklade moznosti softvérov ALOHA a TerEx. Program ALOHA pri
mensich rozmeroch kaluZze zobrazuje vysledok upozornenim: ,,Toxicka oblast’ mensia ako 10 m*, a preto nie je
mozné presne porovnat’ vysledky tniku NL. U programu TerEx je odliSny problém, a to v maximalnych
povolenych rozmeroch kaluze, ktoré si 500 m’,
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Graf 5: Unik dichlérmetdnu - vysledky simuldcie programu Terex

Graf ¢. 6 zobrazuje porovnanie vysledkov medzi programom ALOHA a TerEx
vztahujicich sa k uniku NL dichlérmetanu z kaluZe o rozmeroch 310 m? az 500 m
Celkovy priebeh oboch simulacii je podobny. S rasticou velkostou kaluze
obsahujucej nebezpecnu latku narasta aj objem vyparov vzniknutom toxickom mraku
a tym sa zvacsuje aj rozsah ohrozenej oblasti. U oboch programoch je zretel'na priam
imera medzi vel’kostou kaluZe a dizkou toxickej oblasti.

ALOHA udéava vysledky pri vSetkych rozmeroch kaluze nizSie, ako udéva
TerEx. Tato skutocnost’ je dand celkovym poctom vstupnych informacii potrebnych
pre vyhodnotenie dosahu toxického mraku pomocou programu ALOHA. Z tohto
dovodu by maly byt hodnoty urcené softvérom ALOHA presnejSie ako u TerExu. Na
druhej strane, TerEx, ktory sa pouziva ako operacno-vyhodnocovaci program pre
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potreby zachrannych zloziek IZS, pocita s najhorSim variantom Sirenia NL. Tento
variant mozeme dosiahnut’ aj v ALOHE a to zmenou viacerych vstupnych tdajov,
ktor¢ maji vplyv na velkost' toxickej oblasti. Samotné vynechanie pripadné tzv.
zanedbanie primarnych vstupnych tdajov v ALOHE neumozni dokoncit vyhodnotenie
uniku NL.

DICHLORMETAN

—4—ALOHA

—l—Terkx

300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

Graf 6: Unik dichlérmetdnu - porovnanie vysledkov programu ALOHA a TerEx

4 VYHODNOTENIE FUNKCNOSTI A  POUZITELNOSTI
PROGRAMOV CAMEO SOFTWARE SUITE A TEREX V PRAXI

Z predchadzajacich simulécii je zrejmé, ze vysledky oboch softvérov sa lisia vo
viacerych bodoch. Jednym z hlavnych poznatkov realizovanych simulacii, je
skuto¢nost’, ze program TerEx udava priblizne 1,5 az 2 krat va¢si dosah toxického
oblaku ako je to u programu ALOHA. Je to dané najmé tym, ze program TerEx sluzi
ako operacno-vyhodnocovaci program pre zachranné zlozky IZS, kde je nutné pocitat’
z najhorsou variantov tniku NL a jej Sirenia do prostredia.

Prednostou programu TerEx je zrozumitel'nost' a intuitivnost’ pri zadavani
vstupnych informadcii a tiez rychlost’ samotného vyhodnotenia uniku NL. Vo vicSine
pripadov je potrebné zadat’ menej ako pét’ vstupnych tdajov pre simuléciu tiniku NL
a samotné vyhodnotenie trva do jednej minaty. U programu TerEx nie je potrebné ani
hlbsia znalost’ spravania sa nebezpecnych latok pri tiniku do prostredia. Program jeho
uzivatel'ovi sam ponukne moZnosti Uniku, ku ktorym mdZe u jednotlivych chemickych
latok dojst’.

Na druhej strane program ALOHA (ako sucast’ softvéru CAMEO Software
Suite) poskytuje ovela presnejSie informacie o tniku NL ako program TerEx. Pre
uspesny priebeh simuldcie je potrebnd znalost mnohych vstupnych tdajov. Tento
rozsah vstupnych udajov sa pohybuje okolo hodnoty péitdesiat. Znalost tychto
informacii je pre bezného uzZivatela viacSinou nedostupnia, a preto ALOHA
u niektorych tzv. sekundarnych udajov ponuka moznost’ zvolit’ ,,neznalost™* vstupnych
udajov. AvSak utzv. primarnych vstupnych dat tito moznost neumozni uspes$né
dokonéenie vyhodnotenia uniku NL. Softvér CAMEO Software Suite, kde ALOHA
predstavuje zakladny prvok Ssa Vv prevaznej miere pouziva pre planovanie moznych
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nasledkov chemickej havarie. Z tohto dovodu sa pre simulacie pomocou ALOHY
volia najpravdepodobnejsie scenare, ktoré mozu nastat’, a nie tie najhorsie. Softvérovy
balik CAMEO Software Suite predstavuje plnohodnotny ekvivalent k programu TerEx
najméi v oblasti havarijného planovania.

Pri vyhodnocovani tniku NL prostrednictvom tychto programov je nutné si eSte
pred ich pouzitim ujasnit’ o aku chemicku latku ide. Zistit’ jej fyzikalnochemické
vlastnosti, aké dostupné informacie mame k dispozicii o priebehu jej tniku, stanovit’ si
koncentrané limity pre zony ohrozenia, zistit’ vSetky dostupné informacie o mieste
uniku (terénny reliéf, jeho Clenitost’, prevySenie, hustota zastavby, lesnatost’ izemia,
klimatické podmienky, meteorologicku situdciu) a pod.

Cim viac tychto informacii mame k dispozicii, tym jednoduchsi bude vyber
vhodného programu na samotné vyhodnotenie tUniku. Na =zaklade praktickych
skusenosti s obidvoma softvérmi moéZeme uviest zakladné odporacania pre ich
pouZitie v praxi:

- program Aloha je vhodné pouZit’ pre planovanie ochrany obyvatel'stva a analyzy
uzemia, pri operativnom rieSeni Uniku NL je vhodné pouzit na rychle
vyhodnotenie situdcie program Terex,

- pri pouziti programu Aloha nezabudnit' na kontrolu nastavenia jednotiek
(prednastavené su anglické jednotky),

- program Aloha md na vyber Siroku Skdlu rdznych scenarov tniku s réznymi
variantmi nastavenia podmienok a preto nastavenie jednotlivych parametrov
vyzaduje dobré znalosti a skusenosti s vyhodnocovanim NL,

- program Terex ma k dispozicii menej variant iniku NL, jednoduchSie nastavenie
parametrov a ma tzv. modul Sprievodca, ktory krok za krokom vedie uzivatel'a k
vysledku vyhodnotenia, pricom uzivatel'ovi stacia zakladné znalosti z chémie a
fyziky,

- pri porovnavani vyslednych hodnét ziskanych z obidvoch programov je nutné
zjednotit’ hodnoty koncentracie pre IDLH a snazit’ sa aby vstupné parametre boli
rovnaké,

- zistené rozdiely medzi hodnotami oboch programov plynti najmi z inych hodn6t
pre koncentracny limit IDLH pre danti NL a zaroven aj odliSnym mnoZstvom
parametrov zadavanych do obidvoch vybratych scenarov,

- pri zakreslovani z6én ohrozenia nezabudnut pri Alohe na spravny prepocet
vzdialenosti z diagramu do zvolenej mapy alebo planu podl’a jej mierky,

- ak je to mozné, pri programe Terex si pri zdkrese do mapy vybrat kvoli
prehl’adnosti a l'ahSiemu vytvoreniu zakresu on-line mapu,

- skontrolovat’ orientaciu vyseku v zékrese podla uréeného smeru vetra, terénne
podmienky, prekazky apod.

5  ZAVER
Program ALOHA nachadza svoje vyuzitie hlavne v oblasti preventivnych

opatreni, kde na zaklade rozli¢nych analyz systému, v ktorom sa nachadza chemicka
nebezpecna latka, su urcené najpravdepodobnejSie scenare mozného uUniku tejto NL.
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Na zaklade tychto scenarov sa vyhodnocuje dana situdcia tniku NL do prostredia.
Program ALOHA bol navrhnuty prave pre tieto potreby, a tak svojmu uzivatel'ovi
umoziuje rozmanitostou vstupnych udajov vytvorit o mozno najvhodnej$i model
redlneho systému. Takto ziskané vysledky umoziuji prijat do praxe ucinné
preventivne opatrenia. Praca so softvérovym balikom CAMEO Software Suite je sice
zdihava, ale o to su vysledky presnejsie.

Na druhej strane program TerEx vynikd svojou rychlostou, intuitivnostou a
jednoduchostou ovladania. Unik chemické nebezpeéné latky dokaze v tomto
programu namodelovat’ aj uplny laik bez hibsich znalosti problematiky spravania sa
NL. Z tychto dévodov je program TerEx vhodny pre zachranné zlozky IZS, u ktorych
je rychlost’ vyhodnotenia situacie dolezitym parametrom pre UspeSny zasah. Samotny
vysledok simulacie je brany ako najhor§i mozny variant, ktory mdze pri uniku
chemickej nebezpecnej latky nastat’.

Pouzitie tychto programov pri vyhodnocovani unikov NL méa svoje
opodstatnenie najmd v ulahfeni a zrychleni vypoctu hodnot jednotlivych zén
ohrozenia, ¢o vyrazne zjednoduSuje aj samotnu realizaciu zdkresu do mapy. Tymto
sposobom moZeme vytvorit’ viacero moznych variant vyvoju uniku NL, ¢o mozeme
ocenit’ pri planovani ochrannych opatreni pre obyvatel'stvo dotknutého tizemia. AvSak
spravnost’ takto ziskanych vysledkov stdle zavisi od uzivatela programu a jeho
schopnosti ziskat’ potrebné udaje a spravne ich zadat’ do vybratého scenara uniku NL.
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