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ABSTRAKT

Clanok sa zaobera problematikou S$pecidlnej odbornej pripravy prisluinikov
zachrannych zloziek integrovaného zachranného systému a prevadzkovych zloziek
Slovenskej elektrizaénej prenosovej sustavy, a. s. Vychadza zo sucasného stavu
odbornej pripravy tychto zloziek s poukdzanim na absenciu odbornych znalosti
a odbornych zruc¢nosti pri zasahoch v objektoch elektrizacnej prenosovej sustavy. Jej
osobitosti si vyZzaduji nielen odborné znalosti tykajuce sa technoldgie prenosu
elektrickej energie, ale aj odborné zrucnosti pri vykondvani ¢innosti a opatreni
suvisiacich s poskytovanim ich pomoci v tiesni. Osobitny vyznam ma koordinacia
postupu medzi zasahujucimi zdkladnymi zachrannymi zlozkami ako aj
s prevadzkovymi zlozkami Slovenskej elektrizacnej prenosovej sustavy, a. s. Navrhuje
mozny pristup k rieSeniu tohto problému.

Kracové slova: Elektrizatnd prenosova slstava, integrovany zachranny systém,
zachranné zloZzky, prevadzkové zlozky, odbornd priprava, kritickd infrastruktara,
simula¢ny systém, tréningovy port.

ABSTRACT

This Article deals with the special vocational training of rescue units of the integrated
rescue system and operational units of the Slovak electricity transmission system, Plc.
It is based on the current state of vocational training of these rescue units with point
out the lack of professional knowledge and professional skills in interventions
in buildings an electricity transmission system. The specificities require not only
expertise in technology transfer of electricity, but also professional skills in the
implementation of activities and measures related with the provision of assistance
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in their distress. A coordination process has particular importance between
intervention rescue units as well as the operational units of the Slovak electricity
transmission system, Plc. In this article is suggested a possible approach to solving this
problem.

Key words: Electricity transmission system, integrated rescue system, rescue units,
operational units, vocational training, critical infrastructure, simulation system,
training port.

1 UVvoD

Rast energetickej a surovinovej naro¢nosti priemyselnych odvetvi a zvysujace
sa naroky l'udi na kvalitu zivota prehlbuju zavislost' statov od zivotne dolezitych
zdrojov vratane energii. Neobnovitel'nost’ va¢siny energetickych zdrojov tato zavislost’
este viac zvyraznuje. Vysoka zavislost’ od nepretrzitého prisunu zakladnych surovin,
neobnovitelnych zdrojov energie a ich dopravy moze prerast do ohrozenia nielen
ekonomickej prosperity a stability, ale aj bezpecnosti statu. Bezpecnostné hrozby
a vyzvy su dynamické, vzajomne previazané a podliehaja zmenam v zavislosti
od vnutornych, regionalnych a globalnych podmienok. Preto je potrebné problematiku
ochrany energetiky vnimat' aj v nadnarodnom kontexte. Globalizujuca sa svetova
ekonomika meni rokmi zauzivané postupy a zasahuje do vsetkych oblasti
spolocenského zivota. S cielom zabezpecit' ekonomicky rast a zamestnanost’ a tym aj
rast zivotnej arovne obyvatel'stva, rasti poziadavky na vyrobu a sluzby, surovinové
a energetické zdroje.

Vedecko-technicky pokrok sice znasobuje moznosti vyroby aspotreby
elektrickej energie, ale znamena aj rastuci dopyt po fosilnych surovinach. Energia sa
stava jednym z kla¢ovych faktorov ekonomického rastu. Negativne dosledky aj
kratkodobého vypadku, najmi elektrickej energie, nastoluja problém energetickej
bezpecnosti.

Pod vplyvom vyznamu, ktory ma energetika v spolo¢enskom zivote a osobitne
v ekonomike, sa hladaju riesenia jej ochrany. V sirsom zmysle ide o opatrenia
na uzemi jednotlivych statov a medzinarodnych spolocenstiev, ktoré maji, okrem
iného, garantovat ochranu tejto kritickej energetickej infrastruktary a preukazat
pripravenost Statu efektivne reagovat’ na krizové situacie a teroristické hrozby. Jednou
Z najcitlivejSich segmentov v elektroenergetike je elektrizaéna prenosova ststava SR
(d’alej len ,,EPS*). Elektrizacna ststava SR (d’alej len ,,ES®) je sucastou paralelnej,
synchronnej prevadzky v prepojenej eurdpskej sustave ENTSO-E (medzinarodna
organizéacia ,,Eurépska siet’ prevadzkovatelov prenosovych sustav®). Uzka spolupraca
SR s krajinami strednej a juhovychodnej Eurdpy zabezpecCuje aj zvySovanie
energetickej bezpeCnosti celého regionu. Preto sa SR v spolupraci s krajinami
Visegradskej Stvorky (d’alej len ,,V4*) aktivne zapdja do tvorby transeurdpske;j
energetickej infrastruktary.

Postavenie ES v nadrodnom i regiondlnom rozmere zvySuju naroky na udrzanie
bezpeCnosti prenosu elektrickej energie. Potencidlnymi rizikami, ktorym je ES
vystavena a ktoré vyvolavaju prerusenie prenosu a distribucie elektriny, patria najma
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nahle zmeny v bilancii oblasti prevadzkovatelov prenosovych sustav (TSO),
nerovnovdha medzi vyrobou a spotrebou, poruchy velkého rozsahu, viacnasobné
vypadky kritickych prvkov PS, extrémy pocasia, umyselné utoky na infrastruktaru ES
(na ich hardvér alebo softvér) a pod. Tieto rizikd moZzu vyvolat’ vznik najzavaznejsej
poruchy typu blackout.

Obnova podania napitia do narodnej ES mdze byt rieSend ako z vlastnych
zdrojov SR, tak aj zo zahraniCia. Znizenie ekonomickych nasledkov poruch ES
si vyzaduje profesionalne rieSenie iniciaénych udalosti (portich) dotknutymi osobami.
Tymito osobami nie su len dispeceri a ¢lenovia krizovych stabov alebo prevadzkovych
zloziek Slovenskej elektrizaénej prenosovej sustavy, a. s. (dalej len ,,SEPS®), ale aj
Clenovia zachrannych zloziek integrovaného zachranného systému (d’alej len ,,IZS%).
Ich vyznam sa zvySuje najméd vtedy, ak dojde k ohrozeniu Zivota a zdravia oséb alebo
majetku Vv spojitosti s inicianymi udalostami v priestoroch elektrickych stanic.
Sekundarne nasledky sposobené zasahmi tychto zloziek po zaniku iniciaénych udalosti
su umerné ich teoretickym vedomostiam, odbornym skisenostiam a zru¢nostiam,
a v neposlednom rade aj urovni vzajomnej koordinacie postupov a komunikacii medzi
jednotlivymi zasahujucimi zachrannymi zlozkami 1ZS alebo prevadzkovymi zlozkami
SEPS, a. s.

2 ANALYZA SUCASNEHO STAVU

Energeticka infrastruktira a najma distribtcia elektrickej energie je v stcasnosti
stale viac zranite'nd, nielen z dovodu teroristickych a kybernetickych utokov, ale aj
z dovodu prirodnych nestasti, zlyhani I'udského faktora, organizacnych a technickych
zlyhani ¢i inych iniciaénych udalosti. Hl'adanie adekvatnych rieSeni na zvysenie
ochrany prvkov kritickej elektroenergetickej infrastruktiry si vyzaduje reagovat aj
na odbornu pripravu tych, ktori sa podielaju na rieSeni vzniknutych inicia¢nych
udalosti na mieste ich vzniku.

Medzi vyznamné prvky kritickej elektroenergetickej infrastruktary v SR patria
najma elektrické stanice. A to bez rozdielu, ¢i ide o rozvodne alebo transformatorové
stanice. Prioritné postavenie v ramci prenosovej sustavy maju tie prvky, ktoré spiiiaja
sektorové a prierezové kritéria narodnej alebo eurdpskej trovne (eurdpske sektoroveé
kritéria, europske prierezové kritéria). Predovsetkym ide o elektrické rozvodne, ktoré
st prvkami medzinarodnych prenosovych elektrizacnych ststav (elektrické stanice
400 kV a 220 kV).

Iniciacné udalosti vzniknuté v priestoroch tychto objektov a vyzadujuce zéasah
zachrannych zloziek 1ZS, kladu Specifické poziadavky na pripravenost’ zasahujicich
prislusnikov. Tieto poziadavky vyplyvaju z osobitosti elektrickych stanic i celej
prenosove] sustavy. Nedostatocné znalosti o mieste zasahu a technologickych
a zdravie zasahujucich prislusnikov zachrannych zloziek, ¢i majetok alebo okolité
prostredie. Do sucasnej doby nebolo potrebné v podmienkach SR zasahovat
Vv prostredi tychto objektov a preto ani praktické sktisenosti, ¢i poziadavky na pripravu
zasahujucich jednotiek alebo taktiku zasahu neboli identifikované. Preto nie su
vypracované ani interné normativne akty upravujuce postup pri zasahu v ochrannom
pasme elektrickych stanic, ¢i vonkajSieho elektrického vedenia zvIast vysokého alebo
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velmi vysokého napitia (d’alej len ,,ZVN* alebo ,,VVN¥). Zasah odborne
nepripravenych prisluSnikov zachrannych zloziek za hranicami ochranného pasma,
mozZe vyznamnym sposobom stazit' alebo ohrozit ucel sledovany zédkonom
¢. 129/2002 Z. z. o integrovanom zachrannom systéme v zneni neskorSich predpisov.
Nim je koordinovany postup zloziek 1ZS pri zabezpeCovani ich pripravenosti
a pri vykonavani ¢innosti a opatreni stvisiacich s poskytovanim pomoci v tiesni.
Uvedomujuc si stcasni bezpecnostnu situaciu v eurdpskych Statoch, potencidlnu
hrozbu Gtokov radikalnych zahrani¢nych teroristickych organizacii, ¢i ich privrzencov,
alebo stipencov, aznich vyplyvajacich rizik vyplynula akutna potreba hladania
relevantnych rieSeni tykajucich sa aj odbornej pripravy zachrannych zlozZiek 1ZS.

Na pracovnej porade zastupcov Slovenskej elektriza¢nej prenosovej ststavy, a.
S. (d’alej len ,,SEPS®), spolo¢nosti CESys s. r. 0. Trnava (d’alej len ,,CESys*) a Fakulty
bezpeénostného inzinierstva Zilinskej univerzity v Ziline (d’alej len ,,FBI*) bola
iniciovand aktivita zamerana na vytvorenie podmienok pre odbornu pripravu
prislusnikov dotknutych zachrannych zloziek IZS. U tychto zloziek je predpoklad
vykonavania c¢innosti a opatreni, ktoré suvisia s poskytovanim pomoci Vv tiesni
vyvolanej iniciacnymi udalost'ami v podmienkach EPS.

3 NAVRH RIESENIA ODBORNEJ PRIPRAVY

Odborna priprava ¢lenov jednotlivych zasahovych zloZiek pre zasah v prostredi
elektrickych stanic musi poskytovat ako vSeobecné vedomosti (tykajlice sa napr.
fyzikalnej atechnologickej podstaty prenosu elektrickej energie, smernice
pre bezpeCnost’ ak ochranu zdravia pri praci v prostredi elektrickych stanic), tak aj
Specifické, ktoré vychddzaji zich odbornosti (napr. taktika zdsahu pri iniciacne;j
udalosti v prostredi ZVN alebo VVN). Stupen arozsah zvladnutia teoretickych
poznatkov aich osvojenie frekventantmi si vyzaduje aj ich overenie ako v ramci
zaverecného taktického cvicenia, tak aj pri vykone praktickej ¢innosti. Predpokladé to
disponovanim zodpovedajlicim tréningovym portom, na ktorom by bolo mozné
modelovat’ rdzne iniciacné udalosti V elektrizacnej prenosovej sustave a tak overovat’
praktickl aplikaciu odbornych znalosti, ¢i navykov.

Osobitost’ zasahov zachrannych zloziek IZS spociva aj v tom, Ze ich Cinnost’
musi byt vzajomne koordinovand. Vezmuic do uvahy napriklad nebezpecnost
prostredia elektrickych stanic, zvlaStnosti Systému opatreni a postupov zameranych na
vylucenie alebo obmedzenie rizika a faktorov ohrozujucich Zivot alebo zdravie,
vyznamne zvySuju pocet stresorov profesionalnych zachranarov. V ich praci, okrem
beznych zdrojov stresu, ktory st sposobili I'ahSie zvladat’ opierajic sa o svoje odborné
znalosti a zruénosti, sa zaclenuje novy, Specificky zdroj, ktorym je elektrifikacna
prenosova sustava. Do popredia vystupuje nepoznana situdcia, nezname hrozby
a nedostatocné odborné navyky a zru¢nosti reSpektujice jej osobitosti z pohl'adu
ochrany zivota azdravia. Pod vplyvom zodpovednosti za podanie kvalitného
profesionalneho vykonu realizovaného pod c¢asovym tlakom ¢i nedostatkom
relevantnych informécii, moZnosti ohrozenia vlastného Zivota a zdravia alebo aj z obav
Z trestno-pravnej zodpovednosti za pochybenie pri zdsahu st vystaveni naro¢nym
situdciam. Ich vysledkom moéze, okrem rdéznych psychickych porach, byt aj
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profesionalne zlyhanie jednotlivca ¢inasledné narusenie koordinacie s ostatnymi
zasahovymi zlozkami.

Naznacené osobitosti zasahov zadchrannych zlozZiek IZS v prostredi elektrizacne;j
prenosove] sustavy, najmé elektrickych stanic, je preto potrebné zohladnit aj
v Struktare a obsahu odbornej pripravy tak, aby sa €o najviac predislo negativhym
nasledkom stresu.

V stucasnej dobe zachranné zlozky IZS v ramci Statov Eurdpskej unie nie su
pripravované pre zasahy v prostredi elektrizaénych prenosovych anemaju ani
vybudované prislusné tréningové strediskd. Hrozba utokov teroristickych organizacii
alebo jednotlivcov vocéi jej prvkom si vyziadala intenzivnejSie sa tomuto problému
venovat’. Preto FBI spolo¢ne s partnermi (SEPS, a. s., CESys s. r. 0., KR HaZZ Zilina,
KR PZ Zilina, Koordinaéné stredisko I1ZS Zilina) v sti¢asnej dobe pripravuje projekt
pod pracovnym nazvom , Multimoduldarny vzdelavaci program a tréningovy port
pre pripravu zachrannych zloziek IZS a prevadzkovych zloziek SEPS, a. s. na rieSenie
iniciacnych udalosti v elektrizacnej prenosovej sustave SR*. Cielom projektu je:

1. Vybudovat" multimodularny tréningovy port - model elektrickej stanice

v podmienkach HaZZ, ktory by bol uréeny na zdokonalovanie zasahu

a koordinaciu postupu zachrannych zloziek IZS a prevadzkovych zloziek SEPS,

(dalej len ,,dotknuté zlozky*) pri vykonavani ¢innosti a opatreni suvisiacich

s poskytovanim pomoci v tiesni na miestach patriacich do kritickej

infrastruktury elektrizacnej prenosovej stistavy SR.

2. Vypracovat vzdelavaci program pre Ucastnikov dotknutych zloziek

na zdokonalovanie ¢innosti a opatreni suvisiacich s poskytovanim pomoci v

tiesni na miestach patriacich do kritickej infrastrukttry elektrizacnej prenosovej

sustavy SR.

3. Navrhnit' spdsoby ochrany prvkov kritickej infrastruktary v elektrizacnej
prenosovej sustave SR v kontexte s poziadavkami Europske unie (d’alej len
LEU®).

4. Vyuzit ziskané sktsenosti a vysledky z realizdcie cielov 1. a2. pre

vybudovanie modelu elektrickej stanice VVN vo Vycvikovom centre HaZZ

Lest’ vyuzitelného bezpecnostnymi, zachrannymi a prevadzkovymi zloZzkami

Statov V4.

Odborna priprava bude Strukturalne rozdelena na Cast’ vSeobecnt, Specificka
a multimedialnu. Obsahom vseobecnej Casti budu zakladné teoretické poznatky
tykajice sa elektrizacnej prenosovej sustavy, fyzikéalnej podstaty prenosu elektricke;j
energie, elektrické rozvodné zariadenia (ich zakladné prvky, schémy zapojenia)
a pod. Specificka &ast bude vychadzat z navrhnutej kompetenénej matice a bude
zamerana na vypracovanie najmi Specifickych zésad, principov, postupov a vedenie
taktickych zasahov jednotlivych dotknutych zloziek, ktoré suvisia s neodkladnym
poskytnutim pomoci v tiesni na miestach patriacich do elektrizacnej prenosovej
stustavy SR alebo s iniciaénymi udalostami, alebo procesom ochrany Kkritickej
elektrizanej infraStruktury v podmienkach SR a SEPS (dalej len ,KEI®).
Multimedialna cast’ predpokladd, Zze kazdy modul bude spracovany aj
v multimedidlnom prostredi (napr. video, html, web) pre zvySenie efektivity
vzdelavacieho a vycvikového procesu.
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Struktra vzdelavacieho programu dotknutych zloZiek (v tom aj stkromnych
bezpecnostnych sluzieb) bude vychadzat zo sucasnych tréningovych ucebnych
a nastrojovych potrieb ochrany KEI. Detailnd Struktira modularneho vzdeldvacieho
programu bude riesena formou kompetencnej matice vytvorenej na zaklade analyzy
vzdelavacich (DNA — Design need analysis) a vycvikovych potrieb (TNA — Training
needs analysis) jednotlivych dotknutych zloziek.

Kompeten¢na matica bude ¢lenena podla doélezitosti prvku KEI, charakteru a
rozsahu potencialneho zasahu, vplyvu alebo nasledku inicia¢nej udalosti na spolo¢nost’
alebo funkcnost’ prvku (typ zlyhania, dévod alebo pricina zlyhania, a to z hladiska
umyselného  alebo nedbalostného pdsobenia ludského faktora, pdsobenia
technologického, technického alebo environmentdlneho faktora).

Tvorbe kompetencénej matice bude predchadzat’ vypracovanie kompetencného
modelu. Ten predstavuje popis cinnosti a kompetencii vyplyvajacich z jednotlivych
typovych pozicii v Struktire bezpe€nostnych a zachrannych sluzieb. Zodpovedat’ bude
Smernici Rady ¢. 2008/ C 111/1 ,,Europsky kvalifikacny ramec pre celozivotné
vzdelavanie® (d’alej len ,,EKR*). EKR podporuje celozivotné vzdelavanie a zlepsuje
mobilitu  Studujucich a pracovnikov, zamestnatelnost a socidlne zaClenenie
vytvorenim eurdpskeho referen¢ného ramca pre kvalifikacné systémy. Ul'ah¢uje najma
porovnavanie a uznavanie kvalifikacii uchadzaCov o zamestnanie na trhu prace
v Europe. Sklada sa z oOsmich referenénych urovni charakterizujuce uroven
kvalifikacie, ktord dosahuje jednotlivec po absolvovani vzdelavacieho cyklu.
Jednotlivé urovne su popisané prostrednictvom O6smich deskriptorov, ktoré oznacuju
vysledky vzdeldvania zodpovedajuce kvalifikdcidm na danej Urovni v akomkol'vek
narodnom kvalifikacnom systéme. SuCasne urCuje ramec pre vytvorenie minimalneho
vzdelavacieho Standardu podla pozadovaného kvalifikacného stupiia kompetencii
pre danl pracovnl poziciu a definuje konkrétne poziadavky na vseobecné spdsobilosti
odborné znalosti a zru€nosti.

Minimalny Standard vzdelavania (vzorovy program vzdeldvania), bude
obsahovat' aj profesijny Standard, resp. kompetencny profil (model) absolventa
vzdelavacieho programu. Kompetenény model bude vypracovany V spolupraci
s externymi odbornikmi z Ministerstva vnutra SR, Ministerstva hospodarstva SR,
Ministerstva zdravotnictva SR a zahraniénymi expertmi V sulade s narodnymi
a medzinarodnymi Standardmi a tiez metodikou pre vzdeldvanie v §tatnej sprave.

Kompetencny model pre urcitu pracovnu poziciu bude prepojeny prostrednictvom
matice kompetencii/sposobilosti S Narodnou sustavou kvalifikacii a syst¢émom ECVET
(European Credit system for Vocational Education and Training) - Europsky systém
kreditov pre odborné vzdeldvanie a pripravu). Takyto pristup absolventom
vzdelavacieho programu umozni:

o prenos odbornych kompetencii v ramci relevantnych instittcii v EU,

. uznanie odbornych kompetencii medzi systémami vzdeldvania,

o rozvoj kvalifikacie atvorbu profilov pracovnych miest pre nové pracovné
pozicie,

. zvySenie transparentnosti medzi jednotlivymi kvalifikaciami a pod.
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Matica kompetencii (spOsobilosti) a kompetenény model predstavuju presne
definovany Standard pre uspe$né zvladnutia typickych pracovnych tloh a situacii
(oblast kompetencii a poZzadovany stupeit rozvoja kompetencie) odbornych
pracovnikov bezpecnostnych a zachrannych zloziek IZS, ato bez ohladu na ich
ukoncené vzdelanie.

Teoretickd odborna priprava svojou Struktirou a obsahom bude mat
multimodularny charakter. Zamerom je, aby jednotlivé moduly odbornej pripravy
pokryvali tri zakladné Grovne pracovnikov bezpecnostnych a zachrannych zloziek I1ZS:
1. modul — uréeny vykonnym pohotovostnym (zasahujicim) pracovnikom na mieste
iniciaénej udalosti (Clenovia zasahu, velitel' hasi¢skej jednotky, pracovnik fyzickej
ochrany, pracovnici vyjazdovej skupiny PZ a pod.).

2. modul — urCeny pre stredny stupen riadenia jednotlivych bezpecnostnych
a zachrannych zloziek IZS (napr. opera¢ny dostojnik OR PZ alebo OR HaZZ, veduci
odboru fyzickej ochrany a pod.).

3. modul — urceny pre riadiace Struktary zachrannych zloziek (velitel'/zastupca velitel'a
zasahu HaZZ, nacelnik riadiaceho $tabu HaZZ, organy ¢inné v trestnom konani a pod.)

Dynamicky simulaény systém bude jadrom praktickej pripravy ucastnikov
odborného Skolenia. Spociva v zaverecnom operacno-taktickom a naslednom
previerkovom cvigeni, ktorych cielom bude prehibenie schopnosti zasahujiicich
Clenov bezpe¢nostnych a zachrannych zloziek IZS aich velitelov pri riadeni sil a
nasadzovani techniky a vecnych prostriedkov pri zasahu a precvicenie pripravenosti
a akcieschopnosti pri rieSeni iniciatnych udalosti v prostredi elektrickych stanic.
Studasne aj prehibenie su¢innosti akoordinacie ¢&innosti zachrannymi zlozkami
navzajom. Za tymto ucelom sa predpoklada vybudovanie tréningového portu - modelu
elektrickej stanice.

4 ZAVER

Ciel'om c¢lanku bolo sledované upriamenie pozornosti aj na odborna pripravu
bezpecnostnych a zdsahovych zachrannych zloziek IZS podielajucich sa na ochrane
prvkov KEI. Osobitost’ zasahov V prostredi elektrizacnej prenosovej sustavy v pripade
narusenia bezpecnosti chraneného prvku KEI si vyzaduje aj Specificky zameranu
odbornii pripravu. V ¢lanku bol vyjadreny zamer a spdsob pristupu k odbornej
priprave dotknutych subjektov reSpektujuci nielen sucasny pravny poriadok SR, ale aj
europske normy. Vybudovanie tréningového portu, ktorym bude model elektricke;j
stanice, vyznamne zvys$i aj upevnenie potrebnych odbornych zru¢nosti.
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