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EXPERIMENTALNE ZISTOVANIE VPLYVU POZIARNEHO
ZATAZENIA NA ZMENU TEPLOTY V UZATVORENOM
PRIESTORE V ZMENSENEJ MIERKE

Lubica Vrablova® Jana Miillerova®

ABSTRAKT

Prispevok sa zameriava na experimentdlne zistovanie vyvoja a rozloZenia teplot v
rdmci uzatvorené¢ho priestoru. Experimentalna simuldcia poZziaru v uzatvorenom
priestore je vykonavana v zmenSenom meradle. Pri vyhodnoteni sme sa zamerali na
vplyv poziarneho zat'azenia na zmenu teploty vnutri priestoru. Analyzované su teploty
stropnych plynov a teploty v strede miestnosti dosiahnuté pri r6znom poZiarnom
zat’azeni.

Krlacéové slova: Teplota stropnych plynov, poziarne zat’azenie, modelovanie poziaru
V zmenSenej mierke.

ABSTRACT

This paper focuses on the development of experimental detection and temperature
distribution within the enclosure space. Experimental simulation of fire in an enclosed
area is carried out at the reduced scale. In the evaluation, we focused on the impact of
the fire load for changing the temperature inside the compartment. The gas
temperature under the ceiling and the temperature in the middle of the room obtained
at different fire load is analyzed.

Key words: Temperature under the ceiling , fire load, scale compartment fire.
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1 UvVOD

Poziar v uzatvorenom priestore pritahuje vela pozornosti v oblasti vyskumu
poZiarnej ochrany vzhladom k jeho rychlemu rastu a obrovskej nicivej sile do
Struktary budovy. Z pohl'adu svojho priebehu ma tri fazy — faza rozvoja poziaru, faza
plne rozvinutého poziaru a faza dohorievania. Prechod medzi fazou rozvoja a fazou
plne rozvinutého poZiaru nazyvame celkovym vzplanutim alebo flashover.

Pre fazu rozvoja poZziaru je dolezité zistit' rychlost’ rozvoja teda ndrastu na
hodnotu, pri ktorej dojde k nastupu zivotu nebezpecnych podmienok a postupne K
prechodu do fazy plne rozvinutého poziaru. Nasledne vo faze plne rozvinutého
poziaru je dolezité stanovit’ ako dlho tato faza bude trvat.

Poziar a jeho spravanie V uzatvorenom priestore je vel'mi komplikované. Medzi
dolezité¢ funkcie mozno zaradit’ maximdlne teploty horucich plynov a maximélna
rychlost uvolfiovania tepla, maximalna dizka plamena, rast arozpad tychto
parametrov [1]. Teplota plynov je vyznamnym parametrom pri $tadii poziaru vnutri
priestore. Odraza rast a ipadok kl'aicovych parametrov a zarovei je jednym z hlavnych
metod oznacujuci jav flashover.

1.1 EXPERIMENTALNY PRISTUP

Model poziarneho useku s rozmermi 1,33 x 1,21 x 0,65 m bol konstruovany na
zaklade aplikdcie metddy zmenSovanie bezrozmernych dimenzionalnych n — skupin
[2]. Materialové prevedenie stien modelu pozostavalo z mineralnej viny 5 ¢cm hrubej a
sadrokartonovej dosky o hrubke 1,25 cm. Zelezny ram [0,3 cm hruby a 3cm Siroky]
bol zostaveny ako podpora vonkajsej hranice, do ktorého sme vsadili sadrokarton a za
pomoci lepidla na zatepl'ovacie systémy zalepena mineralna vina. Na prednej strane
boli umiestnené dva symetricky usporiadané otvory Siroké 0,612 m a 0,82 m vysoké
s parametrom odvetrania F, = 0,0518m'/2[4] [3].

Palivo vyuzité v experimentoch tvorili hranoly zo smrekového dreva s 15%
vlhkostou zostavenych do klietok. PoZiarne zat'aZenie bolo simulované v prvom
modelovani 30 kg.m? podlahovej plochy (oznadenie poziarnej skusky D/30) a pri
druhom 45 kg.m? podlahovej plochy (oznacenie poziarnej skisky D/45). Klietky
sme rozmiestnili do Siestich hranic v ramci priestoru. Ulicky medzi jednotlivymi
klietkami boli vyplnené drevitou vinou v hmotnostnom pomere 1: 70 (vata : hranoly).
Iniciacia poziaru v oboch poziarnych skuskach bola realizovana elektricky 0,030 [
(D/30) a 0,046 [ (D/45) liehu [5].

Tabulka 1 Specifikdcia paliva pri poZiarnych skiskach

. , Pocet vrstiev
Ozne}t:eme Rozmer 1 balika Vv baliku Hmotnost paliva [Kg]
skasky [mm]
[ks]
D/30 280 x 240 x 200 5 20,88 + (0,30)*
D/45 280 x 240 x 320 8 41,76 + (0,47)*

* drevita vata
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estnenie klietok z dreva v ramci pozia useku (D/30)

Pristrojové systémy zaznamenavajuce teploty sa skladali z termoc¢lankov
a kompenza¢ného vedenia napojené na tUstrediu ALMEMO 5690-1 s registraciou
teplot v 10 sintervaloch. Schematicky nakres  usporiadania termoclankov je
znazorneny na obrazku. Termoclanky boli rozmiestnené v troch vertikalnych rovinach.
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Obrazok 2 Rozmiestnenie a oznacenie termoclankov

Experimentalne modelovanie trvalo priblizne 2600 s. Dand hodnota bola
zvolend so zdmerom sledovania jednotlivych faz s dérazom na Il. a IIl. fazu pozZiaru.
Teplota okolia pri prvom modelovani dosahovala —1,7 °C a v druhom pripade 3,6 °C.

2 EXPERIMENTALNE VYSLEDY A DISKUSIA

Cielom experimentalnych poziarnych skaSok vykonanych v zmenSenom
meradle objektu  bolo analyzovanie teplot stropnych plynov a teplot v strede
miestnosti pri réznom poziarnom zatazeni. Nasledujice grafy znazoriiuji vplyv
poziarneho zat'azenia na dosahované teploty v priestore.

Obrazok 3 porovnava vysledky dvoch skuSok s rovnakym palivom, rovnakym
parametrom odvetrania, avSak s rozdielnym mnozstvom paliva.
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Priemerné teploty v priestore D/30 a D/45
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Obrazok 3 Priemerné teploty vybranych termoclankov v ramci priestoru

Krivky 1 a2 premietaju teploty plynov experimentalneho poziaru (D/30
a D/45) urcené ako priemer teplot v horizontalnych rovinach A, B a C. Krivka 3 a4
znazoriiuje teploty v horizontalnej rovine A pod stropnou konStrukciou (1 cm pod
stropom). Pre kazdu minutu vykonanej skusky sme vypocitali aritmeticky priemer
hodnét z 9 termoclankov. Do priemeru sa nezapocitavali extrémne hodnoty, ktora bola

mimo oblast’ nerovnosti
0,45 (Tynjo1 + Tonji1) < Ty < 0,55 (Trnjo1 + Trmjsn)

Teploty stropnych plynov D/30
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Obrazok 4 Teploty stropnych plynov (D/30)

Obrazok 4 znazornuje profily teplot stropnych plynov nameranych pri
modelovani poziaru D/30. Premieta sa v nich salanie tepla z konStrukcie a prestup
tepla. PoCas prvych 350 sje vyrazny vplyv vetracich otvorov na rozvoj poziaru.
Maximalna dosiahnuta teplota pod stropom predstavovala 964,7 °C v 1370
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s zaznamenana termoc¢lankom T13. Teploty Vv pozicii termoclanku T12 s vyrazne
ovplyvnené vetracim otvorom. Vo faze zahrievania maximalne teploty boli dosiahnuté
smerom K zadnej Casti priestoru. Namerané teploty pocas prvych 300 s od iniciacie
poZiaru rychlo vzrastli priblizne na 600 °C.

Teploty stropnych plynov D/45
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Obrazok 5 Teploty stropnych plynov (D/45)

Obrazok 5 znazorfuje namerané teploty stropnych plynov pri modelovani
poziaru D/45. Teploty v strede a v zadnej Casti pod stropom dosahuju takmer rovnaké
hodnoty s rozdielom priblizne 20 °C. Taktiez ako v prvom pripade modelovania T12
ma vyrazny vplyv vetracich otvorov. Namerand maximdlna dosiahnuta teplota
stropnych plynov predstavovala 1134,4 °C vyhodnotena termoclankom T13 v Case
1950 s.

Modelovanie poziaru v uzatvorenom priestore sme realizovali v zmensenej

mierke prototypu objektu. Séria experimentalnych merani bola vykonavana
k objasneniu vplyvu poziarneho zatazenia na zmenu teploty v ramci uzatvoreného
priestoru. Maximalna teplota stropnych plynov dosahovala v prvej poziarnej skuske
hodnotu 964, 7 °C avdruhom pripade az 1134,4 °C. Spravanie sa poZziaru
V uzatvorenom priestore sa lisi s rdznym mnozstvom paliva. V oboch skuskach bola
dosiahnuta vysoka maximalna teplota stropnych plynov (964,7°C ; 1134,4 °C), ¢im
sme naplnili jednu z podmienok vzniku fazy flashover (minimalna teplota stropnych
plynov 600 °C). V pripade, ak je palivo rovnomerne rozlozené v priestore, je mozné
predpokladat’, Ze teploty stropnych plynov dosahuju priblizne rovnaké hodnoty.
Po zapaleni paliva, hortici dym sa zhromazd'oval pod stropom a teplota pevne vzrastla.
Horn4 horuca vrstva sa postupne zohrievala zdrojom poziaru po dobu, kym sa
nespalené plyny apary vznietili. Nasledne dosSlo k rychlemu Sireniu plamena, co
naznacuje nastup flashoveru.
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Tabulka 2 Vysledky poZiarnych skusok

PozZiarne zat'azenie

Max. teplota /Cas

Plne rozvinuty

Priemerna teplota
plne rozvinutého

[kg.m?] [°C/s] poziat poziaru
[S] [oc]

30 964,7 /1370 190 949,3
45 1134,4 /1950 168 1121

Experimentéalne pozorovanie za réznych podmienok ndm mdze posluzit’ na
priame pochopenie spravania sa poziaru v uzatvorenom priestore. Obrazky znazoriuja
okamzité fotografie, ktoré mézu poskytnut’ viac informacii o vSetkych fazach poziaru
V ramci experimentu.

14 min po inicidcii poZiaru
jav flashover

=R - o . =]
45 min po inicidcii poZiaru

34 min po iniidcii poZiaru
Obrazok 6 Redlne fotografie jednotlivych fiz poziaru D/30
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