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ABSTRAKT

Posudzovanie rizik je disciplina, ktora nie je doposial dostatone rozpracovana. Z
tohto dovodu sa autori Clanku rozhodli ukdzat’® moZnosti softwarového ndstroja
@RISK pri kvantifikdcii rizik obce Varin. V ¢lanku budeme pomocou tohto
softvérového nastroja posudzovat’ vybrané rizikd obci, tykajucich sa zranitenych
priestorov a prostredia obce.
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ABSTRACT

Risk assessment is a discipline that is not sufficiently elaborated. Therefore, the
authors of the paper demonstrated possibilities @RISK software tool in quantifying
the risk of Varin. In this article we will be using the software tool to assess the risks of
selected municipalities for vulnerable areas and surrounding of municipality.
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UvVoD
Rizika su sucast'ou kazdodenného Zivota obyvatel'ov obci, aj ked’ nie vzdy si

obyvatelia ich pritomnost v prostredi uvedomuju. Obyvatelia obce zvicSa nie st
dostatocne informovani a nemaju dostatocné vedomosti o sicasnych rizikach
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a ohrozeniach vyskytujucich sa v obci. Autori ¢lanku sa rozhodli ukézat’ moznosti
vyuzitia softvérového nastroja @RISK pri analyze vybranych rizik obce.

1 RIZIKA OBCIi

V obciach sa podla ich geografickych, klimatickych, demografickych a inych
podmienok vyskytuju rozne rizikd a prislusné ohrozenia. Ak chceme rizikd v obciach
eliminovat’ alebo znizit’ musime vykonat’ najskor ich postidenie. Posudzovanie rizik je
zlozity proces, ktory pozostava zidentifikdcie, analyzy a hodnotenia rizik.
Identifikécia rizik by sa mala vykonat’ s prihliadnutim na nasledujtce faktory:

- zname C¢lenenie rizik,

- vyskytrizik v prostredi obce (tieto prostredia sa mézu nachédzat’ v obci)

- doposial’ posudzované rizikd, napr. rizikd priemyselnych procesov, posudzované,

odbornikmi z praxe, pripade zoznamy vytvorené expertnym hodnotenim.

Na zédklade uvedenych faktorov sa autori priklanaju k deleniu rizik obci do
dvoch zdkladnych skupin — antropogénne a prirodné rizika.

Medzi antropogénne rizika zarad’'ujeme [1]:

- sociogénne rizika, ktoré sa tykaji bezprostredne vzt'ahov medzi obyvatel'mi, resp.
uzko stvisia so spravanim sa jednotlivych obyvatelov,

- technogénne rizikd, ktoré sa tykaju systémov (napr. energeticke), zariadeni
a procesov (napr. riadiace, informacéné, vyrobné a iné),

- agrogeénne rizika, ktoré maju negativny dopad na Cloveka a tieto rizika suvisia
s pol'nohospodarskou a potravinovou produkciou.

Medzi prirodné rizika patria najma:

- tektonické rizika, pricom do tejto skupiny patria zemetrasenia,

- telurické rizikd, ktoré stvisia so sopecnou ¢innostou,

- topologické rizika, ktoré sa tykaji zosuvov pddy a skal, naplavenin a podzemnych
priehlbin,

- meteorologické rizika, ktoré uzko suvisia s pocasim. Do tychto rizik patria rizika
stivisiace s veternou c¢innostou, s privalovymi dazd’ami, rizikd suvisiace so
snehovymi kalamitami, namrazami, a d’alSie rizika,

- biologické rizikd, ktorych vznik neovplyvnil €lovek (napr. pandémie, epizootie,
epifytie a zamorenie hmyzom).

2 RIZIKA OBCE VARIN

V stcasnej dobe sa v obci Varin posudzovanie rizik nevykonava. Z uvedeného
vyplyva, Ze obec nevykonava ani identifikaciu rizik. Obec ma k dispozicii ,,Vypis
z analyzy mozného vzniku mimoriadnej udalosti v izemnom obvode Okresného uradu
Zilina®, ale ho nepouZiva. Preto autori uskutoénili identifikaciu rizik obce Varin
s vyuzitim vysSSie uvedeného Clenenia a Ciastocne s vyuzitim ,,Vypisu z analyzy
mozného vzniku mimoriadnej udalosti v izemnom obvode Okresného tradu Zilina“,
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,Programu hospodarskeho a socidlneho rozvoja obce Varin® a Vyro¢nych sprav obce
Varin [4,5,6].

Za rozhodujuice antropogénne rizika ohrozujice bezpecnost’ obce Varin autori
povazuju:

- sociogénne rizikda — rizikd narusenia zivotného prostredia, rizika zlého
demografického vyvoja, rizikd znecistenia Zzivotného prostredia (nelegalne
skladky),

- technogénne rizik4d — rizik4 zlyhania informacnych a komunika¢nych systémov,
rizika narusenia dodéavok elektrickej energie, pitnej vody a plynu,
- agrogénne rizikd — rizika suvisiace s pol'nohospodarskou produkciou.

Za rozhodujuce prirodné riziké ohrozujuce bezpecnost’ obce Varin autori ¢lanku
povazuju:
- topologické rizika — rizik4 naruSenia ekologickej stability,
- meteorologické rizikd — rizikd povodni a zaplav, rizikd suvisiace s teplotnymi
extrémami.

Na zéklade tejto identifikacie rizik je mozné vykonat’ analyzu rizik obce.

3  SOFTVEROVY NASTROJ @RISK

Ked’ze sa na tizemi obce nevykonava posudzovanie ani analyza rizik, pokusili
sme sa tito analyzu rizik vykonat’ s vyuzitim softvérového nastroja @ RISK. Ide o
kvantitativnu metdédu analyzy rizika, ktora urCuje pravdepodobnostné rozdelenie
vybratych ekonomickych ukazovatel'ov [2,3].

Pomocou softvéroveho nastroja @RISK sa daju analyzovat’ a hodnotit’ rizika
tykajtce sa tychto oblasti [3]:

- financii a bezpecnosti,

- poistovnictva,

- energil,

- vyroby a vyrobnych procesov,

- zdravotnictva a mediciny,

- zivotného prostredia,

- vlady a obrany,

- dopravy.

Na pracu so softvérovym nastrojom st potrebné tieto vstupné udaje [3]:
- naklady na investiciu,

- ro¢ny prijem,

- rocné fixné ndklady,

- ocakéavany narast ro¢ného prijmu v %,

- predpokladané variabilné ro¢né naklady.

Z tychto udajov moze nastroj vytvorit rézne pravdepodobnostné rozdelenia
vystupnych udajov, resp. umoznuje zobrazenie ukazovatelov pomocou réznych

26



volitelnych distribucnych funkcii. Tieto funkcie, z ktorych kazd4 reprezentuje urcity
druh pravdepodobnostného rozdelenia, predstavuju rozSireni mnozinu funkeii
tabul’kového procesora MS Excel. Vystupom tohto softvérového nastroja mézu byt
Statistické charakteristiky zadanych vystupov, zhodnotenie efektivnosti ndkladov na
investiciu, resp. navratnosti investicie a rézne reporty. Vyhodou tohto softvérového
nastroja su vystupy, spracované formou tabuliek a grafov.

Dalsimi moZnostami je grafické zobrazenie vystupov formou histogramu a
nasledné testovanie distribu¢nych funkcii. Zobrazenie vystupov je mozné pomocou
roznych  volitelnych  distribuénych  funkcii a zobrazenie grafu hustoty
pravdepodobnosti. Vystupy je mozné zobrazit pomocou korelaéného grafu, alebo
pomocou tornada grafu.

Vzhl'adom na uvedené vstupné udaje je softvérovy nastroj vhodny pouzit’ ako
nastroj sluZziaci resp. poukazujici na efektivitu vynaloZenych finan¢nych prostriedkov.
Tento program moze sluzit’ ako pomocny ndstroj pri posudzovani vybranych rizik
obci. Pomocou tohto nastroja je mozné vykonat Ciastoéni analyzu ekonomickych
suvislosti rizik obci.

4 POSUDZOVANIE RIZiK OBCE VARIN S POUZITIM
SOFTVEROVEHO NASTROJA @RISK

Po zadefinovani rozhodujucich rizik obce Varin a moznosti, s ktorymi pracuje
uvedeny softvér, sme sa rozhodli pouzit’ softvérovy nastroj @RISK pri posudzovani
ekonomickych suvislosti rizik narusenia dodavok elektrickej energie a pitnej vody.
Tieto rizikd su vybraté ztohto dovodu, ze po dlhSom skiimani resp. dopytovani
odbornikov by bolo mozné ziskat’ vstupné udaje potrebné k vypoctom (investicia na
vybudovanie vodovodného potrubia, investicie na kamerovy systém v obci, fixné
a variabilné naklady potrebné na udrzbu a chod systémov v obci a rovnako aj prijmy
z tychto zariadeni) pomocou softvérového néstroja @RISK. Vzhl'adom na uvedené
vstupné udaje v kapitole 3 je jasné, Ze nebudeme priamo skiimat’ rizika narusSenia
dodavok elektrickej energie alebo pitnej vody (napr. narusenia elektrického vedenia,
poskodenia rozvodnej sustavy, poskodenia vodovodného potrubia, ....), ale budeme
skamat’ ekonomické suvislosti uvedenych rizik, ktoré budu suvisiet s efektivitou
nakladov na investicie vybranych rizik obci (mozZnost’ zniZenia inych rizik obci —
rizika suvisiace s neprispdsobivymi obcanmi).

Na obrazku 1 moéZeme vidiet pracovné prostredie softvérového nastroja
@RISK, v tabulkovom procesore MS Excel a zaroven aj uvedené vstupné udaje, ktoré
st na obrazku 1 znazornené zelenou farbou.

Vstupné udaje su nasledovné:
- naklady na investiciu — predstavuju investi¢né naklady obce na osvetlenie (nové
svietidla),
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- rocny prijem obce,

- roc¢né fixné naklady — predstavuju naklady na prevadzku a tdrzbu,
- ocakavany narast ro¢ného prijmu v %,
- predpokladané variabilné ro¢né naklady — vymena ziaroviek, opravy.

Na obrazku 1 mozeme vidiet' zobrazenie rocnych fixnych nékladov pomocou
normalneho rozdelenia. Tieto fixné néklady by sa mali s pravdepodobnostou 0,9
pohybovat’ v intervale od 29 243 $ do 40757 $,. Vpravo od grafického zobrazenia su
popisan¢ zakladné charakteristiky vstupnych udajov (smerodajnd odchylka, median,

modus a d’alSie charakteristiky).

Financial model of discounted cash flows A @RISK - Define Distributicn: C16 oo
Click the following buttons in the order shown to see videos of the steps in the analysis L |‘“”””a|ﬁ"Ed cost |@
Cell =RiskNorma|(35000;3500;RiskStatic(35000)) ﬂ
|| Formula
Step1 Step 2 Step 3 Step 4
Develop Model Designate @RISK Define Input Set Number of [l Normal(35000; 3500;RiskStz
. A - s p— Annual fixed cost
Logic Outputs Distributions Iterations Function —r N
Parameters Standard v‘ cell "
Known inputs u 35000 Minimum -
Discount rate 12% @ I 300 Maximum +o
Static Value 35000
Bonus limit $30000 o i FEE :E;“ :::Egggg
| @ o = % ode X
Parameters L0 Median $35000,00
Uncertain inputs Distribution  Parameter 1 i Std Dev £3500,00
Investment cost $5 000 Triangular $40 000 E Skewness 0,0000 |
Year 1 revenue 51000 000 Triangular 580000 H Kurtosis 3,0000
Annual fixed cost $35 000§ 0 - Leftx §29 243
= LeftP 5,0%
Annual revenue growth rate 5% Normal 5 —
) 5 Right X $40 757
Annual variable cost percentage 50% Normal 50 Right P 35,0%
4 |Dif. X §11513,98
Discounted cash flows calculations 3 g 8 8 & 8 8 pif.p 90,0%
Year 0 1 2 3 58553 3 8 53 3§ i/ 55577
Investment cost " (35 000) S == _ i 2926301 7]
Revenue " s1000000 " 1050000 " 1102 500] @0 I [ ] || QG 6 A o | oo |
Fixed cost " gasoon " 5000 $35000 TIS000 Y 1 B R4 ]| B %1 4 1)
- v r r r [ v r r [ [
Variable cost $500 000 §525 000 §551 250 $578 813 §607753 ~ $638 141 S670048 ~ $703550  $738728  S775664
r ¥ r ¥ r r ¥ ¥ ¥ 4 4
Cash flow (55000) 3465 000 $490 000 5516 250 $543 813 §572753 5603 141 5635048 5668550 5703728 5740664
Outputs
NPV 753152953
Bonus "$3 162953

Obrazok 1Ukazka vysledkov softvéerového nastroja @RISK

ZAVER

Na zéklade uvedenych moZznosti

softvérového nastroja ajeho pouzitia

v podmienkach obce Varin mdze byt podpornym néstrojom na posudzovanie
vybranych rizik obci z hl'adiska ekonomickych suvislosti uvedenych rizik alebo na
Ciastocnu analyzu ekonomickych rizik obci. Ak budeme vychddzat zo vztahu
R=pxD, moéZeme pomocou penazné¢ho vyjadrenia efektivnosti ndkladov na
investiciu skimat’ znizenie daného rizika obci (napr. riziko nedodania sluzieb). Podla

uvedeného vztahu sme schopny

vycislit

dosledky v peniaznych jednotkéch

a pravdepodobnost’ mozeme vypocitat’ podl'a po¢tov dni nedodanych danych sluZzieb
vo vybranej obci vzhl'adom na dané ¢asové obdobie (napr. 365 dni).
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