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ABSTRAKT

S narastajicimi poziadavkami na stavby narasta aj vyznam jednotlivych vlastnosti
stavebnych materidlov. Kvalita stavby ako aj jej uzitkové vlastnosti, vzhlad a
zivotnost’ je ovplyvilovand najmi kvalitou pouzitych materialov a spdsobom ich
aplikacie. Na druhej strane od kvality stavebnej konStrukcie zavisi aj jej cena. Ked'ze
kazdy stavebnik sa snaZi zniZit’ cenu stavby na minimum podla toho aj voli materily,
ktoré v stavbe pouzije. Prispevok sa venuje porovnaniu poziarnej odolnosti
jednotlivych stavebnych materidlov pouzivanych na poziarnodeliace konstrukcie
z ohl'adom na ich obstaravaciu cenu.

KrPiacové slova: sadrokarton, ocelobeton, keramika, poziarna odolnost,
poZiarnodeliaca konStrukcia

ABSTRACT

With the growing demands of the construction increases the importance of the
individual properties of building materials. The quality of construction as well as its
performance capabilities, appearance and longevity is influenced mainly by the quality
of materials and methods of their application. On the other hand, the quality of
building construction also depends on its price. Because every developer tries to
reduce the cost of construction to a minimum, according to the chosen materials that
used in construction. This paper considers the comparison of individual fire resistance
of construction materials used for the construction of fire construction respect to its
cost.
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UvVOD

Technicky pojem ,materidl (lat.) predstavuje latku urenti na konkrétne
technické pouZitie a d’alSie spracovanie. Materidl moze byt ziskany roznymi Gpravami
surovin urcitym vopred stanovenymi technologickym postupom, je to vlastne
medziprodukt alebo polovyrobok. Medzi stavebné materialy urCené na priame pouzitie
na vytvaranie stavebnych konStrukcii alebo ich Casti zarad'ujeme napriklad beton,
maltu, tehliarske vyrobky apod. Materialy, ktoré pouZivame na vyrobu inych
vyrobkov nazyvame polotovary a patria medzi ne napriklad cement, vapno a pod.

Kombinaciou viacerych materidlov vznikaji tzv. kompozitné materialy, ktoré
spajaju dobré vlastnosti viacerych materidlov. Vysledny produkt tak ziska vlastnosti,
ktoré by sme dosiahli len pouZzitim viacerych materidlov ¢o by znamenalo nielen
predrazenie konStrukcii ale aj ich zvySenu hmotnost’ a nasledne aj zvySené naroky na
celi stavbu. Ako priklad mdZeme uviest' Zelezobeton, ktory spaja dva odlisné
materialy s roznymi vlastnostami ato betén s dobrou pevnostou v tlaku ale nizkou
pevnostou v tahu a ocel’ s vybornymi vlastnostami v tlaku aj tahu. Zelezobetonové
konStrukcie st vd’aka tomu schopné prenasat’ vel'ké tlakové aj tahové naméhanie [1].

1 POZIARNOTECHNICKE VLASTNOSTI STAVEBNYCH
MATERIALOV

Poziarnotechnické vlastnosti mozeme definovat’ ako stibor vlastnosti materidlov
v podmienkach priebehu horenia a vo vSetkych sprievodnych fazach. Ich posudenie
a zhodnotenie vyzaduje podrobnu analyzu procesu horenia alebo vlastného poZiaru.
Cielom analyzy je stanovit’ vlastnosti, ktoré su pre urcité Stddium poZiaru rozhodujice
tj. ktoré vlastnosti materialu je potrebné pri poziari podporit’ pripadne zlepsit. Za
zékladné poZiarnotechnické vlastnosti mozeme zaradit’: zapaliteI'nost’, reakcia na ohen,
rychlost’ Sirenia plamena, rychlost’ odhorievania a pod.

1.1 KLASIFIKACIA STAVEBNYCH VYROBKOV Z HEADISKA ICH
REAKCIE NA OHEN

Klasifik4cia podla [2] je zaloZend na odliSnych principoch, ako boli narodné
STN. Norma ur¢uje harmonizovany postup pre klasifikdciu reakcie na ohen, pricom
poskytuje postup klasifikacie pre vSetky stavebné vyrobky, ako aj vyrobky
zabudované v stavbe alebo jej prvku.

Stavebné vyrobky sa na zéklade skusok podl'a skiSobnych noriem a splnenia
jednotlivych kritérii v ur€¢enom ¢ase zatried'uju do siedmich tried, a to:

Vyrobky okrem podlahovin: A1, A2, B, C,D, E, F

Podlahov¢ krytiny: Aln, A2n, Ba, Cn, D, Eq, Fa
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Za nehorlavé vyrobky triedy reakcie na ohent Al sa bez d’alSieho preukazovania
pokladaju anorganické stavebné latky a vyrobky znich, podla tab. 1, ato bez
obmedzenia na pouZitie v stavbe, ak spiiiaji nasledovné podmienky [3]:

e ak maju byt vyrobky zaradené do triedy reakcie na ohen Al bez skuSania musia

byt’ vyrobené iba z jedného alebo niekol’kych materidlov uvedenych v tab. 1,

e vyrobky zhotovené lepenim jedného alebo viacerych anorganickych materidlov
musia byt’ zlepené len organickym lepidlom, ktorého hmotnost’ nepresahuje 0,1 %
hmotnosti alebo objemu celého vyrobku,

e vyrobky zhotovené potiahnutim jedného z vyrobkov uvedenych v tab. 1
anorganickou vrstvou (napr. pokovovanim) sa tiez zarad’'uju do triedy reakcie na
oheni Al,

e ziaden z materidlov podla tab.1 nesmie obsahovat’ viac ako 1,0 % hmotnosti alebo
objemu homogénne rozlozeného organického materialu.

Tabulka 1 Vyber materidlov zaradovanych do tried reakcie na ohei Al bez ich skusania [3]

Stavebné materialy a vyrobky Poznamky

Zahfna hotové betonové zmesi a prefabrikované

Betd y o cl
cton zelezobetonové a predpité vyrobky

Beton s kamenivom (hutné a
porovité prirodné alebo umelé
kamenivo okrem zabudovanej
tepelnej izolacie)

Mobze obsahovat primesi a prisady (napr.
popolcek), farbivd a iné materidly vratane
prefabrikovanych dielcov

Mozu obsahovat prisady (retardéry, plniva,
vldkna, farbiva a pod.), hutné kamenivo (napr.
prirodny alebo drveny piesok) alebo poérovité
kamenivo (napr. perlit alebo vermikulit)

Sadra a omietky na baze sadry

Omietkoviny a podlahové stierky zaloZené na
jednom  alebo  viacerych  anorganickych
spojivach napr. cemente, vapne, cemente na
murovanie a sadre

Malty s anorganickymi spojivami

Prvky z péalenych hlin alebo inych hlinitych
materialov s pieskom, vypalovacimi alebo inymi
Palené prvky prisadami, alebo bez nich. Patria k nim tehly,
obkladové prvky, dlazba a ziaruvzdorné prvky
(napr. kominové vlozky)

Prvky vyrobené zo zmesi vépna a prirodnych
kremicitych materidlov /piesok, kremenny Strk
alebo kamenivo, pripadne ich zmesi). M6zu k
nim patrit’ aj praSkové farbiva

Vapenatokremicité prvky

Patria k nim tvarnice a iné prvky zo siranu
vapenat¢tho a vody, ktoré moézu obsahovat
vlakna, plnivd, kamenivo a iné prisady a mozu
byt’ farbené praSkovymi farbami

Prvky zo sadry
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1.2 DRUHY KONSTRUKCNYCH PRVKOV

Vplyv materidlov zabudovanych v konStrukciadch stavby na PBS je vyznamny.
Ak konstrukcie obsahuju horl'avé latky, vzniknuty poZiar sa spravidla rychlo rozsiri aj
na tieto konstrukcie a v dosledku ich horenia sa zvySuje mnozstvo tepla a sucasne
nastava oslabenie az strata funkcie tychto konsStrukcii. Na hodnotenie konStrukénych
prvkov (Casti, dielcov), napr. stien, panelov, dveri, stropov a pod. sa pouZziva triedenie,
ktoré zohladiiuje vplyv horlavych latok zakomponovanych v konstrukénych prvkoch
na intenzitu poziaru a na stabilitu konstrukcie.

Podl'a druhu stavebnych latok pouzitych v konStrukcii a ich umiestneni (v
nosnej ¢i nenosnej Casti konstrukéného prvku, na povrchu, alebo vnutri konstrukcie -
uzavreté v nehorlavych vrstvach) sa konstrukéné prvky ¢lenenia na kons$trukéné prvky
druhu D1, druhu D2 a druhu D3 [4], [5]:

¢ konStrukéné prvky druhu D1 v ¢ase pozadovanej poziarnej odolnosti nezvysSuji

intenzitu poZziaru, a neobsahuju horl'avé materialy v nosnych ¢astiach,

¢ konStrukéné prvky druhu D2 v ¢ase pozadovanej poziarnej odolnosti nezvysuji

intenzitu poziaru, ale obsahuju horlavé materidly v nosnych castiach, ktoré st
vSak uzavreté vnutri konStrukcie nehorl'avymi materidlmi,

e konStrukéné prvky druhu D3 zvySuju intenzitu poziaru uz aj v case

pozadovanej poziarnej odolnosti a mézu obsahovat horlavé latky v nosnych aj
nenosnych ¢astiach konstrukcie (obr. 1, obr. 2, obr. 3).

Za konstrukény prvok druhu D1 moZno povazovat’ konstrukciu, ktord pozostava
iba z komponentov triedy reakcie na oheit Al alebo A2, alebo mdze mat’ v nenosnych
Castiach aj komponenty stuptia Al az F s podmienkou, ze st uzavreté vnutri
konStrukcie materidlmi triedy reakcie na oheit Al alebo A2. Za konStrukény prvok
druhu D2 moZno povazovat’ konstrukciu, ktora méze uz aj v nosnych, aj v nenosnych
Castiach obsahovat’ materidly triedy reakcie na ohen B az F s podmienkou, Zze su
uzavret¢ vnutri konStrukcie materialmi triedy reakcie na ohen Al, alebo A2. Za
kon$trukény prvok druhu D3 mozno povazovat konStrukciu, ktort nemozno
posudzovat ako konstrukény prvok druhu D1 alebo D2.

Al alebo A2 51,d0

/ Al alebo A2 s1,d0

Obrazok 2 Konstrukcny prvok druhu D2 [5]
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Obrazok 3 Konstrukcny prvok druhu D3 [5]

1.3 POZIARNA ODOLNOST STAVEBNYCH KONSTRUKCII

Poziarna odolnost’ stavebnych konStrukcii sa uz podla ndzvu nevztahuje
priamo na stavebné materidly ale na stavebné konstrukcie, ktoré st z tychto materidlov
zloZzené. Stavebné konStrukcie sa podla STN 92 0201-2 zarad'uju do stupnice
poziarnej odolnosti: (15), (20), 30, (45), 60, 90, 120, 180, (240) a (360) minut. Na
hodnotenie poziarnej odolnosti konstrukcii sa pouzivaja kritéria a symboly [5]:

nosnost’ a stabilita,

celistvost’ (¢as do vzniku trhlin, otvorov, schopnych §irit’ poziar),

tepelnd izolacia (teplota merana na neohrievanej strane konstrukcie),
1zolacia riadena radidciou (hustota tepelného toku na neohrievanej strane),
predpokladané zvlaStne mechanické vplyvy (mechanicky naraz pri poZiari),
vybavenie uzaverov zariadenim na samozatvaranie,

konStrukcie s osobitnym obmedzenim preniku dymu (prestup splodin),
odolnost’ proti vyhoreniu sadzi,

ucinnost’ poziarnej ochrany.

rONANZg-E R

Kazdé kritérium maé stanovené minimalne poziadavky na zaklade, ktorych moze
byt’ prvok do tejto kategorie zaradeny [6]:

Nosnost’ (R) je schopnost’ prvku stavebnej konsStrukcie odolavat isty cas
pOsobeniu poziaru na jednu alebo viac stran pri Specifickom mechanickom zatazeni
bez akejkol'vek straty konstrukéne;j stability.

Celistvost’ (E) je schopnost’ prvku s deliacou funkciou odolavat’” pdsobeniu
poziaru iba z jednej strany, bez prenosu poziaru na neexponovani stranu v désledku
prieniku plameniov alebo hortcich plynov.

Izolécia (I) je schopnost’ konStrukéného prvku odolévat’ posobeniu poZiaru iba
zjednej strany, bez prenosu poziaru v dbsledku vyznamného prechodu tepla
z exponovanej strany na neexponovand. Prechod musi byt obmedzeny az na taku
mieru, aby sa nevznietila neexponovana strana ani nijaky material v jej blizkosti.
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Radiacia (W) je schopnost’ konstrukéného prvku odolavat’ expozicii iba z jednej
strany tak, aby sa znizila pravdepodobnost’ prenosu poziaru v dosledku prechodu
vyznamného salavého tepla cez prvok aj z neexponovaného povrchu prvku na susedné
materialy.

Mechanicka odolnost’ (M) je schopnost’ prvku odolat’ narazu predstavujucemu
pripad, ked konStrukéné poruSenie in¢ho dielca pozZiarom spdsobi naraz na
posudzovany prvok.

Samozatvaranie (C) je schopnost’ dverovej alebo uzaverovej zostavy zatvarat sa
automaticky, a tak uzavriet’ otvor. Uplatnuje sa pri prvkoch, ktoré st bezne uzavreté,
a ktoré sa musia uzatvorit’ automaticky po kazdom otvoreni. Mozno ho uplatnit’ aj pri
prvkoch bezme otvorenych, ktoré sa musia v pripade poziaru zatvorit. Samozatvaranie
musi byt’ vzdy funkéné, bez ohl'adu na stav elektrického napdjania.

Dymotesnost’ (S) je schopnost’ prvku znizit’ alebo vylucit' prenikanie plynov
alebo dymu z jednej strany prvku na druhu.

Odolnost’ proti vyhoreniu sadzi (G) je schopnost’ prvku najmid kominového
telesa odolavat’ horeniu sadzi. Zahiiia tieZ hl'adisk4 tesnosti a tepelnej izolacie.

Uginnost’ poziarnej ochrany (K) je schopnost’ stenovych alebo stropnych
obkladov chrénit’ v stanovenom ¢ase oblozené materidly proti vznieteniu, uhol'nateniu
a ostatnym poSkodeniam.

Z pohladu nami rieSenych poziarnodeliacich konStrukcii je mozné tieto
kategorie vymedzit’ na pouzitie kritérii R, E, [ a W.

2 POROVNANIE CIEN POZIARNODELIACICH KONSTRUKCII

Poziarnodeliace konStrukcie mdézeme vyhotovit’ z roznych druhov stavebnych
materidlov. NajCastejSie pouzivané su sadrokarton, keramika a ocelobeton. Pri
realizacii stavebného diela okrem technickych vlastnosti sa castokrat prihliada aj
na cenu stavebnych materidlov. Vac¢Sinou prave cena je najddlezitejSim kritériom pri
vol'be stavebného materidlu. Kazdy z nich ma svoje dobré aj zI¢ vlastnosti, ktoré sa
mézu pri réznych vyrobcoch zvyraziiovat alebo naopak potlacat’ aje len na
stavebnikovi aky si z velkého mnoZstva pontkanych vyrobkov alebo materidlov
vyberie a €o je eSte prentho akceptovatel'ny nedostatok.
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Tabulka 2 Porovnanie cien stavebnych konstrukcii podla pouzitého stavebnéeho materialu

Druh Poziarna Sadrokarton | Keramika Ocel’obeton
konStrukcie odolnost’ [Eur/m?] [Eur/m?] [Eur/m?]

EI 30 125 N 52

2 EI 45 146 N 53,5

3 EI 60 163 N 54,5

s EI 90 197 42,5 57,5
g EI 120 231 44,5 60
s EI 180 N 47,5 64,5
EI 240 N N 67

REI 30 125,4 N 65,5
REI 45 1254 N 67

= REI 90 2074 57,5 67,5

2 REI 120 241,4 64 69,5

REI 180 N 70,1 77,5

REI 240 N N 85,5

N — nezaru€end poziarna odolnost’

Na zaklade tabulky 2 sme zhodnotili pomer ceny stavebného materidlu
a garantovanej poziarnej odolnosti, z ktorého ndm vyplynulo nasledovné poradie.
Najlacnej$im stavebnym materialom pri poziarnej odolnosti do 180 minut je
keramicky material. Na druhom mieste sa nachadza ocelobeton a na tretom mieste je
sadrokarton. Pri poziarnych odolnostiach nad 180 mintt nie je keramicky materidl
hodnoteny tzn. poziarna odolnost’” nie je zarucend. Pri sadrokartone vyrobcovia
nezarucuju poziarnu odolnost’ uz pri dobe expozicie 180 minut. Ocelobeton ma
zarucenu poziarnu odolnost’ aj pri poziarnej odolnosti 240 minut.

ZAVER

Z vyhodnotenia pomeru ceny a poziarnej odolnosti stavebnych materidlov
pouzivanych na poZiarnodeliace konStrukcie ndm vyplyva, Ze pri poziarnej odolnosti
do 180 minut za najlacnejsi a teda aj najvhodnej$i material povazujeme keramicky
material. Co znamend, Ze pri beznej vystavbe nam tento Gas, za ktory konstrukcia
odolava ufinkom poziaru postacuje. Ak potrebujeme zabezpecit' z hl'adiska ochrany
pred poziarmi vyznamnejSie stavby ako napriklad prevadzky atémovych elektrarni
alebo vyrobne vybusnin najvhodnejS$im materidlom a to nielen z hl'adiska odolavania
ucinkom poziaru ale aj inych Zivlov vyhovuje ocelobetén, ktory je mozné doplnit
prisadami na zlepSenie niektorej dolezitej vlastnosti. Zo Specialnych ocelobetonov je
vhodné spomentt’ napriklad barytovy betdn alebo Ziarobeton.
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