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ABSTRAKT

Ptispévek obsahuje souhrn vysledki experimentalnich méfeni povrchovych teplot
piimotopl ur¢enych do domécnosti. Métfeni bylo provadéno termoclanky na povrchu
piimotopti. Déle bylo provedeno méfeni teplot ve vzdalenostech 1, 2, 3 a 5 cm od
pifimotopu. Cilem méfeni bylo zjistit maximalni dosaZzené teploty v Case a rychlost
chladnuti po vypnuti pfimotopu.
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ABSTRACT

The article contains a summary of experimental measurements relating to surface
temperature of heaters designed for household use. Thermocouples on the surface of
the heaters were used during the measurements. Additionally, temperature was
measured being taken at 1, 2, 3 and 5 cm from the heater. Purpose of the
measurements was to determine maximum temperature achieved in the time and rate
of cooling after turning the heater off.
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1 EXPERIMENTALNI MERENI TEPLOT ELEKTRICKYCH
TOPIDEL
1.1 PRUBEH MERENI

V letech 2015/2016 bylo v Institutu ochrany obyvatelstva Lazn¢ Bohdanec
provedeno experimentdlni méteni povrchovych teplot a méteni teplot ve vzdalenosti 1
cm, 2 cm, 3 cm a5 cm od riznych typu elektrickych topidel. Métfeni bylo provedeno
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na péti vyrobcich vzduchovych ventilatorti, jednom halogenovém topidlu, jednom
olejovém radiatoru a tfech topidlech s topnou spirdlou.

Cilem bylo méfeni a zaznamenani pribéhu nartistu teplot po zapnuti a poklesu
teploty po jejich vypnuti. Méfeni nariistu teploty bylo provadéno po dobu min. 35
minut od zapnuti topidla a od okamziku jeho vypnuti byla méiena teplota po dobu
min. 20 minut (rychlost chladnuti). Teplota byla sniméana termoclanky typu K a
naméfena data byla zaznamenana autonomni méfici usttednou ALMENO ® 2590 fy
AHLBORN a zapisovana v intervalech 30 s. Zaroven bylo provedeno méteni hodnot
povrchu topidel rucné prostiednictvim termokamery Fluke Ti32. Termokamerou Ti32
byla teplota méfena pomoci IR poli, ktera znazornuji rozloZeni teplotniho pole.
Nameétené hodnoty byly vyhodnoceny pomoci SmartView softwaru.

V tabulce €. 1 jsou uvedeny zakladni parametry zkouSenych -elektrickych
topidel a vybrané naméfené hodnoty. Konkrétné se jednd o naméfené nejvyssi
povrchové teploty elektrickych topidel a didle namétené teploty ve vzdalenosti 1cm, 2
cm, 3 cm a 5 cm od topidla.

Tabulka ¢. 1 Prehled typii zkouSenych elektrickych topidel a vysledky mérent [1]

Vyrobce Typové Ptikon | Maximdlni | Maximalni teplota naméfend od

oznaceni [W] povrchova | topidla ve vzdalenosti
teplota I cm 2 cm 3ecm [ S5cm
[°C]

Bravo Vzduchovy 2000 73,5 72,4 68,7 73,0 70,1
ventilator

ETA 614 Vzduchovy 2000 97,7 94,0 106,0 | 56,3 58,1
ventilator

ETA 1617 | Vzduchovy 2000 99,4 86,6 80,6 81,6 92,8
ventilator 1000 63,2 55,3 52,0 53,8 57,9

Heinzliifter | Vzduchovy 2000 71,8 60,7 48,5 71,8 57,2
ventilator

Turbo Elektricky 2000 72,9 117,9 | 118,1 87,8 67,9

CH2000B | konvektor s
ventilatorem

Einhell HH | Halogenovy | 400 83,8 57,9 48,0 49,3 44.9

1200 ventilator 2x400 133,9 92,1 75,7 63,6 59,9

3x 400 136,0 107,7 | 72,9 62,9 58,1

ETA 1802 | Topna 600 132,6 72,7 78,5 58,9 45,5
spirdla

Luxell Lx | Topna 2x600 197,5 154,3 95,9 67,6 66,3

2891 spirala

T15S02-68 | Topna 600 618,1 489,9 | 414,1 | 489,9 | 381.,7
spirala

Merox DF | Olejovy 2500 128,2 50,4 57,3 60,4 59,5

250CT-11 | radidtor
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V grafech ¢. 1- 4 je znazornén nartst povrchové teploty i teploty vzduchu
v dané vzdalenosti od topidla. Po dostatecném ustaleni teploty, v naSem piipadé po
min. dob¢ 35 minut bylo topidlo vypnuto a sledovala se rychlost chladnuti topidla.
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Heinzliifter 2000 W
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Graf ¢. 4 Topidlo Heinzliifter [1]

1.2 ZAVERY Z PROVEDENEHO MERENI

Pti vyhodnocovani namétenych teplot je nutné mit na zfeteli, Ze naméfené
hodnoty jsou ovlivnény umisténim jednotlivych termoclank.

Horkovzdus$né ventilatory

a) Bravo B88OL 2000W

Nejvyssi teplota na miiZce ventilatoru byla dosazena 73,5 °C , ve vzdalenosti do
5 cm od topidla byly naméfené hodnoty v rozmezi 40-73 °C. Vysledny zaznam
namétenych hodnot je v tzv. sinusoidé, coz mélo pfi€inu v opakovaném spinani
termostatu. Povrchova teplota na topidle byla v rozmezi 26-36 °C, narist teploty na 42
°C byl vdisledku vypnuti ventilatoru, kdy pfestalo ochlazovani topidla
prostfednictvim ventilatoru.

b) ETA 614 2000 W

Maximalni povrchova teplota byla naméfena 97,7 °C pi1 vykonu 2000 W.
Teplota ve vzdalenosti 2 cm od topidla byla 106 °C, ve vzdalenosti 5 cm dosahla
pouze do 58 °C. Povrchova teplota krytu se pohybovala po ustéleni teploty do 38 °C.

c) ETA 1617 2000W

Pfimo na mfizce ventilatoru byla dosazena maximalni teplota, a to 99,4 °C. Ve
vzdalenosti do 5 cm od topidla byly naméfeny hodnoty v rozmezi 75-93 °C. Povrchové
teploty na krytu topidla pti ptikonu 2000 W byly v rozmezi 23-43 °C.

V ptipadé¢ vykonu 1000 W povrchové teploty se pohybovaly v rozmezi pouze
23-27 °C. Ve vzdalenosti do 5 cm se jednalo o hodnoty 49-57 °C. Nejvyssi povrchova
teplota topidla byla opét naméfena na miizce, a to 63,2 °C.
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d) Heinzliifter 2000 W

Povrchova teplota krytu se pohybovala vrozmezi 25-32 °C. Maximalni
povrchova teplota byla 60,8 °C, a to na miiZce topidla. Nejvyssi teplota vzduchu byla
od topidla ve vzdalenosti 3 cm, a to 72 °C. V ostatnich ptipadech se ve vzdalenosti do
5 cm se pohybovala teplota v intervalu 46-62 °C.

e) Elektricky konvektor s termostatem a ventilatorem TCH2000B-Turbo — 2000
W.

Nejvyssi povrchové teploty pii vykonu 2000 W byly dosazeny na vrchni ¢asti
topidla, a to 72,9 °C. Povrchové teploty na krytu topidla se pohybovaly v rozmezi 52-
72 °C, s vyjimkou boku topidla a dolni ¢asti topidla, kde byly naméteny teploty max.
do 35 °C.

Olejovy radidtor MEROX DF 250CT-11 s regulaci termostatu o piikonu 2500

W.

Béhem meéteni byl zaznamendn prubéh teplot v tzv. sinusoid¢, coz ovlivnil
termostat. Nejvyssi povrchové teploty byly naméfeny ve spodni ¢asti topného télesa,
pohybovaly se v intervalu 68- 128 °C. Naméteni hodnoty klesaly s vyskou télesa, na
vzduchu ve vzdalenosti do 5 cm od télesa byla 60°C. Oproti tomu teploty vzduchu ve
vzdalenosti 1 a 2 cm se pohybovaly v rozmezi 110-119 °C, ve vzdalenosti 3-5 cm
klesla teplota na 60-88 °C.

Topidla s topnou spirdlou

a) ETA 1802 - 600W

Nejvyssi povrchova teplota byla naméfena termoclankem ve stfedu topidla
v blizkosti topné spiraly, maximalni teplota byla 132,6 °C. Na boku télesa dosahovaly
teploty 90 °C. Po ustaleni teplot byly do 5 cm od topného télesa naméfeny hodnoty
v intervalu 40- 78°C.

b) Luxell Lx 2891 —2x 600 W

Maximalni povrchova teplota byla namétfena na vrchni ¢asti topidla. Jednalo se
o hodnotu 197°C, ktera byla dosazena jiz za 2,5 minuty po zapnuti topidla. Od topidla
ve vzdalenosti 1 cm byly dosahovany hodnoty primérné 140-150°. Ve vzdalenosti 2-5
cm se jednalo pouze o hodnoty v intervalu 60- 95°C. Taktéz hodnoty 140°C bylo
dosazeno na spodni strané topidla, avSak nérust této teploty trval 20 minut.

c) T15-S02-68 — 600 W

Toto topidlo bylo specifické svym tvarem. Spirala topného télesa byla umisténa
ve stfedu topidla tvaru satelitniho pfijimace. Na samotné spirdle byla dosazena
absolutni maximalni teplota ze vSech zkouSenych topidel. Jednalo se o hodnotu 618
°C. Ptfi pfednim pohledu na topidlo v horni casti ,talife* byly dosahovéany teploty
kolem 250 °C. V ostatnich ptipadech povrchové teploty topidla se pohybovaly v
rozsahu 60- 135 °C. Méfeni teplot vzduchu v blizkosti spirdly ve vzdalenosti do 5 cm
bylo provedeno dvakrat. V obou ptipadech vyssi teploty byly naméfeny ve vzdalenosti
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5 cm a2 cm od spirdly, ato v intervalu 350 - 490 °C. V ostatnich vzdalenostech se
teploty pohybovaly v rozmezi 165-290 °C.

Halogenovy ventildtor Einhell HH 1200 W

Toto topidlo obsahovalo 3 halogenové Zarovky 400 W. Pro jednotlivé vykony
400 W, 800 W a 1200 W byly zapindny jednotlivé zarovky. Povrchova teplota topidla
pti vykonu 1200 W byla naméfena pfimo na miizce topidla, a to 136 °C. Pii méfeni
teploty vzduchu u topidla do vzdalenosti 5 cm byly termoc¢lanky umistény u vrchni
zarovky (ptikon 1200 W a 800 W), resp. stiedni zarovky (ptikon 400W). Teploty 1 cm
od topidla se pohybovaly v rozmezi 80 — 107 °C, v ostatnich vzdalenostech od 42 do
75 °C.

Na obrazcich €. 1-7 jsou vybrana elektricka topidla zobrazena v IR poli a ve
viditelném spektru.

r189.7

—169.9

-+ %
Obr. ¢. 2 Horkovzdusny ventilator znacky ETA1617[1]
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Obr. ¢. 5 Elektricke topidlo s topnou spiralou znacky ETA 1802 [1]

—646.5

Obr. ¢. 6 Topidlo s topnou spirdlou T 15 S02-68 [ ] ]
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Obr. &. 7 Olejovy radia'torMEROX[]] ¢ TR AR
ZAVER

Z uvedenych vysledkii vyplyvéa, Ze neni zaddnd zavislost teploty ve vztahu
k vykonu topidla ¢i danému typu. Taktéz nebyl potvrzen predpoklad, Ze teplota Icm
od topidla bude vzdy vys§i nez ve vzdalenosti 5 cm od topidla. TaktéZ se méfenim
potvrdilo, ze povrchovd teplota krytu topidla muize byt niz8i nez teplota
vydechovaného ohfatého vzduchu. U topidla T15-S02-68 — 600 W byly naméfeny
nejvyssi teploty do vzdalenosti 5 cm od topidla, tak absolutni nejvySsi povrchova
teplota. Jednalo se o teploty v fadu 500-600 °C, oproti tomu v ostatnich ptipadech byly
maximalni hodnoty teplot v rozmezi 52-197 °C.

Uvedené experimentalni méteni patii do ivodu k méfeni povrchovych teplot
elektrickych topidel a méfeni teplot dosazenych v urcité vzdalenosti od topidla. Toto
méfeni mé poskytnout prehled o teplotach pouzivanych topidel ve vztahu ke stanoveni
pozarné bezpe€nostnich opatieni a jako informace pro vysetfovatele pozarii 0 mozném

.....

V nasledujicich mésicich bude provedeno dal§i méfeni povrchovych teplot
topidel za béznych provoznich podminek a méfeni zakrytého topidla textilii. Cilem
méfeni je taktéz zjisténi, zda dojde, resp. v jakém Case dojde ke vzniceni textilie.
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