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ABSTRAKT

Clanok obsahuje koncepciu a princip &innosti testovacieho zariadenia uréeného pre
testovanie viacsieho poctu pasivnych infracervenych detektorov pohybu naraz. Zaroven
obsahuje navrh zariadenia na zapisovanie ziskanych vysledkov a moznost ich vyuzitia
V praxi.
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ABSTRACT

The paper describes concept and principle of operation of test equipment designed for
testing a large number of passive infrared motion detectors simultaneously. Proposal
also includes a device for writing obtained results and possibility of their use in
practice.
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UvVOD

Pasivny infracerveny detektor (angl.: Passive Infrared Detector) je detektor
Sirokého spektra infracerveného ziarenia vyzarovaného c¢lovekom [2]. Pasivne
infracervené¢ detektory pohybu patria medzi najpouzivanejSie komponenty
elektrickych zabezpecovacich systémov. Pouzivaji sa aj v dalSich aplikdciach
(domaca automatizéacia, zabezpecenie automobilov a pod.) na detekciu pohybu osdb.
V podstate sa jedna o jednoduché anie prili§ komplikované zariadenia, ktorych
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vyrobnd cena zac¢ina na Urovni niekolkych Eur, ale kon¢i v zavislosti od pridanych
obvodov az pri tisickach Eur. Hlavné poziadavky na elektrické zabezpecCovacie
systémy, ktorych komponentmi su detektory pohybu a teda aj pasivne infraervené
detektory (PIR) stanovuje norma STN EN 50131 Poplachové systémy — Elektrické
zabezpelovacie a tiesiové poplachové systémy. Cast’ normy oznagena 2-2: Detektory
narusenia - Pasivne infracervené detektory urCuje podmienky testovania pasivnych
infraCervenych detektorov. Pasivne infraCervené detektory na zaklade uz
realizovanych vyskumov nemajii pravdepodobnost’ detekcie rovnl jednej a teda maju
nedostatky. Tie dokaze posudit’ a zmerat’ len kvalifikovand osoba, priCom merania
mozZu byt realizované v prostredi, kde sa budu montovat’ a pouzivat’ (z ¢oho sa nedaji
vyvodit’ zavery pre vSetky komponenty), alebo v laboratornych podmienkach. Pred
uvedenim na trh musia byt pasivne infracervené detektory testované vyrobcami
v akreditovanych laboratéridch (skuSobniach) napr. v Nemecku VdS, v Taliansku
IMQ, v Ceskej republike TESTALARM Praha, Telefication v Holandsku atd. Po
splneni podmienok ktoré predpisuji normy (EN, TUV, GOST-R, INCERT a d’al$imi),
je vyrobcovi vydany certifikdt (pripadne prilozi k produktu deklardciu konformity,
prehlasenie o zhode). Samotnd certifikacia sa teda tyka nielen detekénej schopnosti,
ale aj elektromagnetickej kompatibility, bezpecnosti pred tUrazom spdsobenym
vyrobkom, ochrany proti vplyvom prostredia, vyzarovania a dalSich parametrov. Pre
potreby ochrany utajovanych skuto€nosti v SR st PIR detektory testované eSte raz
v sktiSobniach, ktoré¢ akredituje Narodny bezpecnostny urad. Pre potreby pouzitia PIR
detektorov vo vybuSnom prostredi existuje samostatna certifikacia (zhoda s normami
EN 60079).

Testované st predlozené série detektorov v pocte niekol’kych kusov. V pripade
vyrobnej chyby, dlhodobym pouzivanim alebo zmenou technologickych postupov pri
vyrobe, moéze dojst k zmene vlastnosti PIR detektorov, na ktoré certifikicia nema
vplyv. Vzhl'adom na to, Ze k testovaniu st predkladané malé série vyrobkov, moze byt’
z pohladu testovania detekcnej schopnosti detektorov zaujimavé porovnanie nahodne
vybranych detektorov toho ist¢ho typu, pripadne vyrobnej série, instalovanych
v rovnakom prostredi pri dodrzani rovnakych parametrov inStalacie.

1 NAVRH TESTOVACIEHO ZARIADENIA

Vzhl'adom na uvedené aspekty a jedineCnost’ testov jednotlivych detektorov
sme zvazovali navrh zariadenia pre hromadné testovanie detektorov pohybu.
V podstate by sa jednalo o dosku na ktorej by bolo namontovanych viacero detektorov
rovnakého typu od jedného vyrobcu, pripadne niekolko kusové série viacerych
detektorov, ¢im by sa mohli vzajomne porovnat. Konstrukcia dosky by mohla byt
z dutinkového polykarbonatu, pripadne z KémaTexu (PVC dosky). Pre upnutie
detektorov sme zvazovali modularny systém z dovodu réznych velkosti jednotlivych
typov PIR detektorov. Mohlo by sa jednat o svorky podobné (drziak oto¢ny o 360°),
aké sa pouzivaju pre uchytenie mobilnych telefénov, pripadne navigacii v motorovych
vozidlach.
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Obrazok 1 Univerzalny drziak[3] Obrazok 2 Zaklapavaci konektor[4]

Pripojenie detektorov na doske je potrebné realizovat’ tak, aby bolo mozné
v pripade potreby detektor ¢o najrychlejSie vymenit. Zvazovali sme konektory RJ45,
pripadne RJ11, pri ktorych je ale nutné pouZitie krimpovacich kliesti. Z toho dévodu
vychadza najvhodnejsi zaklapdvaci konektor pouzitelny bez potreby skrutkovaca, ¢i
kliesti.

Celkova konstrukcia testovacieho zariadenia musi umozZiiovat’ rychlu instalaciu
PIR detektorov, jednoduché pripojenie, zaznam a spolahlivé vyhodnotenie vysledkov.
Vizualizicia testovacieho zariadenia vo forme tabla je zobrazena na nasledujiicom
obrazku.

Obrazok 3 Predbezny navrh testovacieho zariadenia - tabla [autori]
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2 SPOSOB ZAZNAMENAVANIA VYSLEDKOV A KALKULACIA
NAKLADOV

Predpokladdme umiestnenie testovacieho zariadenia na stenu a simulovanie
pohybu osoby prechodom pred zariadenim (Standardného detekéného ciel’a urceného
vnorme STN EN 50131). Pohyb osoby by mal byt detektormi zaznamenany.
Vyhodnocovat’ budeme, ¢i deteguju pohyb vSetky detektory v rade. Preto je zvolené
liniové zapojenie jednotlivych typov detektorov. Ak nebudii zaznamenavat' pohyb
vSetky detektory, budeme skimat’ dévody toho javu.

Spdsob zaznamendavania vysledkov by mal byt jednoduchy a presny. Zvazovali
sme pouzitie optickej signalizdcie zapojenim odporu a LED diody na kazdy
z detektorov, ktory by ju pri detekcii pohybu rozsvietil. Proces testovania by bol
zaroven zaznamenavany na kamerovy systém. Vyhodnocovanie zaznamu kamery by
bolo pomerne komplikované. Jednou z moZznosti je pripojenie kazdého detektora na
samostatnu slucku ustredne EZS. Tymto spdsobom, by sme boli obmedzeni poctom
drotovych vstupov uUstredne ajej softvérovymi moznostami. Preto sme zvolili
vytvorenie vyhodnocovacieho zariadenia zmodulov stavebnice Arduino. Ide
o otvoreni, pomerne jednoducho programovatelni platformu. Modul umoziuje
zédznam 12-tich stavov na SD kartu, ¢o postacuje, ked’Zze sme zvolili tablo s deviatimi
detektormi. V pripade PIR detektorov je vystupom jedného detektora rozopnutie
kontaktov NC, ¢iZe sa jednd o bezpotencidlovy vystup. Pohybom detekéného ciel’a
pred testovacim zariadenim — tablom, by mali byt’ rozopnuté vSetky detektory v jednej
linii.

Cenova kalkulacia zariadenia je nasledujtca:

e doska z dutinkového polykarbonatu s hriibkou 6 mm — cena 9,83 €/m?, alebo
alternativna doska KémaTex 3050x1220 mm — cena 45,86 €/kus

e Ouniverzalnych drziakov — cena 1,69 €/kus = 15,21 €,

e 9 konektorov — cena 0,05€/kus = 0,45 €,

e uchytenie drZiakov a konektorov skrutkami, pripadne lepidlom — cena priblizne
3 €,

e vyhodnocovacie zariadenie Arduino ATmega32u4 (12 vstupov) — 5,48 € + SD
card Data Logger 2,91 €,

e kabeldz (do 10 €).

Celkova cena zariadenia by podl'a predbeznych prepoctov nemala presiahnut
60 Eur. PIR detektory nie su zapocitané do konec¢nej ceny a pre pilotné testy budi
ziskané zapoziCanim, pripadne z vlastnych laboratornych zdrojov.
ZAVER

V ¢lanku bolo prezentovany navrh zariadenia pre testovanie deviatich

detektorov stiasne. Konecny pocet detektorov nie je technologicky obmedzeny, ked’ze
je mozné pouzit vacSie tabld a viacero modulov stavebnice Arduino. V praxi je
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navrhované testovacie zariadenie vyuzite'né pre testovanie vicsieho poctu detektorov
jedného typu toho istého vyrobcu alebo viacerych detektorov v jednotlivych linidch
detekcie (3x3 typy detektorov). Testovacie zariadenie umozni overit v praxi
spol'ahlivost’ detekcie pohybu pasivnymi infracervenymi detektormi.
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