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ABSTRAKT

Unik nebezpeénych latok do vodného prostredia patri medzi ekologické havarie, ktoré
ohrozujui zivot na Zemi. Tieto situdcie vieme Ciasto¢ne ovplyvnit’, ale ak uz takato
mimoriadna udalost’ nastane je potrebné byt na fiu nalezite pripraveny. Pri ohrozeni
vodného ekosystému havériou, zasahuju jednotlivé zlozky IZS, ktoré svoje ulohy
vykonavaji na =zaklade platnych zakonov anoriem. Jednou zo zdkladnych
zachrannych zloziek IZS, ktord odstranuje nasledky tuniku nebezpecnej latky
z vodného toku je Hasi¢sky a zachranny zbor. Hlavnou ulohou je ¢o najrychlejsie,
efektivne a ekonomicky dostupne oddelit’ a vykonat' odchyt nebezpecnej latky
a tak minimalizovat’ nasledky mimoriadnej udalosti. Pri odstrafiovani spominanych
nasledkov na vodnych tokoch je ddlezit¢é materidlové a tecnické vybavenie,
najCastejSie norné steny a sorpcné materidly, ktorymi st vybavené hasi¢ské stanice.
Faktor, ktory vyrazne ovplyviluje dosledky havarie je ¢as. Cim skor budeme vediet
zakroCit' do boja s nebezpecnou latkou na vodnej hladine, tym nizsie budu straty
na zivotoch a Skody na majetku.
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ABSTRACT

Leakage of hazardous substances into the aquatic environment is one of the ecological
disaster threaten life on Earth. We can partially prevent this situation but it must be
duly prepared for it if such an extraordinary event occurs. If the aquatic ecosystem is at
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risk by accident, the individual units of the integral rescue system interfere first, their
tasks are carried out in accordance with applicable laws and norms. One of the basic
rescue units of IRS, which eliminates the consequences of leakage of the dangerous
substance from the watercourse is the Fire and Rescue Corps. Their main task is to
segregate and capture the dangerous substance as quickly, efficiently and
economically as possible thus minimizing the consequences of an extraordinary event.
Material and technical equipment is important in removing the consequences on the
water courses, the most floating barrage and sorption materials that fire stations are
equipped. Time is a factor that greatly affects the consequences of the accident. The
sooner we will know to eliminate the dangerous substance on the water surface, the
lower will be the loss of life and property damage.

Key words:
Ecological accident, floating barrage, sorption material, watercourse.

1 EKOLOGICKE HAVARIE NA VODNYCH TOKOCH

Za posledné roky je zaznamenany rozvoj priemyselnej ¢innosti, ktord suvisi
s Coraz vyS$imi narokmi na uspokojovanie potrieb l'udstva a zial’, prindSa so sebou aj
negativne prejavy. Ekologicky problém predstavuje naruSenie vztahu zivych
organizmov medzi sebou navzajom alebo k prostrediu, v ktorom ziju. Ide o negativny
faktor, ktory narGiSa rovnovdhu na Zemi. Za hrozbu moZeme povazovat kazdy
fyzikalny, biologicky, chemicky faktor prirodného alebo antropogenného pdvodu,
ktory moze spdsobit’ poruchu zdravia alebo degradaciu zivotného prostredia. [1]

Len mald nepozornost méze viest k vzniku ekologickej havarie. Vznikaju
najma pri dopravnych a lodnych nehodéach, kde je pritomnost’ nebezpecnej latky, pri
zdmernom vypustani latok do atmosféry, zivotného prostredia alebo hydrosféry.
Riziko predstavuju aj prirodné faktory medzi ktoré patria erdzie, degradacie pody,
geomagnetické anomalie, tsunami a iné udalosti, ktorym clovek ako tak nevie
zabranit’.

1.1  SUCASTNY STAV NA SLOVENSKU A VO SVETE

Zavaznu ekologicku katastrofu moze v stcCasnosti sposobit’ napriklad ropna
havaria, po ktorej nasleduju dlhodobé ddsledky pre enviroment a I'udi. Ked’ze ropa
je vychodiskova surovina na vyrobu pohonnych latok a inych veci , manipulacia s fiou
je castejSia. K takymto havéaridm v minulosti dochadzalo a dochadzat’ este bude,
ide ale o to, ako budeme pripraveni v dany moment zasiahnut’.

Velka katastrofu, ktora méze napachat Skody na majetku alebo narusenie
biosféry predstavuje chemicky priemysel, kde je vyroba a spracovanie chemickych
vyrobkov a chemikalii. NebezpeCenstvo predstavuje samotny vyrobny proces,
preprava nebezpecnej latky , jej manipuldcia, skladovanie a nehovoriac o vzniku
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mimoriadnej udalosti. Mnozstvo krajin vykondva cCinnosti spojené so zabrdnenim
nelegalneho vypustania nebezpeéného odpadu do kanalizacii, vodnych tokov alebo
mori.

Rovnovéhu Zeme narasaji aj havarie jadrovych elektrarni, pri ktorych sa tiez
nevylucuje umyselné zapric¢inenie. Do atmosféry, pedosféry a hydrosféry sa dostava
nebezpecnd radioaktivna latka, ktord moze zapricinit’ ekologicku katastrofu.

Ropné latky, pohonné hmoty, tuky, oleje a iné predstavuju priblizne 50% z
celkového poctu havarii, ktoré boli pri¢inou vzniku ekologickej havérie Dalej sa k
tomu pridruzuju prostriedky na ochranu rastlin, rozptastadla, chemikalie, fenoly, tazké
kovy a podobne.

Kazdd spomenutad latka ma v Zivotnom prostredi iné chovanie, preto
aj negativne dosledky st znacne rozdielne.[2]

2 EKOLOGICKE HAVARIE NA VODNYCH TOKOCH

Zavaznu ekologicku katastrofu modze v sucasnosti sposobit’ napriklad ropna
havéria, po ktorej nasleduju dlhodobé dosledky pre enviroment a l'udi. Ked’ze ropa
je vychodiskova surovina na vyrobu pohonnych latok a inych veci , manipulacia s nou
je CastejSia. K takymto havaridm v minulosti dochadzalo a dochadzat’ este bude, ide
ale o to, ako budeme pripraveni v dany moment zasiahnut'.

Velka katastrofu, ktorda méze napachat’ Skody na majetku alebo naruSenie
biosféry predstavuje chemicky priemysel, kde je vyroba a spracovanie chemickych
vyrobkov a chemikalii. Nebezpefenstvo predstavuje samotny vyrobny proces,
preprava nebezpecnej latky, jej manipulédcia, skladovanie a nehovoriac o vzniku
mimoriadne] udalosti. Mnozstvo krajin vykondva cCinnosti spojené so zabranenim
nelegalneho vypustania nebezpecného odpadu do kanalizacii, vodnych tokov alebo
mori.

Rovnovahu Zeme narsaju aj havarie jadrovych elektrarni, pri ktorych sa tiez
nevylucuje tmyselné zapri¢inenie. Do atmosféry, pedosféry a hydrosféry sa dostava
nebezpecna radioaktivna latka, ktord moze zapricinit’ ekologicku katastrofu.

Ropné latky, pohonné hmoty, tuky, oleje a iné predstavuju priblizne 50%
z celkového poctu havarii, ktoré boli pricinou vzniku ekologicke; havarie.
Dalej sa k tomu pridruzuja prostriedky na ochranu rastlin, rozpustadla, chemikalie,
fenoly, tazké kovy a podobne.[2]

Kazdd spomenuta latka ma v Zivotnom prostredi iné chovanie, preto
aj negativne dosledky st znacne rozdielne.[2]
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3 POUZITIE NORNYCH STIEN

Nornéd stena je technicky prostriedok, ktory sluzi na zachytenie uniknutych
nebezpecnych latok z vodnej hladiny. Mdze ist’ o pevnl stenu z dreva, ktord ma tvar
pismena T, o 'ahkt kovovu stenu, o plastovl stenu z jednej komory a vzdusnicou 30
cm. Pri plastovej stene, ktord ma dve komory je jedna komora pod vodnou hladinou.
Nafukovacie steny obsahuji diely s dizkou 5 m — 10 m alebo pas s dizkou 100 m — 200
m. Steny z kovu alebo dreva maju dizky 2 m — 5 m a st spajané kibovo. Diely je
mozné spajat’ podl'a potreby v danej situdcii. Norné steny st najcastejSie valcového
tvaru, ktoré sa skladaji z polypropylénovej textilie. Daji sa vyuzZit’ opakovane. Ich
zakladné rozdelenie spociva v rychlosti inStalovania, schopnosti sorpcie, v pevnosti
steny pre rychlejsie prady alebo ekonomické rieSenie pre pokojné vody.[3]

Hlavnou funkciou nornych stien je vykonavanie jednej alebo tychto
nasledujucich funkeii:

e Zachytavanie a zabranenie rozSirovaniu nebezpecnej latky na vodnej ploche.

e (Odklonenie a presmerovanie nebezpecnej latky na vhodny zberny bod a néasledne
odstranenie pomocou Cerpadiel.

e Ochrana a odklonenie nebezpec¢nej latky od hospodarsky doélezitych alebo
biologicky citlivych miest.

Norné steny sa vyrabaju v ré6znych velkostiach, materidloch, konstrukcii, aby
vyhovovali podmienkam, poziadavkam a situdciam. NajdolezitejSou charakteristikou
nornej steny je jej schopnost’ zachytavat’ alebo oddel'ovat’ ropné produkty v zavislosti
od pohybu vodného toku.

Vicsina nornych stien spadéd do dvoch zdkladnych kategorii:

e Odchytova norné stena naplnend vzduchom alebo flotatnou komorou zvycajne
s kruhovym prierezom (obr. 1, obr. 2)

e Prichradkova norna stena vSeobecne s plochym prierezom vo vodorovnej polohe
vo vodach integralnou alebo vonkajSou vztlakovou vybavou, predradnikom a
opornymi vzperami (obr. 3).

e Tesniaca nornd stena s komorami naplnenymi vodou (obr. 4).
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Obrazok 3Priehradkova nornd stena [1] Obrazok 4 Tesniaca nornd stena [1]

3.1 ULOZENIE NORNEJ STENY NA TECUCU VODNU HLADINU

Napriek tomu, Ze norné steny boli vyvinuté na pouzitie aj v rychlo
tecuce] vode alebo na ucely tahania pri relativne vysokych rychlostiach, véacSina
konvencénych konStrukcii nie je schopnd zachytavat’ ropné produkty proti pdsobeniu
vodného toku pri rychlosti vac¢sej ako 0,5 m.s-1 pri poésobeni v pravom uhle. [4]

Na efektivne zachytavanie nebezpe¢nej latky na vodnej hladine je potrebné
ulozenie nornej steny pod spravnym uhlom. Je dolezité presné urCenie smeru
a rychlosti pradu rieky, pretoze to ovplyviiuje cely priebeh zachytavania nebezpecnej
latky a pomocou toho sa daju presmerovat’ Skvrny na iné miesto, ktoré je pre nas
prospesnejsie. [4]
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Obrdzok 7 Zlyhanie funkcie pri nevhodnom uloZeni nornych stien [4]

3.1.1. ULOZENIE NORNEJ STENY DO TVARU ,,U"”

Tento sposob wuloZenia nornej steny nie je najvhodnej$i z hladiska
zhromaZzd'ovania sa nebezpeénej latky v jednom stredovom bode, kde pri pdsobeni vin
alebo inych vedlajSich faktorov hrozi preniknutie latky do neohrani¢eného vol'ného
priestoru. Stazené s aj prace HaZZ, kedy pri sypani sypkého sorpéného prostriedku
alebo iného materidlu je tazSie absorbovat vSetku nebezpecnl latku ststredenu
na jednom mieste a taktieZ sa predlzuje €as na zber tejto nebezpecnej latky. [2]

Obrazok 8 Ulozenie nornych stien do tvaru U [2]
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3.1.2. ULOZENIE NORNEJ STENY DO TVARU J

Tato konfiguracia ulozenia nornej steny je podobna ako ulozenie U, z hl'adiska
zhromazd'ovania nebezpecnej latky st potrebné nizSie rychlosti. Pri tomto zbere
nebezpecnej latky je potrebna tzka spolupraca medzi vlecnymi ¢lnmi. Nevyhodou
je mensSia zberna oblast’ v porovnani s tvarom U. [2]

o
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Obrazok 9 Ulozenie nornej steny do tvaru J[2]

3.2. UKOTVENIE NORNYCH STIEN

V  zriedkavych pripadoch na zabranenie uniku nebezpecnej latky
je najvhodnejsie ukotvit’ norna stenu v okoli zdroja Gniku.

Obrdazok 10Ukotvenie nornej steny okolo zdroja uniku nebezpecnej latky[2]
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Spravne ukotvenie nornej steny je rozhodujice, pretoze Ucinnost’ zachytenia
nebezpecnej latky je zavisla na uhle vychylenia, ktory zostdva zodpovedajuci aktudlnej
pevnosti pradu. Na zachovanie tohto uhlu a aby za zabranilo posunu nornej steny
vonkaj$imi vplyvmi, je potrebné zabezpecit’ viac kotviacich bodov.

Buoy

Weights

Obrazok 11 Typické ukotvenie nornej steny [2]

4. SILY VPLYVANE NA NORNE STENY

Na odhadnutie pribliznej sily F (kg) vynalozenej na rameno s plochou A4 (m?)
pri prade s rychlostou V (m.s™)) sa mdze pouzit’ nasledujici vzorec:

F=100xAxV? (1)

Takze priblizna sila posobiaca na 100 metrov dlhil norna stenu so zachytnym
vyloznikom s 0,6 metrovym plastom v pride s rychlostou 0,25 m.s™! by bola:

F=100x (0.6 x100) x (0.25)*= 375 kg

Na obrazku 10 je zndzornené, Ze zdvojnasobenie rychlosti pradu by znamenalo
Stvorndsobné zvySenie zataZenia. Na Ucely odhadu tejto rychlosti moze byt vyssie
uvedeny vzorec pouzity na zaklade toho, ze zhruba ekvivalentné tlaky st vytvorené
vodnym pradom a rychlostou vetra 40 krat vySSou. Napriklad priblizné sila na 100
metrov dlhéj nornej steny s vol'nou ¢ast'ou nornej steny vo vyske 0,5 m s posobenim
vetra 7,5 m.s™' bude:

F=100x (0.5x100) x (7.5/40)*= 175 kg
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Vo vysSie uvedenom priklade pri kombinacii sily vodného toku a vetra,
je posobiaca sila na nornu stenu 550 kg, ak by posobili v rovnakom smere na nornu
stenu. V praxi je vSak norna stena uloZend pod urcitym uhlom voci vodnému toku
a tvori urcitu krivku, ¢im sa meni velkost’ a smer pdsobiacich sil. [1]

Tabulka 1Maximalne uhly nasadenia na rychlost vodného toku na spodné napinacie ramend na

zabranenie prietoku ropnych produktov [4]

Posobiaca sila

(v uzloch) (m/s) Maximalny uhol (°)
0,7 0,35 90
1,0 0,50 45
1,5 0,75 28
2,0 1,0 20
2,5 1,25 16
3,0 1,5 13

Sily pdsobiace na norné steny s dizkou 100 m a

roznou dlZzkou zachytavaca
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Obrdazok 12 Sily pésobiace na norné steny v zavislosti na rychlosti prudu [4]
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ZAVER

Norné steny mozu byt pouzité na ochranu environmentalne citlivych alebo
socialne - ekonomicky doélezitych ustiach riek alebo vodnych tokov pred znec€istenim
nebezpeénymi latkami. Uspe$né pouzitie nornych stien predovietkym zavisi
od dokladnej pripravy a praktického overenia jednotlivych operativnych planov
pre jednotlivé miesta pouzitia. Tieto plany musia jasne vysvetl'ovat dovody pre vyber
daného miesta pouZzitia, uprednostitovat’ lokality pre jednoduché pouzitie nornych stien
a poskytovat’ zrozumitelné informéacie na ulahCenie prace s technickymi
prostriedkami.

Priprava operativnych planov na pouZitie nornych stien je dolezita uloha, ktora
musia vykondvat' prislusnici s vybornymi technickymi a teoretickymi znalostami
danej problematiky. Pri spracovavani jednotlivych operativach planov je potrebné,
aby sa dany plan testoval v redlnom prostredi a ndsledne pri zistenych nedostatkoch
bol plan zmeneny podla poziadaviek na mieste budiceho pouzitia technickych
prostriedkov. V pripadoch nemoznosti na danych miestach nasadit’ norné steny
je potrebné tuto skutocnost’ zaznamenat' do daného planu so vSetkymi dovodmi
a skutonostami pre nemoZnost pouZitia materidlneho vybavenia. Tymto
sa v buducnosti zabrani plytvaniu Casu a zdrojov pri neuspeSnom nasadeni v pripade
vzniku mimoriadnej udalosti na vodnom toku.

Jednotlivé operativne plany je potrebné zapracovat' do jednotlivych scendrov
rieSenia mimoriadnej udalosti pre vSetky zachranné zlozky IZS, organy krizového
riadenia, organy S§titnej spravy asamospravy aorgany Zzivotného prostredia
pre potreby vcasnej a Gspesnej likvidacie mimoriadnej udalosti.
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