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ABSTRAKT

Clanok je zaobera problematikou dopravnej nehodovosti na Zelezni¢nych priecestiach,
z pohl'adu technoldgie zasahovej ¢innosti hasi¢skych jednotiek. Definuje vychodiskovy
model zasahovej ¢innosti na modulovej situacii — nehoda autobusu s osobnym vlakom.
Clanok zdoraziiuje pri uvedenej nehodovej udalosti Gasovi naroénost a nutnost
spoluprace zloziek integrovaného zachranného systému, operacného strediska
a ostatnych zucastnenych osob, ktori sa podiel’aji na zasahovej ¢innosti.
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ABSTRACT

The article deals with the issue of traffic accidents on railway crossings, from the point
of view of the technology of fire-fighting operations. Defines the initial model of
intervention activity in a modular situation - bus accident with a personal train. The
article highlights the time-consuming nature of the accident and the the necessity of co-
operation of the components of the integrated rescue system, operating center and other
interested parties, who are involved in the intervention activity.
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UvVOoD

Mimoriadna udalost — autobus x vlak, nepatri medzi Casto vyskytujuce sa
udalosti, ale v pripade jej vzniku, sa vyznacuje velkymi nasledkami. Z historického
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hl'adiska, ked’ dgjde k takémuto druhu udalosti, autobus sa pri naraze s vlakom prevratil
na bok, pricom je niekol'’ko metrov tlateny pred hnacim drahovym vozidlom (cca.20
metrov). V autobuse mdze zostat’ uviznenych niekol’ko desiatok zranenych osob.

1 SCENAB NEHODOVEJ UDALOSTI - ZRAZKA SPECIALNEHO
NAKLADNEHO VOZIDLA S NAKLADNYM VLAKOM

Vzhl'adom k tomu, Ze nie je mozné zahrnit’ vSetky mozné scenare a kombinacie
nehdd, je v ¢lanku spracovany jeden z najzavaznejSich scenarov nehodovej udalosti na
zelezni¢nych priecestiach. Pre nasledujuce Casti ¢lanku si v prvom rade zadefinujeme
prostredie v ktorom sa bude vykonavat zasahova ¢innost. Vytvorili sme modelovi
situdciu pre kazdu nehodovu udalost’ rovnako, a to pomocou programového produktu
SketchUp 2016. Na obrazku 1 je znazornené prostredie modelovej situdcie. MoZeme
vidiet, Ze zelezni¢né priecestie sa nachadza na okraji obce. Z pohladu Zelezni¢ne;j
dopravy ide o jednokol'ajovu Zelezni¢nu trat’, po ktorej premavaji osobné a ndkladné
vlaky, ktoré st v prednej Casti hnacieho drdhového vozidla vybavené tzv. ,,pluhom*
(technické opatrenie Zeleznic, pri nehodéach na Zelezni¢nych priecestiach). Z pohl'adu
cestnej dopravy ide o obojsmerni premavku pri ktorej su ucastnici premavky vsetky
kategorie vozidiel.

Obrazok 1 Definicia priestoru realizacie modelovych situacii (podla:[1])

V druhom rade, je potrebné zadefinovat podmienky, vzhl'adom k zasahove;j
¢innosti hasi¢skych jednotiek. V tabul’ke 1 st uvedené poveternostné podmienky.

Tabulka 1 Atmosférické podmienky pre modelové situdcie (autori)

Vznik nehodovej udalosti 13:30 hod.

Teplota prostredia 21°C

Zrazky 0 mm

Prudenie vetra Slaby vietor, 3 m/s zo severovychodu

Scenar nehodovej udalosti je popisany nasledovne: Vodi¢ Specialneho
nakladného vozidla, prepravujici amoniak voSiel, na zeleznicné priecestie v ¢ase, kedy
boli priecestné zabezpeCovacie zariadenia v ¢innosti. Svojou nepozornost'ou prerazil
zadvory azostal stait’ na zelezni¢nom priecesti. DoSlo k zrazke medzi Specidlnym
nakladnym vozidlom a ndkladnym vlakom. Posadku vozidla tvoril jeden ¢lovek.
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2 CASOVA ANALYZA NADVAZUJUCICH CINNOSTI HASICSKYCH
JEDNOTIEK PRI NEHODOVEJ UDALOSTI AUTOBUS X OSOBNY
VLAK - METODA PERT

Rozsah nasledkov dopravnej nehody je velky, nutnostou je koordinacia
a vzajomna komunikécia medzi vSetkymi zainteresovanymi zloZkami I[ZS. Okrem toho,
je dolezité pocitat’ aj s masivnym unikom nafty v pripade poskodenej nadrze. Zasah
sa vyznacuje casovou naro¢nostou a sucinnostou zloziek IZS. Na obrazku 2
je zndzorneni priebeh vzniku uvedenej mimoriadnej udalosti. Na obrazku 3 je
znazornen¢ rozmiestnenie hasi¢skej techniky.

7/

Obrazok 3 Roziestnenie hasicskych jednotiek pri mimoriadnej udalosi (hpodl’a:[ 1])

Pristupime k vypoctu sietového grafu typu PERT a jeho analyze prevodom na
deterministicky model. Postup tvorby modelu je ten isty ako pri mimoriadnej udalosti
osobny automobil x vlak. Rozsah €innosti pri analyze ma Sir$i rdmec, vzh'adom na
charakter mimoriadnej udalosti. Vzhl'adom k tomu, Ze uvedent nehodovu udalost’
povazujeme za udalost’ s hromadnym postihnutim 0sob, ¢innost’ hasi¢skych jednotiek
pri vykonavani zachrannych prac sa rozSirila o asistenciu lekarom pri oSetrovani
zranenych osob, poskytovani pomoci pri nakladani zranenych os6b do vozidiel rychlej
zdravotnickej pomoci a pod. V tabulke 2 je zndzorneni rozpis ¢innosti.
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Tabulka 2 Rozpis cinnosti hasicskych jednotiek (mimoriadna udalost — autobus x viak)
[podla: 3-10]

Ozn. Rozpis cinnosti

>

Oznamenie o nehodovej udalosti na Zeleznicnom priecesti/vyjazd HaZZ
Prijazd na miesto dopravnej nehody

Rozmiestnenie hasicskej techniky

Prieskum miesta dopravnej nehody

Organizacia miesta dopravnej nehody

Zabezpecenie hasiacej latky

Zaistenie bezpec¢nosti pri zasahu

Stabilizacia autobusu

Deaktivacia prvkov pasivnej bezpe¢nosti

Vstup do automobilu

Prva zdravotna pomoc

Fix4cia postihnutej osoby a jej vyslobodenie z vraku autobusu
Vytvorenie priestoru pre vyslobodenie postihnutej osoby

Roztriedenie zranenych, oznacenie visackami pre NHPO

Prenasanie, prekladanie a nakladanie pacientov v hniezde zranenych
Zaistenie bezpecnosti vo vnutornom okruhu nehodovej udalosti
Manipulécia s nebezpe¢nymi materialmi a ochrana zivotného prostredia
Odstranenie nasledkov dopravnej nehody

Prieskum miesta pod autobusom
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Nakol'ajovanie hnacieho drahového vozidla

Stustava ¢asovych ukazovatel je budovand na predpoklade jednoznacne uréenych
dob trvania ¢innosti. V ramci kvalifikovaného odhadu dob trvania jednotlivych ¢innosti
bol vytvoreny dotaznik, ktory bol vyplneni piatimi prislusnikmi HaZZ, ktori pre kazda
¢innost’ uviedli tri odhady v minuatach. Nasledne sa vykonal priemer z kazdého odhadu.

Vypoctom metdédou PERT a redukciou na deterministicky model dostdvame
celkovu dobu trvania zdsahovej Cinnosti 203,1 min. Pri modelovej situédcii sa brala
do uvahy aj faza odstraiiovania nasledkov dopravnej nehody, ato z dovodu,
ze pri manipulécii s autobusom by mohlo dojst’ k tiniku ropnych a prevadzkovych

kvapalin. V pripade keby sa nevyzadoval od HaZZ dohl'ad nad celou situdciou zasah by

mal odhadovany cas trvania 164,5 min. (podla: [2])
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Prieskum miesta pod autobusom
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Fiktivna ¢innost’ ¢.3
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Cinnost’

Vstup do automobilu

.

Deaktivacia prvkov pasivnej bezpecnosti
Stabilizacia autobusu

Zaistenie bezpecnosti pri zasahu
Fiktivna ¢innost’ ¢.2

Fiktivna ¢innost’ ¢.1
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Prieskum miesta dopravnej nehody
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Oznamenie o nehodovej udalosti na..
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Obrazok 4 Vypocet a zapis terminovych ukazovatelov v sieti — metoda PERT

Vyuzijeme vSetky prednosti metddy PERT, pristupujeme k d’alSej faze rieSenia,

k dodatocnému pravdepodobnostnému vypoctu. Vysledky su uvedené v tabul’ke 3.

Tabulka 3 Pravdepodobnost ukoncenia zasahovej ¢innosti nehodovej ud. autobus x os. viak

Pravdepodobnost’ ukoncenia zasahovej ¢innosti do 195,205,2015 min.

P{T10<195}
P{T10<215}

-2,60748

P{T10<205} 0,611632

3,830746

1-9(2,60748) 0,004661
®(0,61163) 0,729069
®(3,83075) 0,999936

Ukoncdenie zasahovej ¢innosti pri pravdepodobnosti 0,3 0,5 0,95

{T15=0,95}
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Pravdepodobnost’ ukoncenia zasahovej c¢innosti pri c¢ase T = 195 min.
je 0,004661, pri case T =205 je 0,729069 a pri ¢ase T =215 je 0,999936. Opat’ chceme
zdoraznit, Ze v ramci nehodovej udalosti — autobus x vlak, ide o odhad celej zasahovej
¢innosti. Modelova situacia poukazuje na narocnost, ¢i uz z pohladu CcCinnosti
hasi¢skych jednotiek alebo z pohl'adu casu trvania celej zasahovej Cinnosti.

ZAVER

Na zaklade zistenych Casovych udajov je mozné konStatovat, ze zéasahova
¢innost’ pri uvedenej nehodovej udalosti je Casovo a fyzicky vel'mi naro¢nt druh zasahu.
Dalej je mozné konstatovat’, Ze subor bezpeénostnych rizik na Zelezni¢nych priecestiach
je pritomny a v pripade akejkol'vek nehodovej udalosti na Zelezni¢nom priecesti
dochadza k usmrteniu a vazZnym zraneniam.
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