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ABSTRAKT

Clanok popisuje postupy testovania cylindrickych vloziek. Zaobera sa hlavne
nedestrukénym testovanim. Norma STN EN 1303 Cylindrické vlozky pre zamky.
Poziadavky a skaSobné metody, popisuje deStruktivne metddy. Autori ¢lanku sa pri
realizacii praktickych skuSok, ktoré nie st stanovené v normach, sa zamerali najmé na
isté moznosti sktiSania nedeStruktivnymi metodami.
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ABSTRACT

The paper describes the methods of cylinders testing. It is focused mainly on the non-
destructive testing. The standard STN EN 1303 Building hardware - Cylinders for
locks - Requirements and test methods, describes destructive methods. Authors,
realising practical testing, which is not contained in standard, focused on the
possibilities of non-destructive methods.
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UVOD

Autori sa zacastnili workshopu Security Forum v Rajeckych Tepliciach, kde
okrem iné¢ho bola rozoberand inovovana norma STN EN 1303 z jala 2016, s ndzvom
Stavebné kovanie — Cylindrické vlozky pre zamky [1]. PozZiadavky a skuSobneé
metody. Vzhl'adom na pomerne vyznamné rozdiely medzi predchadzajicou normou
vydanou v roku 2009 a inovovanou v roku 2015. Vzhl'adom na moZznost testovania
cylindrickych vloZiek nedestruktivnymi ako aj deStruktivnymi sposobmi vo vedeckom
parku Zilinskej univerzity, konkrétne v Gasti prislichajucej katedre Bezpeénostného
manazmentu Fakulty bezpecnostného inzinierstva, ktora je vel'mi kvalitne vybavena
na testovanie cylindrickych vloziek najma nedeStruktivnymi sposobmi, ale aj pomerne
obstojne na testovanie deStruktivnymi metodami. Preto autori na zaklade dohovoru so
zamestnancami Narodného bezpecnostného uradu Slovenskej republiky, sekcia
fyzickej a objektovej ochrany, vypisali niekol’ko tém pre spracovanie bakaldrskych
1 diplomovych prac. Pri realizacii praktickych skaSok, ktoré nie st stanovené
v normach, prakticky vyskusali ist¢ moznosti skisania nedestruktivnymi metodami.

Dolezitost’ a vyznam cylindrickych vloziek z hl'adiska ochrany Zivota, zdravia,
ale aj majetku je v dnesnej dobe nevyhnutny. Cylindrické vloZzky ako sucast’ plastove;j
ochrany predstavuju jednu z prvych bariér pre potencionalneho péchatela Utoc¢nika,
preto musia byt cylindrické vlozky dostatoéné odolné. Porovnanie skuto¢nych
parametrov  cylindrickych vloziek deklarovanych vyrobcom so skuto¢nymi
parametrami zistenymi pri skuSkach. V. STN EN 1303 st predpokladané iba skusky
odolnosti proti napadnutiu deStrukénymi metdodami. VSeobecne je potrebné si
uvedomit’, ze cylindrické vlozky vratane akéhokol'vek zosilnenia alebo ochranného
zariadenia s nimi, musia byt skiSané ako jeden celok. V pripade obojstrannej
cylindrickej vloZky sa predpoklada, Ze triedy odolnosti proti napadnutiu st aplikované
na strane napadnutia (vonkajSej ). Tato strana musi byt vhodne oznacena na vyrobku
alebo v dokumentacii vyrobku. Pokial st obidve strany rovnaké oznacenie sa
nepozaduje [2].

Vseobecne sa da rozdelit’ prekonanie cylindrickych vloziek na [3]:

- nasilné (destrukéné),
- nenasilné (nedestrukcné).

Do prvej kategorie patria metody pri, ktorych dojde k poSkodeniu telesa vlozky,
zamky, alebo dveri, v ktorych je zdmka umiestnena. Tymto sa podrobne venuje STN
EN 1303 zroku 2016. Skusky boli vykonané v ramci ziskavania podkladov pre
diplomovu pracu Be. Tomdasa LepiSa, ktorym sa budeme venovat pri inych odbornych
stretnutiach.

Medzi nenésilné metddy je mozné zaradit’ metédu vyhmatavania cylindrickej
vlozky pomocou planzety a napinaku alebo dynamicka metdda, nickedy nazyvana
BUMPING alebo SG metdda [4]. Prvej metode sa venuje bakalarska praca Mareka
Maxiana a v tomto roku Bc. Michal Schmidt, ktory v priprave podkladov k tejto préci,
vykonal praktické testy na cylindrickych vlozkach. O druhej, ktord bola prakticky
testovand v ramci ziskavania podkladov pre bakaldrsku pracu Vladimira Klobucnika
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a pre diplomovu pracu Be. Dusana Senolda, bude tento &lanok. V ¢lanku sa budeme
venovat’ metdde vyhmatévania stavitok.

1 PRINCIP CYLINDRICKEJ VLOZKY

Podstatou cylindrickej vloZzky, ktorej autorom je Linus Yale z Philadelfie
(v roku 1865 vylepsil patent svojho otca), st stavitka roznej dizky zoradené za sebou
a ulozené v otocnom valci (cylindri). Plochy kI'i¢ sa zastiva do kl'aicového otvoru a
postupne svojimi vyrezmi nastavuje stavitka do polohy umoziujicej pootocenie valca
[2]. Princip sti€asnej cylindrickej vlozky ako uzamykacieho mechanizmu je obdobny —
pozri Obrazok ¢.1. KIaé, ktory zasivame do kl'iéového otvoru (nachddza sa vzdy
v cylindri) postupne stlaéa roznej dizky odstuptiované stavitka a blokovacie koliKy,
ktoré su z opacnej strany pruzinami neustale zatlaCované do zarezov vo funkcnej Casti
kl'a¢a. Ak hibka zarezov v kI'i¢i stihlasi s dizkou stavitok, vytvori sa s povrchom valca
cylindrickej vlozky deliaca rovina cylindra a telesa (shear line). Tym je umoZnené
otacanie valca. Ak k vytvoreniu roviny neddjde (najmé pri pouZziti nepravého kl'ica),
nedd sa valec otocit’, pretoze ostdva v blokovanej polohe [3].
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Obrazok 1 Princip cylindrickej viozky ( podla: [4])

V strednej cCasti cylindrickej obojstrannej vlozky je na oba cylindre pripojeny
zub, ktory je zablokovany proti otdCaniu jednou delenou spojkou alebo dvoma
protilahlymi spojkami a tieto st proti sebe tlacené pruZinami. V stave, ked’ kI'G¢ nie je
zasunuty vo valci, su obe spojky nastavené vo vyreze zubu. Po zasunuti klIi¢a jeho
skoseny koniec v prednej Casti posunie dopredu jednu spojku zo strany klIica. Tato
zasunutim do prislusného otvoru v druhom valci vyradi z vyrezu zuba druhu spojku
atym uvolni zub cylindrickej vlozky. Ddjde k zruSeniu spojenia oboch valcov
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aotaCanim kluca sa otaCa aj valec, vktorom je zasunuty. U novSich typov
cylindrickych vloziek sa moZeme stretntt’ s jednou delenou neodpruzenou spojkou [4].

2 METODA VYHMATAVANIM STAVITOK

Princip tejto metddy je evidentny z Obrazku ¢.2, kde sa postupne pomocou
zapinacieho Spendlika alebo Specidlneho nastroja - planzety vyhmata cela zostava
vloZky.

BeZne sa pouziva tato metdda postupnym vyhmatanim ( pickingom ) alebo
vyhmatanim vSetkych stavitok naraz ( rackingom ).

Tato metdda sa pouziva v pripade Standardného profilu vlozky. Pri
komplikovanejSich profiloch sa zvy€ajne nedd pouzit, ale ndjdu sa aj taki Sikovni
jedinci, ktori zvladaji prekovat’ tieto profily vlozZiek.

Wyrtuma tanda prvdho stavitka Postupné syhmatanie wietkych stavitok

Obrazok 2 Princip vyhmatania stavitok - picking ( podla: [4])

Pouzité prostriedky

Zakladné dva prvky pouzite'né na vyhmatavanie su :
- planZety,
- napinaky.

Planzeta je upraveny prvok z kvalitnej antikorovej strojnickej oceli réznych tvarov. Je

mozné ich kupit cez internet, ale vicSinou si ich lock- pickeri robia sami.
3.-4.

T

Obrdazok 3 Typy planziet na vyhmatavanie ( podla: [6])
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Oznacenie najpouZzivanejSich planziet je nasledujuce:

1- hook pick, 2- snake pick, 3- half-diamond pick, 4- full-diamond pick, 5-half-ball
pick, 6- ball pick, 7- snowman pick,8- dental pick, 9 - rake pick,

1 — half diamond pick — polovica diamantu
2 — ball pick - kruh

3 — hook pick — hak

4 - snake pick - had

= 5 - Single Sided Rake Pick — jednostranna
K I rackovacia planzeta

6 — key extraktor na odstranenie zvyskov

SOUTHORD zalomeného kl'Gca

MPX5-08

2 napinaky

Obrazok 3 Najpouzivanejsie planzety a napindaky - sada ( podla: [7])

Pickerovacie planzety st velmi jednoduché z hladiska konStrukcie (pozri
obrazok ¢.3), planzety pre racking st naroc¢nejSie s vybezkami pre vSetky stavitka
danej cylindrickej vloZzky. Preto je racking i teoreticky rychlej$i a menej narocny na
vyuzitie jemnej motoriky. Na obrazku ¢.3 st uvedené 4 najCastejSie vyuzivané
planzety pre picking a pod ¢islom 5 najpouzivanejsia planzeta pre racking.

Existuje pomdcka, vlastne planzeta upravena na dynamicky spdsob rackingu
nazyvana pick - gun, ktord umoziluje naraz, pomocou vibracie nadvihnit vSetky
stavitka a rdzom ich uvolnit.
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Napindk je pomocka, ktord sluzi na pridrzani cylindra v napnutej pozicii. V podstate
plochy zahnuty prvok.

T —

Obrazok 6 Rozne druhy napinakov( podla: [9])

3 PRAKTICKE TESTOVANIE

Cylindrické vlozky st pouzivané v uzamykacich systémoch dveri alebo vo
forme visiaceho zamku. Hlavnu tlohu tychto zamkov je zabezpecit’ priestory alebo
majetok. Jednou z prvych zabran pre potencionalneho péchatela (zlodeja) je
cylindricky zamok, preto je potrebné aby boli pouzivané cylindrické vlozky vysSej
bezpecnostnej triedy [5].

Cylindricka vlozka sa upne do zveraku, nasadi sa s miernym predopnutim
napindk apri pikingu sa postupne od zadné¢ho stavitka k prednému uvolnuju
jednotlivé stavitka a ¢aka sa na zablokovanie blokovacim kolikom v polohe otvorené.

V pripade rackingu sa rychlym opakovanym pohybom planzety spredu dozadu
uvolnia stavitka . Pre kazdu planzetu sa vykonalo 15 pokusov. V tabulke je
znazorneny Cisty Cas skusky, hruby Cas skiiSky a vypocitany aritmeticky Cisty priemer
na skuSku v sekundich. Porovnané budi jednotlivé metddy pickingu, rackingu
a pouzitie pick — gunu. Porovnané budu aj jednotlivé druhy planziet.

Obrazok 7 Uchytenie cylindrickej viozky v zverdku ( Podla: Viastné )
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Tabulka 1 Vysledky testov pri pouziti pickingu (Podla: Viastné)

Pokus Plazeta Planzeta Planzeta
cislo Ball pick Half diamond pick Hook pick
Cisty ¢as Celkovy ¢as Cisty ¢as Celkovy cas Cisty ¢as Celkovy ¢as
skusky skusky skusky skusky skusky skusky
[s] [s] [s] [s] [s] [s]
1 30 65 10 57 19 69
2 6 63 12 66 8 72
3 17 66 5 60 21 68
4 39 68 5 59 10 67
5 11 69 6 61 7 66
6 5 67 11 63 8 70
7 6 64 10 58 9 63
8 5 62 25 70 8 68
9 6 70 12 68 6 59
10 7 59 6 61 10 61
11 11 61 8 60 7 64
12 6 62 8 55 16 72
13 5 59 5 66 8 63
14 6 48 7 64 11 70
15 5 70 4 65 7 69
Tabulka ¢.2 Vysledky testov pri pouziti rackingu (Podla: Viastné)
Pokus PlaZeta PlanZeta PlanZeta
dislo Snake pick Snow man pick Rake pick
Cisty &as Celkovy Cas Cisty &as Celkovy Cas Cisty &as Celkovy ¢as
skuasky skusky skusky skusky skusky skusky
[s] [s] [s] [s] [s] [s]
1 8 68 12 62 7 67
2 8 69 6 66 8 66
3 15 66 11 65 5 68
4 6 67 13 64 9 65
5 15 69 7 63 7 66
6 5 67 11 69 11 70
7 6 65 12 68 9 63
8 12 62 13 68 13 64
9 8 65 19 65 8 63
10 10 62 9 62 10 61
11 16 61 9 68 7 65
12 17 62 7 61 13 64
13 15 61 8 66 8 63
14 7 48 8 63 12 70
15 15 70 9 64 8 69
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Tabulka ¢.3 Vysledky testov pri pouziti pick — gunu ( Podla: viastné)

Cislo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101111213 ] 14
pokusu

15

Cisty
cas 12 |6 10 |7 8 9 11 {13 |5 6 11 |8 14 |9
skusky
[s]

Celkovy
¢as 62 |58 |66 |66 |62 |61 |47 |52 |51 |53 |45 |46 (45 |46
skusky
[s]

61

Z testov vyplynulo, ze v rdmci pickingu je najefektivnejSie pouzitie planZety
Half diamond s priemernym casom na prekonanie 8,9 s, na druhom mieste sa

umiestnila planzeta Hook pick s ¢asom 10,3 s a najhorSie sa umiestnila planZeta
pick s ¢asom 11,0 s.

Ball

Pri rackingu sa najefektivnejSie prejavila planzeta Rake pick s priemernym

c¢asom 9,0 s, na druhom mieste sa umiestnila planzeta snow man s ¢asom 10,3 s
poslednom potom planZeta Snake pick s ¢asom 10,9 s.
Pri pouziti pick — gunu bol vypocitany priemerny ¢as 9,1 s.

ana

Vysledky testov - picking

N
o

Cas v sekundach
N
o

H Ball pick 30 | 6 17 | 39 | 11 | 5 6 5 6 7 11

H Half diamond | 10 | 12 5 5 6 11 | 10 | 25 | 12 6 8 8 5 7 4

Hook pick 19 8 21 | 10 | 7 8 9 8 6 10 | 7 16 8 11

Obrazok 8 Vysledky testov — picking jednotlivymi planzetami ( Podla: Viastné )
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Vysledky testov - racking

Cas v sekundach
[EEN
o

Snake pick
11 12
1
3 1 g5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 | 12 | 13 | 14 | 15
B Snake pick 8 8 15 6 15 5 6 12 8 10 [ 16 | 17 | 15 7 15

B Snow man pick| 12 6 11 | 13 7 11 | 12 | 13 | 19 9 9 7 8 8

1 Rake pick 7 8 5 9 7 11 9 13 8 10 7 13 8 12

Obrazok 8 Vysledky testov — racking jednotlivymi planzetami ( Podla: Viastné )

V podstate je mozné povedat, Ze v bezpecnostnych triedach 1. all. so
Standardnym profilom pre kI'Gi¢ st pomerne vyrovnané jednotlivé vysledky testov.

ZAVER

Ochrana proti planzetovani spoc¢iva v pouziti cylindrickej vlozky vhodného
profilu pre kIi€. PlanZetovanie je v postate mozné iba pre Standardny otvor. Pri
ostatnych profilov, kde zvisla os pretina minimalne dvakrat profil nie je bezne mozné

vyhmatanie vykonat’, ale existuju jedinci, ktori toto zvladnu aj napriklad kancelarskou
sponkou.

Dalsou ochranou je pouZitie cylindrickej vlozky s prekrytym profilom Obrazok
¢. 8. Prekrytie sluzi ako zabrana planZete, aby ste s iou mohli hybat’ a tym nastavit’
poZzadovany kod. Prekryty profil predpokladd niekol'kondsobné pretatie osi profilu
vlozky drazkami kl'i¢a a tym padom znemoznenie pouzitia planZety.

J I

Obrazok ¢. 8 Ochrana proti planzetovani ( podla: [4])
a) prekryty profil viozky, b) neprekryty - Standardny profil
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EfektivnejSou zabranou sa javi bezpecnostné kovanie s kodovym ovladanim
alebo prekrytim profilu kl'ica, vtedy sa k vlastnému klIicovému profilu nie je mozné
vobec dostat’.

Soeciilne stavitka

Obrazok 9 Efektivne sposoby ochrany proti vvhmatani stavitok (Podla: [4])

Pri vysSich bezpeCnostnych triedach je ochrana proti prekonani nielen tejto
metody zabezpecena pomocou Specidlnych stavitok a podobne.

LITERATURA

[1] STN EN 1303: Stavebné kovanie. Cylindrické vlozky do zamok. PoZiadavky a
skigobné metody, SUTN 2016

[2] BUBL, M. 2013. Tajemstvi zdmecnictvi. Ernstbrunn : Michael Biibl, 2013. 340 s.
ISBN 9781490343617.

[3] UHLAR, J. 2000. Technickda ochrana objektii, 1. dil, Mechanické zabranné
systémy. Praha : Policajni akademie CR, 2000. ISBN 80-7251-046-0.

[4] MACH, V. 2010. Bezpecnostné systéemy — Mechanické zabranné prostriedky. Prvé
vydanie. KoSice : Multiprint, 2010. 199 s. ISBN 978-80-970410-6-9.

[5] IVANKA, J. 2014. Mechanické zabranné systémy. Druhé vydanie. Zlin : UTB,
2014. 148 s. ISBN 978-80-7454-427-9.

[6] www.asasherwood.it [ citované: 2018 -03- 15 ]

[7] https://www.lockpicktools.cziwww-lockpicktools-cz/eshop/I1-1-NASTROJE/-4-
/5/50-Sada-planzet-8-ks-Southord [ citované: 2018 -03- 15 ]

[8] www.lockpicker.pl [ citované: 2018 -03- 15 ]

[9] https://www.lockpicktools.cziwww-lockpicktools-cz/eshop/I1-1-NASTROJE/19-2-
Napinaky [ citované: 2018 -03- 15 ]

227


http://www.asasherwood.it/
https://www.lockpicktools.cz/www-lockpicktools-cz/eshop/1-1-NASTROJE/-4-/5/50-Sada-planzet-8-ks-Southord
https://www.lockpicktools.cz/www-lockpicktools-cz/eshop/1-1-NASTROJE/-4-/5/50-Sada-planzet-8-ks-Southord
http://www.lockpicker.pl/
https://www.lockpicktools.cz/www-lockpicktools-cz/eshop/1-1-NASTROJE/19-2-Napinaky
https://www.lockpicktools.cz/www-lockpicktools-cz/eshop/1-1-NASTROJE/19-2-Napinaky

